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A. R. Boutwell + M. F. Mitchell, Com-
prehensive Designers

Das umfassende
Bausystem
The Comprehensive Building System

Die nachstehendenZeilen zweier
junger englischer Designer ge-
mahnen zum Aufhorchen. lhre
Untersuchungen und Forderun-
gen sind es wert, leidenschafts-
los gepruft zu werden. Schon
einmal - zu Beginn der zwanzi-
ger Jahre - wurden Forderungen
nach Variabilitat, Mobilitat und
Serienherstellung von Wohn-
bauten erhoben. Waren diese
Programme falsch, wird ihnen in
einer Zukunft ein spéater Erfolg
beschieden sein oder hangt dies
nicht vielmehr von der zivilisato-
rischen  Gesamtstruktur ab,
auf die die Fragestellung kon-
zentriert werden sollte? Tatséch-
lich ist der ganze Fragenkomplex
untrennbar an die politische,
wirtschaftliche und ideelle Situa-
tion auf unserem Erdball gebun-
den. Es sei daher versucht zum
besseren Verstandnis der Zu-
sammenhénge die Entwicklung
seit dem Ersten Weltkrieg -
wenn auch nur ltickenhaft - zu
skizzieren. Durch den Siegeszug
der Maschinentechnik gelangte
in den spéteren zwanziger Jah-
ren eine »Uberproduktion« an
Industriegutern auf einen Markt,
der infolge mangelnder Auswei-
tung des Konsums und des
mangelhaften Anlegens in dauer-
haften Gutern (z. B. vorfabrizier-
ten Hé&usern) zusammenbrach
und in die Krise der dreiBiger
Jahre miindete. Auch fehlte in
vielen Léndern jegliche soziale
Sicherheit. Daraufhin griffen die
Staaten in weitem Umfang zu
Handelsrestriktionen, was die
Krise noch verscharfte. Auf
ideellem Gebiet triumphierten
der Regionalismus, der in den
Chauvinismus des zweiten Welt-
krieges uberleitete. Die Spal-
tung der Welt in zwei Lager hat
den Rustungswettlauf der Nach-
kriegszeit hervorgerufen, der
die »Uberschissigen« Kapazita-
ten absorbiert. Aus diesen we-
nigen Andeutungen mag ent-
nommen werden, daB unser
fachtechnischesProblemineinem
weltweiten Zusammenhang ge-
sehen werden muB. Die Schliis-
sel der Entwicklung liegen in der
politischen Willensbildung aller
Menschen. Um diese zu erleich-
tern, zu entgiften und auf ein-
fache, praktische Fragen zuriick-
zufithren, hat denn auch der ge-
niale amerikanische Ingenieur
und Erfinder Buckminster Fuller
im Schosse der Internationalen
Architekten-Union eine tiber die
Regional- und Landesplanung
hinausgehende Weltplanung vor-
geschlagen. Wie weit die inter-
nationale Verflechtung bereits
gediehen ist, erhellt aus dem

alltaglichen Beispiel der Flug-
plane, die uber die Stellung
einer Metropole im internationa-
len Konzert entscheiden . ..
Giselher Wirth

Die letzten zwanzig Jahre haben die
totale Unzulanglichkeit unserer Bau-
methoden gezeigt. Eine Gesellschaft,
die fahig ist, Teile des Alls unter Kon-
trolle zu bringen, vermag nicht die
elementarsten, alltaglichen Bediirfnisse
zu befriedigen. Von wenigen Ausnah-
men abgesehen haben die Bauindu-
strie und die verwandten Berufe die
Proteste der Pioniere Fuller und Wachs-
man in den Wind geschlagen und
haben weiter die Mdglichkeiten der
Technik miBachtet. Erst jetzt werden
von industrieller und von Kapitalseite
her die Vorfabrikationsmethoden teil-
weise anerkannt. Die Industrie befin-
det sich in einer paradoxen Umwand-
lung. Von Natur aus ungenaue Mate-
rialien (Beton) werden in einer Weise
verarbeitet, die &uBerste Genauigkeit
erfordert. Urspriinglich handgemachte
Bestandteile werden als Halbfabrikate
auf den Markt gebracht. Und wo neue
Materialien verwendet werden, wer-
den sie gebraucht und verarbeitet, wie
wenn ihre physikalischen Eigenschaf-
ten denjenigen der ersetzten Baustoffe
entsprechen wirden.

Die Situation

Die Gesellschaft wachst und verandert
sich. |hre Werte wechseln. |hre Wirt-
schaft ist abhéngig von der kontinuier-
lichen Produktion und Verbesserung
der hergestellten Waren, wéhrend ver-
tiefte Materialkenntnisse und rationel-
lere Herstellungsmethoden sie schnell
veraltern lassen. Ein Automobilmodell
ist nach drei Jahren uberholt. So
scheint es 6konomisch sinnvoll, daB®
eine viel weniger komplizierte und
dadurch in vergleichbaren Mengen und
Preisen herstellbare Wohnstatte keine
langere Lebensdauer als zehn lJahre
haben sollte. DaB unsere Bauweise
so dauerhaft ist, bedeutet eine wach-
sende Belastung angesichts des be-
stéandigen Wechsels, den die Existenz
einer wachsenden Bevélkerung nétig
macht.

Die Methoden, die Materialien, die
Produktionsstétten, das Kapital und
die Arbeitskraft, und vor allem die
Nachfrage sind Realitaten, mit denen
gerechnet werden muB. Durch die An-
wendung verschiedenster Methoden
kann nur ein Teil der Nachfrage ge-
deckt werden. Das alles bedeutet ein
willentliches MiBachten der Leistungs-
moglichkeiten unserer Zeit.

Verantwortung

Zu einem groBen Teil muB der Archi-
tekt die Verantwortung fir den heu-
tigen Stand der Dinge tbernehmen.
Die Architekten miissen sich als Berufs-
gattung von ihrem Anspruch, Kinstler
zu sein, befreien und die bedrohliche
Situation rational abschétzen. Sie mis-
sen eine widerwillige Industrie dazu
bringen, ihre Programme aufeinander

N\

1

Schnitt 1:100.

Decke und Boden werden durch Raum-
tragwerke aus Druckstangen, Knoten-
kugeln und Spannkabeln gebildet.

Coupe.

Les dalles d'étage sont formées de
poutrés treillis, se composant des
barres comprimées, de nceuds-boules
et de cables tendus.

Section.

Deck and floor are composed of lat-
tice girders, made up of pressed bars,
assemblage points and tensed cables.

2

Beispiel einer Wohneinheit mit drei
Schlafzimmern, aufgebaut auf einem
80-cm-Raster, 1:100.

Exemple d’une unité d’habitation avec
trois chambres & coucher, disposée
sur une trame de 80 cm.

Example of a residence unit with 3
bedrooms, on an 80 cm grid.

7l
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1

Perspektive einer einstéckigen Wohn-
haustberbauung.

Perspective d'un ensemble d’habita-
tions collectives a un seul niveau.
Perspective of single storey dwelling.

2
Kantenprofile von Wandplatten 1:2.

Pieces de liaison entre les panneaux
verticaux et rainures de bord des
panneaux recevant les pieces de rac-
cord en néopréne.

Extruded edge profiles to sandwich
panels.

3
Sechswegwiirfel fir Neoprene-Naht-
stuicke.

Raccords entre les éléments: cube
entaillé sur les 6 faces recevant les
joints en néopréne.

Six way cubical housing to neoprene
connector.

4
Drei- und vierseitiger AnschluB und
Endelement 1:5.

Raccord de trois éléments; finission du
dernier élément.

Three and four way condition and end
unit.

53
Normales Turdetail 1:5.

Détail de porte courant.
Normal door detail.

6
Axonometrie der elektrischen Instal-
lationswand.

Axonométrie d’'un panneau avec in-
corporés (conduites électriques).

Asonometric of electric service panel.
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Dachdetail 1:20.

Détail de toiture, coupe verticale.
Roof detail.

8

Bodendetail 1:20.

Détail du sol, coupe verticale.
Floor detail.

Faltschema.

Schéma de pliage des poutres & treil-
lis.

Foiding system.

10

Zusammengefaltete Decke einer Wohn-
einheit mit 3 Schlafzimmern.

Dalle pliée d’une unité d’habitation a
trois chambres a coucher.

Folded deck of a residence unit with
3 bedrooms.



abzustimmen. Der Grad der Deckung
der Nachfrage hangt von der Leistungs-
fahigkeit, dem Funktionieren und von
der Qualitat ihrer Produkte ab.

Die Losung

EinvollstandigesNeuabschétzenderAn-
forderungenderVerbraucherist notwen-
dig geworden. Es ist offensichtlich, daB
sich ihre Wiinsche so rasch andern, daB
nur beweglichste und wandelbarste
Bauweisen annehmbar sind. Es ist
nicht die Aufgabe des Architekten, die
Verhaltungsweisen der Gesellschaft
zu beeinflussen, sondern er muB fur
solche Anderungen die Méglichkeiten
schaffen. Die Geldgeber wollen wieder
tber ihr Geld verfiigen kénnen; und
so ist es fur niemanden interessant,
ein Gebaude zu erhalten oder seine
nutzliche Lebensdauer zu verlangern.
Wenn die Bauindustrie als eine dyna-
mische Kraft weiterbestehen soll, muB
sie darauf bedacht sein, das Beste-
hende standig durch Besseres zu er-
setzen. Die Neubelebung unserer Um-
gebung ist nicht abhangig von den
abgedroschenen Veranderungen des
architektonischen Stils, sondern von
der kontinuierlichen Verbesserung der
Einzeldinge in einem sich entwickeln-
den Ganzen, wie die Flugzeuge un-
unterbrochen weiterentwickelt werden,
bis ein technologischer Durchbruch
die Grundkonzeption durchgreifend
verandert.

Die Methode

Die Einstellung des »Bautechnikerse,
denn das muB der Architekt werden,
soll unvoreingenommen sein. Er be-
friedigt einen Bedarf, den er nicht
lenkt. Sein Problem ist vielschichtig;
die Losung ist durch Funktion und
Wirtschaftlichkeit bestimmt und 4Bt
personlichen Eigenarten keinen Platz.
Seine groBte Aufgabe ist die Auswer-
tung und das In-Beziehung-Bringen von
Informationen. Das bedingt ein Uber-
denken des Ausbildungsganges des
Architekten! Informationszentren, die
alle Vorteile des Computers beim Zu-
sammentragen und Koordinieren von
bauwissenschaftlichen Unterlagen und
Statistiken ausnitzen, sollten geschaf-
fen werden. Dadurch wird in der Bau-
industrie ein engmaschigeres System
festumrissener Arbeitsabldufe mog-
lich. Es bleibt uns keine Wahl, da sich
die Industrie als ungentigend erwiesen
hat. Wenn in unserer Gesellschaft
die Leistungsfahigkeit der Technik aus-
genutzt werden soll, so muB dies auch
in der Baubranche der Fall sein.

Nach »Monsanto Chemicals« stieg der
Verbrauch von Polythen- und Vinil-
Kunststoffen in der Bauindustrie. im
Jahre 1961/62 um 16%. Die Zunahme
bei Styrenharzen, die hauptsachlich fir
Isolation und Wetterschutz benitzt

Vorfabrikation, die Standardisierung
und den Massenankauf ausgesprochen.
Das Wohnbauministerium unterstitzt
die bewegliche Baukastenmethode mit
den Veroffentlichungen »The Adap-
table House« (Das anpassungsfahige
Haus) und »Homes Today and Tomor-
row«. Nur eine entschlossene Verfol-
gung eines integrierten, intensivierten
Bauprogramms wird uns erlauben, die
Wohnungsnot zu besiegen.

1962 zeigte eine Statistik, daB in allen
européischen Landern 95-99,9%, der
Betriebe der Baubranche weniger als
100 Angestellte beschaftigen. Wie
kann diese Riesenanzahl von kleinen
Firmen ohne jegliche Koordination
dem Baubedarf gentigen?

In GroBbritannien wird die Zunahme
der Bevélkerung im Kindesalter (5-14-
jahrige) von 8,1 Millionen 1962 auf
10,2 Millionen im Jahre 2000 geschatzt.
Diese Schatzung ist vorsichtig und hat
neue Faktoren wie Friihehen und das
wachsende Verlangen junger Ehepaare
nach einer eigenen Wohnung nicht be-
rucksichtigt.

Von den Hausern, die diesen Leuten
und anderen Altersgruppen, deren
Lebenserwartung sich standig erhoht,
zur Verfiigung stehen, sind 2,15 Millio-
nen vor 1850 erbaut worden, 1,75 Mil-
lionen vor 1875, 2 Millionen vor 1900,
1,7 Millionen vor 1919. 3 Millionen
wurden als ungentigend erklart; aber
nur 853 076 wurden als zu entfernende
Slumsobjekte bezeichnet, und nur
281 300 wurden schlieBlich ersetzt.
Diese Zahlen zeigen teilweise die
Baupolitik der Regierung. Aber ein
groBer Teil der Schuld liegt an dem
erschreckenden Ungenitigen der Bau-
industrie. In GroBbritannien wird ein
Bauprogramm von ca. 395000 Woh-
nungen pro Jahr wahrend 20 Jahren
vorgeschlagen. (Andere Forderungen
verlangen bis zu 600 000 Wohnungen
wahrend 80 Jahren.) Heute werden
300000 gebaut.

Das Ziel ist zu wenig hoch gesteckt.
Die Mittel sind vorhanden; doch sie
werden nicht ausgenitzt. In dieser
Lage versuchen eine Anzahl von Pla-
nern eine rationelle Losung zu ent-
wickeln, die Geschwindigkeit im Er-
richten und Abbrechen von Gebauden
zu erhodhen und das »Bauen des 20.
Jahrhunderts« zu erreichen.
DasumfassendeEntwurfssystem(>Com-
prehensive Design System«) ist das
Resultat einer Reihe von objektiven
Studien, bei denen die allgemeinen
Gesichtspunkte, die fur die meisten
Bauwerke zutreffen, untersucht wur-
den. Obschon sie sich an dieses Pro-
gramm hielten, haben eine Anzahl
Ziele den Vorrang erhalten, weil sie
sich fiur eine sofortige, unabhéangige,
kommerzielle Verwirklichung eignen.
Die Bedirfnisse des Bauens fallen
unter zwei Kategorien: die allgemei-
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werden, betrug 15%. Sie sind optimi-
stisch in bezug auf die zukiinftige Ver-
wendung von Kunststoffen als Kon-
struktionsmaterial. In den Vereinigten
Staaten wurden im Jahre 1961 369 Mil-
lionen Dollar von der Bauindustrie fiir
Kunststoffe ausgegeben. Das ist nur
1% aller Materialkosten. Der Prozent-

nen, die fur alle Bauten zutreffen, und
die speziellen als besondere Erforder-
nisse fur spezifische Bauten. Diese
sind von den ndheren Umsténden ab-
hangig. Das System befaBt sich mit
den allgemeinen Gesichtspunkten.
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1. Programm (allgemein)

B—

satz ist jedoch im Steigen begriffen.
Polypropylen wird mehr und mehr
fur Warmwasserleitungen verwendet,
ebenfalls chlorhaltiges PVC. In GroB-
britannien wird sich der Verkauf von
PVC an die Bauindustrie in den néach-
sten funf Jahren versiebenfachen, von
4000 auf 30 000 Tonnen pro Jahr.

Das Bauen zeigt eine Tendenz, sich
von Beton und Handwerksmethoden
zu entfernen. Die neue Bevorzugung
von Stahl wird bestatigt durch die
revidierten Stahlbaunormen und Sicher-
heitsbestimmungen in den USA, in
GroBbritannien und dem Common-
wealth.

Die zunehmende Anwendung von Pra-
zisionsmaterial, das fir bestimmte Be-
durfnisse zugeschnitten ist, begiinstigt
in groBem MaBe die Vorfabrikation.
Nur die Berufsverbéande, Baugenossen-
schaften und die trégen Fabrikanten
dampfen den Fortschritt. In GroBbri-
tannien hat sich die NCBMP fir die

1. Dach- und Decken-(Boden-)Kon-
struktion

2. Unabhangige Tragkonstruktion

3. AuBenwénde (nichttragend)

4. Innenwénde (nichttragend)

5. Fundationssystem

6. Versorgungssystem (Installationen)

2. Programm (speziell, Wohnungsbau)

7. Badezimmer
8. Kichen

3. Programm (speziell,
Gebaude)

9. AuBenwinde, tragend als Unterbau

10. Fundamente

11. Zugangswege, Verkehrszonen, Lifte,
Treppen

12. Installationen

13. Einrichtungen

mehrstdckige

4. Programm (speziell, Wohnungsbau)

14. Unabhéngige Wohneinheiten

15. Unabhéngige »verpackte« Installa-
tionseinheiten.
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Verbindungssticke des Raumtrag-
werks.

Piéce de liaison de la structure por-
teuse spaciale.
Connecting element
girder system.

in the lattice

2

Réaumlicher Knotenpunkt 1:5.
Noeud de liaisons spaciales.
Arm coupling assembly.

Verbindung Raumfachwerk-Séaule,
Schnitt 1:5.

Liaison entre la couverture (poutres
a treillis spaciales) et la colonne: élé-
vation.

Space frame showing connection to
column, section.

Verbindung Raumfachwerk-Saule,
GrundriB.

Liaison entre la couverture (poutres a
treillis spaciales) et la colonne: plan.

Space frame showing connection to
column, plan.

5

Séule: GepreBtes Element mit zentra-
lem Loch fir Zugstab oder Veranke-
rungskabel.

Colonne: élément comprimé avec trou
central pour barre de traction ou
cable d’ancrage.
Column: Extruded component with
center hole to take tension rod or
anchoring cable.

Bei diesen allgemeinen Gesichtspunk-
ten mussen notwendigerweise alle
moglichen Vertauschungen der Zu-
sammenstellung der Elemente beriick-
sichtigt werden. Dies verlangt eine
strenge Trennung der Funktionen. Die
Notwendigkeit einer maximalen Flexi-
bilitat im Kombinieren ruft nach einem
Bausystem, dessen Grundlage eine
beschrankte Zahl von allgemeinen
Verbindungssticken ist, die die indi-
viduellen Bestandteile voneinander
trennen, so daB deren Form nicht von
besonderen  Unterfunktionen beein-
fluBt wird und das Material maximal
ausgenutzt werden kann.

1. Programm

1.Boden und Decke miissen austausch-
bar sein; und die Bestandteile sollen
so ausgebildet sein, daB sie Kon-
struktionen verschiedener Spannweite
ermoglichen. Diese sind féhig, Einzel-
lasten gleichmaBig auf den tragenden
Unterbau zu Ubertragen. Sie enthalten
in ihrer Konstruktionshéhe alle nétigen
mechanischen und elektrischen Instal-
lationen.

Im weitern wurde beschlossen, daB
das System faltbar sein miisse, um
das Verpacken, das Transportieren
und das Aufrichten zu erleichtern.
Diese Anforderungen kénnen erfiillt
werden, wenn die Bauteile von Fach-
leuten unter idealen Verhaltnissen in
der Fabrik zusammengestellt werden.
Sie kénnen mit einem minimalen Platz-
bedarf vor dem Versand gelagert wer-
den. Die Verpackung ist geméaB den
Dimensionen der internationalen Trans-
portmittel geplant. Das Aufrichten am
Bauplatz kann gut durch ungelernte
Arbeitskrafte ausgefiihrt werden.

Die Fachwerkeinheit der Deckenele-
mente ist eine sehr leichte Pyramide auf
quadratischer Grundflache. Das Verbin-
dungselement der Stébe besteht aus
zwei verschraubten Halbkugeln. Eine
solche bildet die Spitze von je zwei Pyra-
miden. Die réhrenartigen Verbindungs-
stdbe bestehen aus Stahl, Aluminium
oder armiertem Kunststoff. Das Sy-
stem erhé&lt nachtréaglich sowoh! ver-
tikal wie horizontal eine Vorspannung.
Die verschieden groBen Beanspruchun-
gen werden durch Réhren verschie-
dener Wandstérke aufgenommen. Die
bestmdgliche Ausniitzung von Material
und Wanddicke kann durch Versuche
an Prototypen ermittelt werden. Durch
Verléngern der Stdbe innerhalb des
modularen Systems kénnen die Achs-
maBe verandert werden. Dachhaut und
Deckenuntersicht  bestehen  wahl-
weise aus einer gespannten PVC-
Haut, die mit Rippen aus diagonal ge-
rippten Metall- oder armierten Kunst-
stoffplatten verstérkt ist.

1:2

Die tragende Konstruktion beruht auf
einem symmetrischen kreuzférmigen
Stiitzenelement. Jeder der Arme hat
einen runden Querschnitt. Damit wird
ein groBes Oberflachenquerschnitts-
verhéltnis erreicht. Es kann leicht aus
Stahl, Aluminium oder einer Legierung
durch Strangpressen hergestellt wer-
den. Dartiber kommt ein zweischich-
tiger Kunststoffiberzug. Eine weitere
Méglichkeit besteht in der Herstellung
aus verstarktem Kunststoff. Zum
Grundaufbau der Séule kommen noch
1 bis 4 Befestigungsflansche fiir Wand-
oder Fenstereinheiten. Das Zentrum
der Saule ist hohl, um einen Zugstab
oder ein Verankerungskabel aufzu-
nehmen. Die Dachlasten werden durch
kugelféormige Verbindungsstiicke tiber
den Zugstab, welcher durch eine Tele-
skopstiitze mit SpannschloB an der
Fundamentplatte verankert ist, ber-
tragen. Die Querkréfte werden durch
Boden- und Dachkonstruktion aufge-
nommen. Das mehrstéckige System
beruht auf einem mehrseitig gerichte-
ten Verbindungsstiick, bei welchem
alle Krafte mit einem Standart-Kugel-
gelenk tbertragen werden.

1.3-1.4

Die nichttragenden Wande zusammen
mit den Decken und Bdéden bilden
ein voll integriertes und modular ko-
ordiniertes System der Raumumschlie-

Bung, welches eine genaue Fabrikation
ermoglicht. Die Wandelemente be-
stehen aus einer »Sandwich«-Kon-
struktion, welche auf jener beruht, die
im Flugzeugbau verwendet wird. Der
Kern besteht aus Papierwaben oder
steifem harzimprégniertem Schaum-
Polyurethan. Die Abdeckung variiert
von Plastikplatten, Asbest, Fiber oder
glasemailliertem Metall. Alle Elemente
kénnen in beliebiger Kombination an-
geordnet und einzeln ohne EinfluB auf
Nachbarelemente ausgewechselt wer-
den.

Alle Teile werden entweder fest oder
pneumatisch durch ein Neopren-Naht-
stick zusammengefugt. Das ergibt
eine genigend steife Verbindung, um
eine Anzahl Platten in irgendeiner von
zwélf Richtungen zu befestigen. Das
Nahtstiick seinerseits ist an den Eck-
punkten in einen vielseitig gerichteten
Plastikwirfel gesteckt. Die Kanten
jeder Platte werden durch ein Kunst-
stoffprofil aus Polypropylen oder stei-
fem PVC gebildet. Diese Profile wer-
den mit dem Kern und den Abdeckun-
gen der Platten durch einen Kunst-
harzklebstoff verbunden. An jenen
Stellen, wo Wandelemente an eine
Séule stoBen, wird das Kunststoffpro-
fil durch ein gefalztes Metallprofil mit
Neoprenschlduchen ersetzt. Durch Ein-
strémenlassen von Luft in den Neo-
prenschlauch schnappt das Profil am
Saulenflansch ein. An anderen Stellen
umschlieBen die Profile das Neopren-
Nahtstiick. Die pneumatische Version
dieses Nahtstickes ist hohl und aus-
gepumpt und wird nach Anstechen
durch den normalen Luftdruck gefullt.
Jedes umfassende Bausystem muB in
seinem Normalplan die notwendigen
Installationen aller Gebé&udekatego-
rien enthalten. Heizung und Kihlung
erfolgen durch thermoelektrische Mit-
tel in einer beliebigen Zahl von ther-
mostatisch kontrollierten Flachenele-
menten, in irgendeiner Ebene, indem
man die Verbindungsstelle von zwei
verschiedenen Metallen unter Strom
setzt (Peltier-Effekt). Die Beleuchtung
erfolgt durch die Fluoreszenz eines
phosphorhaltigen Plastikfilms zwischen
zwei leitenden Schichten oder durch
Kombination von Wolfram- und Fluor-
eszenzlampen hinter durchscheinenden
Deckenelementen.

Ein kontinuierliches System von elek-
trischen Leitungen ist in der Installa-
tionsplatte angeordnet. Dieses umfaBt
normalerweise zwolf dreiadrige Kabel
in zwei isolierten Abteilen; aber diese
Zahl kann bei Bedarf um ein Vielfaches
von zwolf vergroBert werden. Die Lage
der Installationsplatten ist normaler-
weise am oberen oder unteren Wand-
ende oder an beiden. Vertikale Ver-
bindungen und Abzweigungen beste-
hen aus einem leicht herstellbaren,
allseitig  verwendbaren, gepreBten
Phenolverbindungssttick. Knotenpunkte
und Steckdosen sind in der Tafel selbst
angebracht. Diese wird durch eine auf-
setzbare Abdeckplatte geschutzt, wel-
che entsprechend der Steckdosen-
anordnung gelocht ist. Lichtanschliusse
koénnen in jeder Ebene an den er-
wiinschten Stellen entlang der Installa-
tionstafel angebracht werden.

Eine andere untersuchte Méglichkeit
der elektrischen Installation besteht
aus einem flachen, allseitig verwend-
baren Kabelstreifen, in welchem diinne
Kupferleisten unter Druck und Hitze
zwischen zwei Melinex-Polythenfilme
gepreBt werden. Der Streifen kann gut
mit 26 Leitern und einem 0,150”-Modul
hergestellt werden. Die Dicke des
Streifens betrégt wenigerals0,02”. Die
Verbindungen werden als Schnapp-
verschlisse ausgebildet.

1.5+83.10

Die Unbeweglichkeit der althergebrach-
ten Gebaude kommt hauptséchlich von
der Schwere der Fundamente her,
welche durch das ungeheure Eigenge-
wicht der Gebaude und der davon her-
ruhrenden verschwenderischen Art
der Lastverteilung bedingt ist.

Durch die Anwendung von leichten
Materialien in einem Konstruktions-
system, welches hauptséchlich auf der



geometrisch richtigen Verteilung von
Zugkréften beruht, ist es moglich, die
massigen Fundamente zu vermeiden,
welche sowohl in der Herstellung wie
auch im Abbruch teuer sind. Von allen
untersuchten Systemen versprechen
diejenigen am meisten, bei welchen
die Lasten in einem Spannungssystem
durch Zugkabel in der Mitte der S&u-
len tibertragen werden. Dieses System
wird durch gezackte Hohlpféhle aus
nicht corrodierendem Metall verankert.
Die Pfahle werden entweder hydrau-
lisch, pneumatisch oder durch explo-
sive Ladungen versenkt. Die Trennung
der einzelnen Bodenlasten bei mehr-
stockigen Gebauden durch unabhén-
gige dinne S&ulen, welche in flexiblen
Spannschléssern gehalten werden, er-
moglicht eine gleichmaBige Verteilung
der Lasten im untersten Raumtragwerk.
Dadurch wird eine relativ wenig tiefe
Fundation benétigt und damit ein gro-
Ber Aushub vermieden.

Ein weiteres Untersuchungsfeld sind
Gruppen von Séaulen auf Teleskop-
hebern, welche auf einer schmalen
Grundplatte befestigt sind. Das Ge-
baude wird stockweise aufgerichtet
und die aus der Gewichtszunahme re-
sultierenden Senkungen werden kon-
tinuierlich durch die Heber ausgegli-
chen. Der Untergrund wird mit einem
Minimum an Gebaudeveranderung
zunehmend zusammengedriickt.

2.7-2.8

Das Bad-Toiletten-System kann dank
der groBen Flexibilitat fur alle Bau-
arten verwendet und deshalb auch in
konventionell gebauten Hausern instal-
liert werden. In GroBbritannien erhal-
ten die lokalen Behérden beim Bau
von Wohnungen die Halfte der auf
ungefahr 350 Pfund geschatzten Ko-
sten einer solchen Installation als Sub-
vention. Ende Januar 1963 haben 432
Gemeindebehodrden erklart, daB sie
von dieser Subvention Gebrauch ge-
macht hétten oder dies zu tun beab-
sichtigten. Newcastle empfiehlt den
Einbau von standardisierten Badezim-
mern, Kichen und Toiletten in 23000
Hausern. In vielen Gebieten wurde
jedoch nichts unternommen, da die
Behorden erklérten, sie hatten zuwenig
Fachleute, um die Installationen vor-
zunehmen. Es wére ein sehr vernunf-
tiger Vorschlag, vorfabrizierte Bade-
zimmer herzustellen, die durch unge-
lernte Arbeitskréfte eingebaut werden
kénnten. Die Wirtschaftlichkeit einer
solchen Produktion ist offensichtlich,
wenn man sich vergegenwartigt, daB
5,47 Millionen Wohnungen ohne Bade-
zimmer sind und 1,187 Millionen nur
Badezimmerbeniitzung haben. Ein sol-
ches Badezimmer besteht aus einem
Baukastensystem mit einer beschrénk-
ten Anzahl von Elementen, welche eine
groBe Kombinationsmdglichkeit erlau-
ben. Jeder Bestandteil wird mit kleinen
Toleranzen aus Kunstharzen herge-
stellt. Die Formen von Decke und Bo-
den sind identisch, um die Anzahl der
Bestandteile auf ein Minimum zu be-
schranken. Diese werden mit den
Wandplatten durch das normale Neo-
pren-Nahtstiick verbunden, so daB
eine selbsttragende Konstruktion ent-
steht. Die Leitungen sind in den Auf-
bau einbezogen und bleiben zugéng-
lich. Die Form der Bestandteile ergibt
sich ausschlieBlich aus den funktio-
nellen Anforderungen und der ratio-
nellsten Anwendung von Material und
Herstellungsmethode. Jede Einheit be-
steht aus einer &uBeren Hulle und
einem Schaumkern aus Polyurethan
oder Propylen. Die duBeren AbschluB3-
platten sind den normalen Wandeinhei-
ten angepaBt. Die zusétzliche Einrich-
tung des Badezimmers besteht aus
BodenabfluB, kinstlicher Beliftung,
Tafelheizung und -beleuchtung, Steck-
dosen, Kleideraufhangevorrichtungen
in der Turtiefe und Toilettenschrénken.
Die Kicheneinheit, welche urspriing-
lich fur die Verwendung in der CDS-
vorfabrizierten Wohnung geplant war,
enthélt ein System von Plastikbehal-
tern oder Schubladeeinheiten, welche
mit bestehenden oder entsprechend

entworfenen Kucheneinrichtungen kom-
biniert werden kénnen und zusammen
einen Arbeitsplatz bilden. Die Arbeits-
flache ist unterteilt und in der Hohe
verstellbar. Die oberen Kéasten beste-
hen aus vertikal verschiebbaren Tablar-
einheiten. Wenn man etwas braucht,
zieht man sie herunter, und sie arre-
tieren selbsttatig. Durch Losen des
Feststellers werden die Tablare durch
eine Feder in die Ausgangslage zu-
riickgezogen. Ein eingebauter Luftrei-
niger sorgt fur Klimatisierung. Die
Kiiche liegt meistens neben dem Bad
und hat mit diesem die Zuleitung ge-
meinsam.

Die Konstruktion, wie sie im 2. Pro-
gramm beschrieben wird, wird ent-
weder als einstockiger Wohnbau er-
richtet oder in einer mehrstockigen
tbergeordneten Konstruktion einge-
baut, deren modulare Ordnungen
ibereinstimmen. Die Verbindungen der
Installationen in der Einzelzelle und
der tbergeordneten Konstruktion sind
flexibel. Wegen der Unabhéangigkeit der
einzelnen Elemente und der billigen
Skelettkonstruktion ist eine spatere
Erweiterung oder Verkleinerung mog-
lich. Zu einer Wohnung mit zwei Schlaf-
zimmern kann ein dritter Raum hinzu-
gefligt werden, ein uberflussiges Zim-
mer kann demontiert werden ohne
irgendwelchen EinfluB auf die Haupt-
konstruktion oder das Grundelement.
Sofort verwendbare mehrstockige Ge-
baude sind Turm- und Haufenbauten
und fir mittlere Dichte die niedrigen
Terrassenblécke. Die Zugénge sind
breite, vom Boden abgehobene Wege.
Fur die vertikale Zirkulation werden
einheitliche Treppen aus gepreBtem
Metall oder verstarktem Plastik in
selbsttragendeniineindergreifenden Ge-
héausen hergestellt. Ebenfalls wird die
Brauchbarkeit von zylindrischen Lift-
schéchten aus verstéarktem Plastik un-
tersucht.

Die verpackten, genau hergestellten
Wohneinheiten " werden in teilweise
montierter Form mit Lastwagen ange-
liefert. Das Aufrichten geschieht durch
nicht besonders angelernte Arbeits-
krafte innerhalb von wenigen Stunden
auf dem Bauplatz. Bei groBen Projek-
ten wird die ganze Einheit mit einem
Kran an ihren Platz gehoben, wo sie
mit Ausgleichswinden und Abspann-
seilen mit der Priméarkonstruktion ver-
bunden wird.

Die logische Weiterentwicklung dieses
Systems in einer Gesellschaft, die
mehr und mehr auf Beweglichkeit be-
dacht ist, bildet die mobile Wohn-
einheit, welche der K&ufer in zusam-
mengefalteter, verpackter Form auf
einem zugehoérigen Fahrgestell, &hn-
lich einem Wohnwagen, von der Fabrik
zum Wohnort fahrt. Dort wird sie aus-
einandergefaltet. In stadtischen Ver-
haltnissen wird sie in einer speziell
dafiir bestimmten mehrstéckigen Pri-
maérkonstruktion untergebracht. Das ist
das Thema des vierten CDS-Pro-
gramms, das in Zusammenhang mit
dem dritten untersucht werden wird.

Folgende Publikationen wurden ver-
wendet:

Annual Bulletin of Housing & Building
Statistics for Europa 1961. U.N.

. Techniques of surveying a countries

housing situation, including estimating
of current and futur housing require-
ments. U.N.
Builders Survey 1962

Article F. Allaun M.P.

The Builder
The Guardian

Fensterdetail.
Détail de vitrage.
Window detail.

2
Rohrenrostfundament, Axonometrie.

Axonométrie des fondations compo-
sées d'une grille a profils tubulaires.

Multi tube foundations, asonometric.

3
Schnitt durch WC.

.Coupe verticale du WC.

Section through WC compartment.

4

Standard Badezimmer.

Salle de bain standardisée (plan)
Standard bathroom unit.

5

Kuichen-Bad-Kombination.

Bloc cuisine-salle de bain standardisé
(plan).

Kitchen bathroom combination.
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1
Perspektive mit Punkth&ausern.

Perspective avec immeubles-tours.
Perspective with high-rise buildings.

Anlieferung und Montage eines mehr-
stockigen Wohnhauses

Montage d'un immeuble a plusieurs
niveaux.

Delivery and erection of multi storey
dwellings.
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Perspektive eines Biroraums.
Perspective d'un local de bureau.
* Perspective of an office.
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	Das umfassende Bausystem = The comprehensive building system

