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Dyckerhoff + Widmann KG, Muinchen,
und Roland Rainer, Wien

Mehrzweckhalle mit
hyperbolischem
Paraboloid-Dach in
Ludwigshafen am Rhein

Halle a buts multiples avec toit parahyper-
bolique a Ludwigshafen sur le Rhin

Multi-purpose building with parahyperbolic
roof in Ludwigshafen on the Rhine

1

Modell des Tragskeletts (mit weggelassener Dach-
haut), gesehen von Westen aus. Vorn der Atriumhof
mit dem Haupteingang.

Maquette du modeéle statique vue depuis |'ouest.
A l'avant-plan I'entrée principale et la cour inté-
rieure.

Model of supporting skeleton (with roof skin removed)
seen from west. In front, the courtyard with main
entrance.
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2
Lageplan 1:4000.

Plan de situation.
Site plan.

1 Vorplatz und Eingang / Vestibule et entrée /
Forecourt and entrance

Atriumhof / Cour intérieure / Interior courtyard
Hallendach / Toit de la halle / Shed roof
Betriebshof / Cour de service [ Service yard
Hauswartshaus / Maison du concierge /| Care-
taker’s house

Trafo / Transformateur / Transformer
Regenwasserriickhaltebecken / Bassin pour eau
de pluie / Rainwater pool

ZufluB / Amenée / Intake

Sitzplatz mit Bénken / Place de repos avec
bancs / Benches

Kinderhort / Carderie d’enfants / Nursery
Freilichtbthne / Théatre en plein air / Open-air
theatre

12 Garten-Parterre /| Rez-de-chaussée / Ground floor
13 Parkplatze / Parking / Parking area
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1
Modell des Skeletts, von Nordosten gesehen.

Maquette de I'élément statique vue depuis le nord-
est.

Model of skeleton seen from northeast.

2
Modell mit reiner Seitenansicht des Paraboloid-Da-
ches, gegen vorn lauft ein BinderfuB.

Vue latérale du toit parabolique-hyperbolique, avec,
au centre, I'ancrage du sommier.

Model with lateral view of paraboloid roof.

3

Modell von Westen gesehen.
Maquette vue depuis I'ouest.
Model seen from west.
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1
ErdgeschoB 1:200 / Rez-de-chaussée / Ground floor

1 Haupteingang / Entrée principale / Main entrance

2 Kassen / Caisses / Ticket windows

3 Telefon / Téléphone / Telephone

4 Atriumhof / Cour intérieure / Interior courtyard

5 Ausgang zum Hof / Sortie sur la cour / Exit to
courtyard

Garderobe / Vestiaires /| Cloakroom

Eir?lgang Halle / Entrée de la halle / Entrance to

a

Notausgang / Sortie de secours /| Emergency exit

oW ~-NO
b 1 |

oyer

Handballfeld in der Mehrzweckhalle / Terrain de
handball dans la halle & buts multiples / Hand-
ball field in multi-purpose hall

11 Bewegliche Stahltribiinen / Tribunes mobiles /
Movable steel grandstands

12 Gang / Corridor

13 Damengarderobe |/ Vestiaires dames /| Ladies’
cloakroom

14 Duschen / Douches / Showers

15 Herrengarderobe |/ Vestiaires hommes / Men's
cloakroom

16 Hausmeisterkontrolle / Concierge / Caretaker

17 Kinstlereingang / Entrée des artistes |/ Per-
formers’ entrance

18 Betriebshof / Cour de service / Service yard

19 Depot / Dépét / Storage

20 Kiiche mit Ausgabe / Cuisine avec passe-plat /
Kitchen with service hatch

21 Heizung / Chauffage / Heating

22 Oltanks / Citernes / Oil tanks

23 Sonderpostamt / Bureau de poste / Post office

24 Verwaltung / Administration

25 Auskunft und Bank / Information et banque / In-
formation and bank

26 Polizei [ Police

27 KongreBraume | Salles de conférences /| Con-
ference rooms

2
ObergeschoB 1:200 / Etage supérieur /| Upper level

Ventilatorenkammer / Salle des ventilateurs /
Ventilator room

2 Reporter

3 Bewegliche Stahltribline |/ Tribunes mobiles /
Movable steel grandstands

4 Beleuchtungsbricke / Plateforme d'éclairage |/
Illumination platform

5 Handballfeld / Terrain de handball / Handball . I
field

6 Zuluft / Amenée d'air frais / Fresh air intake
7 Abluft / Sortie de I'air vicié | Exhaust air outlet
8 Doppelschaliger Binder / Sommier a caissons / l
Two-ply header
9 Lichtkuppeln / Lanterneaux / Skylights
10 Betriebshof / Cour de service / Service yard
11 BinderfuB / Socle / Base

3 . o
Organisationsschema Ausstellungen. R
Schéma d’organisation des expositions. e ﬂg - T . ™
Lay-out diagram for exhibitions. 3

1 Haupteingang / Entrée principale / Main entrance !
2 Gehlinie / Tour des visiteurs / Walking line !
3 Garderobenraum, evtl. Gemaélde / Vestiaires, ev.
entrepdt de tableaux / Cloakrooms, possibly
paintings

KongreB- und Betriebsrdume / Locaux de con-
grés et de service / Conference and service tract
Hof fir Plastiken / Cour pour statues / Sculpture
court 12
Foyer, Gemalde / Foyer d'exposition / Exhibition
oyer

Hallenraum speziell fur industrielle Produkte / ==

.

N o o b

Halle pour produits industriels / Tract for indus- 9 9
trial products L) g )
8 Kleine Ausstellungen, Grafiken, mit eigenem Ein- = % ) %
gang / Expositions d'art graphique avec entrée Y '
séparée |/ Small exhibitions, graphic art, with L L
separate entrance b -
9 Ausstellungsflache unter dem Hallendach / Sur- 4 1 1

face d'exposition sous le toit de la halle / Display
surface under the shed roof o {
10 Wirtschaftsraume, Depot, Garderoben, Kiche / 4
Locaux de service, dépdt, vestiaires, cuisine /
Service tract, storage, cloakrooms, kitchen
11 Betriebshof / Cour de service / Service yard
12 Kassenhalle, Gemalde / Caisse, tableaux / Ticket
windows, paintings I
13 Ausgang / Sortie / Exit

123



HI!HIUWIII\I

s

124

1
Bestuhlung fir Zirkus.

Ameublement pour cirque.
Seating for circus.

Manege / Manége / Horse track

Musik / Musique / Band

Fixe Stahlbetontribinen / Tribunes fixes / Fixed
grandstands

Bewegliche Stahltribinen / Tribunes mobiles |
Movable grandstands

Bewegliche Parkettbestuhlung / Ameublement mo-
bile du parterre / Movable seats

1190 Sitzplatze auf fixen Stahlbetontribiinen / Les
tribunes fixes contiennent 1190 places assises /
1180 seats on fixed reinforced concrete grandstands
1742 Sitzplatze auf beweglichen Stahltribinen /
1742 places sur des tribunes mobiles / 1742 seats
on movable steel grandstands

2932 Gesamtsitzplatze / Au total 2932 places as-
sises / Total seating capacity of 2932

[42] B wWn —

2

Sitzplan fir Kinobestuhlung.
Ameublement pour cinéma.
Cinema seating.

1 Innenhof Beton / Cour intérieure en béton / Con-
crete courtyard

2 Halle Beton / Halle en béton / Shed of concrete

3 Vorhang / Rideau / Curtain

4 Leinwand 24/6 m / Ecran 24/6 m | Screen 24/6 m.

5 Betriebshof Beton / Cour de service / Serviceyard

6 Wohnung des Hauswarts / Appartement du con-
cierge / Caretaker's flat

7 Offentliche Bedurfnisanstalt / WC public / Public
WC

3
Konstruktionsschema.

Schéma de construction.
Construction diagram.

1 Dehnungsfuge / Joint de dilatation / Expansion
joint

2 Betonsaule 70/80 cm / Pilier en béton de 70/80cm /
Concrete pillar 70/80 cm.

3 Betonscheibe / Voile en béton / Concrete slab

4 Betonsaule 110/60 cm / Pilier en béton de
110/60 cm / Concrete pillar 110/60 cm

5 Betonfertigteil, Saule 20/20 c¢m / Pilier préfabriqué
en béton, de 20/20 cm / Pre-fab concrete part,
column 20/20 cm.

6 Klinkermauerwerk / Mur en klinker / Clinker ma-
sonry

7 Doppelschaliger Binder /| Sommier & caissons /
Two-ply header

8 BinderfuB / Socle / Base
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Im Modell wird die groBartige Raumwirkung des
hangenden Daches schon sehr gut sichtbar.

La maquette exprime déja I'effet spacial du toit
suspendu.

In the model the roomy effect created by the sus-
pended roof is clearly evident.



Die Stadt Ludwigshafen am Rhein hat in
einem ihrer Stadtparks eine Halle geplant,
die fur Ausstellungen, Kino- und Theater-
auffihrungen,  Zirkusvorstellungen  und
Sportveranstaltungen geeignet sein soll. Es
wurde fir diese Halle ein beschrankter
Wettbewerb ausgeschrieben, in welchem
die Firma Dyckerhoff + Widmann mit Prof.
Rainer den ersten Preis erhielt.

Sein Vorschlag basiert auf einem groBen,
auf rechteckigem Grundri zusammengefalB-
ten ErdgeschoBkorper, tber den in der Mitte
eine Uber 2000 Personen fassende Halle
gestulpt ist. Der 60 X 60m groBe Zuschauer-
raum wird durch ein hyperbolisches Para-
boloid uberdeckt, das auf vier gewaltigen
Wandtrégern ruht. Die geschwungene, nach
innen einsinkende Dachflache wird aus gro-
Ben, 2X2 m messenden, 7 cm starken Stahl-
betonfertigplatten gebildet, die in Rippen
aus Ortbeton eingespannt werden. Diese
Dachflache ruht seitlich auf vier Stahlbeton-
wandtragern auf, die hohl als Kastentrager
ausgebildet sind und in deren Innerem die
Luftungskanale verlaufen.

Die Stahlbetonkastentréger kragen tiber den
Triblinen stark aus und leiten ihre Krafte
auf zwei seitliche BinderfiiBe ab, die sichtbar
bleiben und durch ein Zugband miteinander
verbunden sind. Es verlauft unter der gan-
zen Halle hindurch. In der Halle sind ledig-
lich an den Nordwest- und Sudostseiten
fixe Triblnen aus Stahlbeton eingebaut.
Alle anderen Triblnen sind beweglich und
aus Stahl konstruiert. Somit lassen sich die
verschiedenen Zwecke der Halle durchfuh-
ren, wie Zirkusbestuhlung, Sportplatzform,
Kinobestuhlung.

Die Nebenrédume sind in einem ebenerdigen,
rechteckigen Baukorper zusammengefaBt,
der durchwegs aus Stahlbetonfertigteilen
besteht.

Man betritt die Anlage von Sudosten, auf
der Schmalseite des ErdgeschoBkaorpers.
Hier liegen Kassen, Telefone, seitlich um
einen Atriumhof folgen Garderobenhalle und
schlieBlich die eigentlichen Halleneingénge
mit einem zusammenfassenden Foyer. Auf
der gegeniiberliegenden Seite der Halle be-
finden sich die betriebstechnischen Raume,
wie Kiinstlergarderoben, Depots, Kiiche.

-

Die Halle eignet sich ausgezeichnet fiir Aus-
stellungen, wobei im Atriumhof Freiplastiken,
in einzelnen langschmalen Raumen Ge-
malde und Grafiken, und groBere Ausstel-
lungsteile in der groBen Halle gezeigt wer-
den konnen.

Der gesamte Bau bleibt in naturbelassenem
Sichtbeton, die Stahlfensterrahmen und Tur-
zargen werden schwarz gestrichen, alle Tir-
blatter und Einbaumébel sind aus Mahagony
vorgesehen.

Der Architekt schreibt iber den Wettbewerb
und die Ausfihrung:

Im Marz 1961 veranstaltete die Stadtver-
waltung von Ludwigshafen am Rhein eine
Ausschreibung zur Erlangung von Entwir-
fen und Kostenangeboten Uber die Rohbau-
arbeiten fir den Neubau einer Mehrzweck-
halle im Ebert-Park unter finf groBen Bau-
firmen, denen die Wahl eines mitarbeiten-
den Architekten freigestellt war.

»Um eine Entscheidung Uber die zu wéh-
lende Konstruktionsart féllen zu koénnen,
sollen von funf GroBbauunternehmen, die
auf Grund der von ihnen bisher geleisteten
Entwicklungsarbeit an weitgespannten Raum-
tberdachungen besondere Erfahrungen be-
sitzen, Vorprojekte mit Konstruktionsvor-
schlag und bindendem Kostenangebot ein-
geholt werden. Gedacht ist an Konstruk-
tionen mit Spannbetonfertigteilen, Schalen-
bauweise oder auch an eine gemischte Kon-
struktion mit Stahlbetonstitzen und Stahl-
dachkonstruktion.

Nach einer Beurteilung beziiglich Zweck-
maBigkeit, stadtebaulicher und architekto-
nischer Qualitdten - besonders im Hinblick
auf die Lage in einem o6ffentlichen Park - und
beziglich der Wirtschaftlichkeit soll eine der
teilnehmenden Firmen mit der Ausfihrung
ihres Projektes beauftragt werden . ..

Es ist vorgesehen, der Firma auch die Bau-
tragerschaft nach einem Betreuungsvertrag
fir den Ausbau der Halle bis zur vollsténdi-
gen Fertigstellung zu Ubertragenc,

heiBt es in der Ausschreibung.

Die Halle soll groBen Ausstellungen und
Sportveranstaltungen dienen, wie

Box- und Ringwettk&ampfen,

Tennisspielen (2 Felder),

Hallenspielen (Handball, Basketball),
Kunstradfahren und Radballspielen,
Kunstturnen,

Athletikwettkampfen,

Eisrevuen u. a.,

sie sollte eine freie Sportflache von24 X 44 m
und 2400 Tribiinensitze bei freier Sportflache
besitzen.

Auf Grund der vorgelegten Arbeiten be-
schloB der Stadtrat der Stadt Ludwigshafen
am Rhein am 6. Oktober 1961 einstimmig,
die Firma Dyckerhoff & Widmann, die als
Architekten den Unterzeichneten herange-
zogen hatte, mit der Ausfiihrung zu beauf-
tragen.

Das von dieser Arbeitsgemeinschaft vor-
gelegte Projekt war ganz entscheidend billi-
ger als die Ubrigen Projekte. Diese wirt-
schaftliche Uberlegenheit und die besonders
gute stédtebauliche Einfiigung in die um-
liegenden Griinflachen war ausschlaggebend
fur die Entscheidung des Stadtrates. In den
vom stadtischen Hochbauamt - Amtsleiter
Oberbaurat Sommer - zur Verfigung ge-
stellten Unterlagen war die Uberdeckung
eines quadratischen Hallenhauptraumes
durch ein hyperbolisches Paraboloid ange-
regt bzw. zur Debatte gestellt worden. Tat-
sachlich erwies sich diese Form als ebenso
zweckentsprechend wie wirtschaftlich weit
Uberlegen, besonders in der von den Kon-
strukteuren der Firma Dyckerhoff & Wid-
mann vorgeschlagenen Herstellungsweise
aus Fertigteilen.

Der quadratische, 60X60 cm groBe Haupt-
hallenraum wird in den Richtungen seiner
Diagonalen von Ortsbetonrippen tiberspannt,
zwischen denen 2,5X25m groBe, 6,5cm
starke Stahlbetonplatten als Dachplatten lie-
gen. Diese Dachkonstruktion wird derzeit
soeben ausgefihrt.

Ein im Biro des Architekten hergestelltes
Konstruktionsmodell zeigt, wie das Trag-
werk die Wirkung des Raumes im Inneren
und die Wirkung des Gebé&udes im Auleren
entscheidend bestimmt. Dieses Hallendach
ruht auf vier kastenférmigen Wandtragern,
in denen die Warmluft aus den oberhalb des
Erdgeschosses liegenden Klimakammern auf
kiirzestem Weg gefihrt und in die Halle ein-
und ausgeblasen wird. Je zwei Wandtréger
laufen in eine FaBgabel zusammen, die durch
ein Zugband mit dem gegenuberliegenden
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Langsschnitt 1:200.
Coupe longitudinale.
Longitudinal section.
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Kassen / Caisses / Ticket windows

Atriumhof / Cour intérieure / Interior courtyard
Foyer

Bewegliche Stahltribtinen / Tribunes mobiles /
Movable steel grandstands

Beleuchtungsbricke / Plate-forme d’éclairage /
Illumination platform

Ventilatorenraum, Reporterkabine |/ Local des
ventilateurs, cabine pour reporters / Ventilator
room, reporters’ booth

Gang / Corridor

Garderobe / Vestiaire /| Cloakroom

Duschen / Douches / Showers

Betriebshof / Cour de service / Service yard
Dachkonstruktion: Prevanolfolie, Pappe, Drainage-
pappe, Schwerbetonplatte / Construction du toit:
feuilles de Prevanol, carton bitumé, draings, dalle /
Roof construction: Prevanol foil, roofing felt,
drainage felt, concrete slab
FuBbodenkonstruktion  der  Aufenthaltsrdume:
Linol, Asphalt, Kork, Pappe, Unterbeton, Sauber-
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keitsschicht / Construction du plancher des locaux
de séjour: linoléum, asphalte, liége, carton bitume,
chape, enduit de propreté |/ Floor construction
of lounges: linoleum, asphalt, cork, roofing felt,
concrete dressing, sanitary layer

13 Fixe Stahlbetontribiinen / Tribunes fixes / Fixed
reinforced concrete grandstands

2
Ostansicht.
Vue de I'est.
East view.

Westansicht mit Notausgangen.
Vue de 'ouest avec sorties de secours.
West view with emergency exits.

4

Querschnitt 1:200.

Coupe transversale.

Cross section.

1 Ventilatoren / Ventilateurs / Ventilators

2 Beleuchtungsbriicke / Plate-forme d'éclairage /

Illumination platform
3 Gang / Corridor
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5

Bewegliche Stahltribtinen / Tribunes mobiles /
Movable steel grandstands

Reporterkabine / Cabine pour reporters / Report-
ers’ booth

Dachkonstruktion siehe Langsschnitt / Construc-
tion du toit, voir coupe longitudinale / Roof con-
struction, cf. longitudinal section
FuBbodenkonstruktion in der Halle: Asphalt, Un-
terbeton, Sauberkeitsschicht / Construction du
plancher de la halle: Asphalte, chape, enduit de
propreté / Floor construction in hall: Asphalt, con-
crete dressing, sanitary layer

Nordansicht mit Garderoben, Kiinstlereingang, Depot,
Kuche.

Facade nord avec vestiaires, entrée des artistes,
dépbt, cuisine.

North view with cloakrooms, performers’ entrance,
storage, kitchen.

6

Siudansicht mit Haupteingéangen und Kassenhalle.
Facade sud avec les entrées principales et la halle
des caisses.

South view with main entrances and ticket windows.




FuB verbunden wird. Im Bereiche der Tribu-
nen kragen die Wandtrager sehr stark aus,
so daB der Baukérper unterhalb der Tribu-
nen tief unterschnitten ist. Die ebenerdigen
Nebenbauten fir Foyer, Garderoben, Biiros,
KongreBréaume, Sportlerumkleiderdume, De-
pots, Heizung und Kiiche sind durchwegs

aus Stahlbetonfertigteilen mit einer aus
Stahlbetondielen bestehenden Massivdecke
ausgebildet. Uber der Stahlbetonkonstruk-
tion liegt im gesamten Bauwerk ein Kaltdach,
das uber den Nebenrdumen mit PreBkies-
deckung, Uber der Haupthalle mit Veral (Alu-
miniumfolie auf Bitumenunterlage) gedeckt
ist.

Das gesamte Bauwerk besteht aus schalrei-
nem Stahlbeton, der tberall in seiner natir-
lichen Struktur und Farbe gezeigt wird. Le-
diglich die horizontalen Deckenelemente
- die Dachdielen uber den Nebenbauten und
die quadratischen Stahlbetondachplatten
der Haupthalle - werden weil3 gestrichen.
Die Stahlrahmen der Fenster werden ganz
bindig mit der AuBenwand versetzt, die
tbrigen Ausfachungen bestehen aus weiBBen
Kalksandsteinen.

Der grundsatzliche bauliche Gestaltungs-
gedanke, durchwegs mit einem Minimum an
Material ein Maximum an Raum zu schaffen,
fuhrt zu einem Baukorper, der auch im Hal-
lenhauptraum mit einem Minimum an Volu-
men auskommt und sich der Umgebung
- einer sehr schonen Niederung zwischen
zwei hohen Baumkulissen - so organisch
und unauffallig als méglich einfugt. R.R.

Zur Konstruktion teilt die Firma Dyckerhoff
-+ Widmann noch folgende Einzelheiten mit:

Die Halle besteht im wesentlichen aus drei
Konstruktionselementen:

der monolithischen Dachschale,

dem System der die Schale unterstiitzenden
Randtrager,

der Grindung dieser Trager sowie dem Zug-
band.

Sie Uberspannt Arena und Tribinen mit
einem quadratischen Grundri® von 56,8 m
Seitenlange, der von den Randtrégern des
Schalendaches begrenzt ist. Die Dachflache
selbst ist als hyperbolisches Paraboloid
- kurz Hypar-Schale genannt - geformt, des-
sen gerade Erzeugende parallel zu den
Randtragern verlaufen und diese nach oben

begrenzen. Sie hat zwei Hoch- und zwei Tief-
punkte, die sich jeweils auf dem Quadrat-
grundriB diagonal gegenuberliegen. Die
Randtrager, die zur Unterbringung der
Klimakanale auf den groBtenTeil ihrerLange
mit Hohlquerschnitt ausgefuhrt sind, ver-
einigen sich in den Tiefpunkten gabelférmig
und sind in Richtung der Quadratdiagonalen
noch 15 m auf jeder Seite tiber das Quadrat
hinausgefihrt und unter Geléande durch ein
110 m langes Zugband aus Spannbeton ver-
bunden.

Das ebenfalls vorgespannte System der
Randtréger stutzt sich Uber 8 Rundstitzen
und die beiden Auflager an den Zugband-
enden (ber eine Bohrpfahlgriindung auf den
Untergrund ab. Die Rundstitzen sind mono-
lithisch mit Randtragern und Griindung ver-
bunden. Lediglich an den beiden Zugband-
auflagern sind Rollenlager vorhanden. Die
weitgespannte Dachfléche, die nur mit Hilfe
der Vorspannung ausfuhrbar ist, ist als Rip-
penschale ausgebildet. Die beiden Rippen-
scharen verlaufen jeweils parallel zu den
Diagonalen des GrundriBquadrates derHalle;
sie liegen also in Richtung der parabelférmi-
gen Erzeugenden der Dachflache.

Das System der Triblineneinbauten lagert
beweglich auf dem System der Schalenrand-
trager auf.

Begonnen wurde mit der Bohrpfahlgriindung
und dem Zugband, anschlieBend wurden die
Randtrager der Schale in 6 Bauabschnitten,
die Tribunen in 2 Abschnitten hergestellt.
Diese Unterteilung in mehrere Bauabschnitte
brachte Ersparnisse in der Ristung und
Schalung. Die Dachschale ist augenblicklich
im Bau. Das angewandte Bauverfahren hat
Ahnlichkeit mit dem von den Bricken her
bekannten Prinzip des Freivorbaues. In ins-
gesamt 2 X 17 Bauabschnitten werden die
6,5 cm starken, parallelogrammférmigen
Fertigteildachplatten unter weitgehendem
Verzicht auf Rustung durch die ortlich be-
tonierten Rippen zu einer einheitlichen Scha-
lenflache verbunden. In allen Bauzustanden
sichern Hilfsunterstitzungen in den beiden
Hoch- und den beiden Tiefpunkten, in die
Krafte bestimmter, vorgegebener Grole ein-
getragen werden konnen, die Standsicher-
heit des gesamten Bauwerkes.
AbschlieBend noch einige Worte zur Abtra-
gung der Dachlasten. Das Tragverhalten der
Schale wird klar, wenn man beachtet, dal

die Schalenflache eigentlich aus zwei Scha-
ren von Gewélben besteht, und zwar Druck-
und Zuggewdlben. Diese Gewdlbescharen
sind identisch mit den Rippenscharen der
Schale. Im vorliegenden Fall sind beide Rip-
penscharen gleich; das bedeutet, daB die
Dachlasten je zur Halfte von den Druck- und
den Zuggewolben GUbernommen werden. An
den Randtragern vereinigen sich die Auf-
lagerkréfte der Druck- und Zuggewodlbe zu
Resultierenden in Richtung dieser Tréger.
Die Trager geben die Kréafte weiter zu den
Auflagern an den Zugbandenden, dort wer-
den die Vertikalkomponenten von der Pfahl-
grindung, die Horizontalkomponenten vom
Zugband aufgenommen und ins Gleich-
gewicht gesetzt.

Die technische Durcharbeitung dieses auBer-
gewdhnlich groBen Schalentragwerkes hat
gezeigt, daB Bauwerke mit gréBeren Hypar-
Schalen nur noch mit Hilfe der Vorspannung
des Betons verwirklicht werden kdnnen.

Technische Bearbeitung und Ausfiihrung
liegen in den Handen der Firma Dyckerhoff
& Widmann KG. Die Vorspannbewehrung
wird nach dem Dywidag-Spannverfahren
eingebaut. D.+W.

1

Der Bauplatz vor Einbruch des Winters und vor Be-
ginn der Arbeiten am Hallendach. Links der Atrium-
hof mit den Eingangsteilen. Im Inneren der Halle sind
die festen Eisenbetontribiinen sichtbar.

Le chantier au début de I'hiver et avant le commen-
cement des travaux de toiture pour la halle. A gauche,
la cour «Atrium» avec ses possibilités d'acces. A
I'intérieur de la halle, les tribunes en béton armé,
montées a demeure, sont visibles.

View of the site before the beginning of wintertime
and before the hall roofing operations have been
started. At the left. the “Atrium” court with its
entrances. Inside the hall, the stationary reinforced
concrete tribunes are visible.
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1

Kastentrager mit Luftfihrungskanalen wahrend der
Ausfihrung.

Sommier a caissons avec les canaux de ventilation,
lors de I'exécution.

Coffering with air ducts, during construction.

2

Ein BinderfuB mit den Aussparungen fir Verankerun-
gen wahrend der Ausfuhrung.

Socle avec ouvertures pour ancrage lors de la cons-
truction.

A base element with gaps for anchoring, during
construction.

g
Beginn der Arbeiten ar der Dachkonstruktion, links
eine Tribune, rechts ein Teil eines BinderfuBes.

Début des travaux du toit. A gauche une des tri-
bunes, a droite une partie du socle.

Start of work on the roof construction, left, a grand-
stand, right, a part of a base.

4
Das Dach besteht aus 2X2 m groBen, 7 cm starken
Fertigbetonplatten zwischen Ortbetonrippen. Diese
Rippen sind auf dem Bild noch nicht ausgegossen.
Starke Drahtseile bilden die Armierung.

Le toit se compose de nervures bétonnées sur place.
Le remplissage s'effectue avec des dalles de béton
préfabriquées de 2X2m d'une épaisseur de 7 cm.
L’armature est en céables.

The roof consists of pre-fab concrete slabs set in
concrete ribs poured on site. The slabs measure
2m.X2m.xX7cm. Not yet poured, in illustration.
Strong cable reinforcement.
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