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Herbert Ohl, Ulm

Die Arbeiten

des Institutes fir
Industrialisiertes Bauen

Die auszugsweise dargestellten Arbeiten
Sind Ergebnisse vor einigen Jahren begon-
Nener, ausfithrlicher und intensiver Entwick-
lungs- und Forschungsarbeiten. Die Pro-
leme sind selbst gestellt, durch Einsicht in
das Gesamtgeschehen der gegenwértigen
technologischen und sozialen Entwicklung
Unserer Gesellschaft, oder herausgegriffen
aus den vielfach ungelésten oder unvoll-
ommenen Versuchen zur Entwicklung von
ausystemen und Architektursystemen. Die
Verschiedensten Aufgabenrichtungen, gege-
en durch den Ort der Problemstellung, und
le angestrebten Losungen werden durch
diese Projekte demonstriert und haben auch
Jeweils verschiedene Arbeitsablaufe und Ar-
eitsmethoden erzeugt. Allen Fallen aber ist
er Versuch einer Ubertragung, Anwendung
und spezifischen Entwicklung objektiver und
fationaler Verfahren eigen, wie sie bereits
Seit langem in anderen technischen oder wis-
Senschaftlichen Arbeitsgebieten geiibt wer-
dgn. Dadurch werden Ergebnisse erreicht,
die neben sicheren und produktiven anwen-
ungstechnischen Lésungen zugleich wert-
Volle Grundlagen fiir den ganzen Bereich
€s industrialisierten Bauens und seiner
rchitektur ergeben.

Herbert Ohl, Ulm

itarbeiter: Maurice Goldring,
laude Schnaidt, Klaus Franck,
Ominique Gilliard, Edgar Decurtins,
Gilbert Hirt, Rolf Winkler, Rupert Urban,
Ginter Schmitz,
ldn Zusammenarbeit mit der Abteilung Bauen
er Hochschule fiir Gestaltung, Ulm

Die Integrale

Baukonstruktion

iD'e Entwicklung beispielhafter Produkte des
Ndustrialisierten Bauens und damit einer
t::T_'tge.m'issischen Architektur ist oft beein-
dchtigt durch das Zusammentreffen hetero-
Suener "Elemente, verschiedenster Entwick-
stgﬁshOhe im Bauwerk, wie Materialien, Her-
tio ungsverfahren, Konstruktionen, funk-
ge?;e“e und architektonische Anforderun-
3t deren einzelner niederster Stand die
ihreeEn Le!stungen der tbrigen Elemente oder
: Ntwicklung verhindert.
€ Entwicklung eines industriell gefertig-
r:' P‘\nt_egralen und universalen Bausystems
eCC eint durch Vergleich des Standes der
sen nik zwischen den verschiedenen wis-
s Schaftlichen und technischen Bereichen
Cine notwendige und erfolgreiche Auf-
abe: Nur durch Integration aller Teilauf-
Struekn~ in ein einheitliches, einfaches, kon-
nichttlves und produktives Produkt kénnen
Fatio Nurunsere gegenwartigen Bauaufgaben
Ergege“ und gut gelost werden, sondern es
el Ben sich véllig neuartige Eigenschaften
Utz auwerke und ihrer Bauteile, die den
ech:-lert dieser Produkte fiir ihre Benutzer
i ilstCh und sozial wesentlich steigern.
Wic e?t egrale Baukonstruktion wurde ent-
rung] durch eingehendes Studium der
W agen aller Problemteile, durch Aus-
A ietl;e'Splelhaﬁ in anderen technischen
aterialr'] bereits erfolgter und erfolgreicher
ng iz 'en und Verfahren, durch Entwick-
dUngs ngf:hst |[1nerhalb begrenzter Anwen-
auwegr?( iete fiir ein- bis zweigeschossige
chen Fq ?\. in Zusammenarbeit mit zahlrei-
in modc Instituten und Industrien.
tionale uIa.res. Bausystem entsprechend na-
mo ular: Wie internationalem Standard, ein
elle Aes Verbindungsverfahren fiir univer-
Nwendung, ein Fertigungsverfahren
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und Leichtmetallrandprofilen, heiB3 verklebt,
und Verbindungsprofilen aus Neopren, fur
tragende und nichttragende, starre und ela-
stische Bauteile, zusammen mit damit erst
wirtschaftlichen neuartigen Installationen,
elektrische Wand- und Boden-Heizung als
Bestandteil akustischer Belage, Ausristun-
gen und Einrichtungen, ergeben ein Bau-
system, welches Leistung und Nutzen er-
zeugt fur den gesamten betriebswirtschaft-
lichen Ablauf, von Bedarf bis Verbrauch,
von Planer bis Benutzer.

Patentschrift: Integrale Verbindung von Plattenkanten
Losbare, formschliissige Verbindungen fir tragende
biegesteife Platten bzw. fur ihre Plattenkanten sind
in folgenden Verbindungsarten maglich: 1. punkt-
weise Verbindung, 2. lineare Verbindung, 3. gemischt
lineare und punktweise Verbindungen, alle jeweils
mit oder ohne ein eigentliches weiteres Verbindungs-
element und alle jeweils gelenkig oder biegesteif.
Aus diesen Mbglichkeiten werden heute im Bau-
wesen vor allem |ésbare punktweise Verbindungen,
biegesteif oder teilweise biegesteif, durch Ver-
schrauben, Verkeilen oder Verstiften hergestellt. Die
Nachteile dieser Verbindungsarten bestehen in der
unginstigen Konzentration des Kraftflusses, in der
groBen Anzahl der Teile und der Montageopera-
tionen, in der nur einseitigen Lésung der statischen
Aufgabe ohne gleichwertige oder gleichzeitige L&-
sung aller Ubrigen Aufgaben einer Verbindung im
Bauwesen, wie Dichtung o.a. . ..

Lineare Verbindungen, wie z.B. in Schwalben-
schwanzform, werden im Bauwesen zur Verbindung
von Plattenkanten nicht angewendet, sondern héch-
stens im Fensterbau und bei kleineren Objekten, da
bei einer solchen Lésung die im Bauwesen auftre-
tenden groBen Herstellungstoleranzen zu groBes
Fugenspiel ergeben und damit, durch ihre Addition
weiter verstarkt, zu unerwiinschter Beweglichkeit der
Bauteile fihren und damit ihre Anwendung unmog-
lich machen.

Meistens sind solche Verbindungen nach ihrer Po-
sition, horizontal, vertikal oder in anderen Richtun-
gen, verschieden und ergeben eine groBe Anzahl
von Bauelementtypen, asymmetrische Verbindun-
gen und Verbindungsteile, und damit unwirtschaft-
liche Produktion und geringe Flexibilitat in der Aus-
wechselbarkeit der Bauelemente.

Die neue Aufgabe und die Losung alter Nachteile
besteht in folgendem. Zur Anwendung im Bauwesen,
aber auch im Behalterbau, Schiffbau, Fahrzeugbau
und Flugzeugbau soll eine lineare Verbindung ge-
schaffen werden, um eine sinnvolle und giinstige
Kraftetberleitung und Verbindung der flachigen Plat-
tenelemente zu erhalten. Mit der Verbindung soll
zugleich die Dichtung zwischen den Plattenelemen-
ten erreicht werden. Durch Ausbildung der Verbin-
dung als Gelenk soll eine giinstigere und einfachere
Bemessung und Gestaltung der Verbindung erreicht
werden. Durch Verwendung eines zusétzlichen Ver-
bindungselementes und dessen axialsymmetrische
und drehsymmetrische Formgebung soll eine Verrin-
gerung der Anzahl der verschiedenen Bauelement-
typenunddieHerstellungvielfaltigerVerbindungenvon
Plattenkanten nach Anzahl, Richtung, Lage, Platten-
stéarke, Plattenrand und Plattenform erreicht werden.
Durch FormschluB soll einfache Herstellbarkeit und
Lésbarkeit der linearen Verbindung erreicht werden.
Durch Anwendung eines elastischen Materials oder
einer elastischen Formgebung des Verbindungsele-
mentes soll eine Aufnahme bzw. ein Ausgleich der
Herstellungstoleranzen und der Warmeausdehnung,
die Kraftetberleitung statischer und dynamischer
Krafte, die Verhinderung der Léngsausbreitung des
Schalls, die Verringerung des Schalldurchganges
bzw. der Eigenschwingung der verbundenen Platten-
elemente erreicht werden.
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Die drei Beiben : Der Modul : Die sebn Flichen-
element-Grossen :
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Integrale Baukonstruktion: MaBordnung.
Construction intégrale: échelle.

Integral construction: scale.

2

Integrale Baukonstruktion. Addivitat der Flachenele-
mente und Bestimmung der Formate.

Construction intégrale. Possibilités d'addition des
éléments plans. Choix des formats.

Integral construction, extension possibilities, choice
of format.

3
Integrale Baukonstruktion 1. Stufe, Plattenkonstruk-
tion mit linearer und punktweiser Verbindung.

Construction intégrale. Premiére étape: construc-
tion plane avec liaisons linéaires et ponctuelles.

Integral construction, phase 1, plate construction
with linear and point connections.
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Die durch diese integrale Verbindung verbundenen
Plattenelemente sollen stabile Konstruktionssysteme
in zwel oder drei Dimensionen bilden, durch Anord-
nung ebener, biegesteifer Plattenelemente zu einer
Raumecke, durch gekrimmte, biegesteife Platten-
elemente oder durch Versetzen, Knicken oder Krim-
men der Verbindungsachsen.

Die Verbindung (10) besteht aus dem Verbindungs-
element (10,1) und der profilierten Plattenkante (10,2)-
Das Verbindungselement (10,1), linear Gber die ganze
Seitenlange der entsprechenden Plattenkante, ist
axialsymmetrisch und drehsymmetrisch gestaltetund
angeordnet. Es besteht aus elastischem Material
bzw. Materialien oder aus Material bzw. Materialien
in elastischer Formgebung. Das Verbindungsprofil
(10,1) selbst besteht aus dem eigentlichen Profil-
kern (10,3), aus dem Profilgrat (10,4) zur Verbindung
des Profilkerns (10,3) mit der Plattenkante (10,2) in
entsprechender Anzahl der anschlieBbaren Platten-
kanten (10,2) und aus den Profillippen (10,5), zur
Sicherung des Abstandes der Plattenkanten (10,2)
voneinander, in entsprechender Anzahl der anschlief-
baren Plattenkante.

Die Plattenkante (10,2), linear tber die ganze Seiten-
lange der Platte, ist axialsymmetrisch gestaltet und
angeordnet. Sie besteht in dem dargestellten Fall
aus einem StrangpreBprofil als Plattenkante einer
Mehrschichtenverbundplatte. Die Plattenkante(10,2)
besteht aus dem elgentlichen Profilkanal (10,5) zur
Aufnahme des Profilgrates (10,4). Die Plattenkante
(10,2) ist so gestaltet, daB Krafte aus den beiden
Oberflachen der Platte gut in die axiale Verbindund
eingeleitet werden und daB das StrangpreBprOfII
selbst geeignet mit der Platte verbunden sein kann.
Der Profilkern (10,3) des Verbindungselementes (10,1)
ist in dem dargestellten Fall schlauchartig hohl (10,8
gestaltet, um bei der Montage mit Hilfe eines star
ren Stabes durch Druck in das geschlossene Schlauch-
ende (13,2) oder durch Zug von dort das Verbin-
dungselement in Richtung der Verbindungsachse in
die Profilkanale (10,5) der Plattenkanten (10,2) ein-
zuftihren. Der Profilgrat (10,4) des Verbindungselej
mentes (10,1) ist formschlissig, als mannliches Teil
schwalbenschwanzférmig mit beiderseitigen Wider-
haken (10,9) mit dem Profilkanal (10,6) der Platten-
kante (10,2) verbunden. Dadurch wird ein Entwel®
chen des elastischen Profilgrates (10,4) aus dem
Profilkanal (10,6) bei jeder Kraftebeanspruchund
senkrecht zur Verbindungsachse verhindert. Krafte-
beanspruchungen parallel zur Verbindungsachs®
werden durch die groBe Reibung im eingebauten
Zustand und durch weitere Plattenelemente derRaum*
ecken eines dreidimensionalen Konstruktionssystems
oder durch Versetzen, Knicken oder Kriimmen der
Verbindungsachse verhindert. Die Dichtung des
Verbindungselementes (10,1) mit dem F‘lattenral"_d
(10,2) gegen Durchgang von Gasen und Flassigkel
ten erfolgt vor allem an den beiden Seiten des Pro:
filsteges (10,10) des Profilgrates (10,4) dadurch, daB
die Stegbreite (10,11) des Profilgrates (10,4) breiter
ist als die Offnungsbreite (10,11) des Profilkanals
(10,6) und somit durch Verpressen des elastischen
Materials an dieser Stelle die Dichtung erreicht
wird. AuBerdem ist an allen tbrigen Stellen der
Oberflache des Verbindungselementes eine Dich
tung mdglich. Der Profilkanal (10,6) der Plattenkant®
(10,2) ist formschliissig als weibliches Teil schwa™
benschwanzférmig mit beiderseitigen Widerhaken
(12,12) mit dem Profilgrat (10,4) des Verbindungs
elementes (10,1) verbunden.

Das Verbindungselement (10,1) aus elastischem Ma-
terial kann durch Armierung verstarkt werden 0Q€
auch aus einer Kombination von relativ unelastische™
Material mit elastischem Material hergestellt We’
den (11,1, 12,1).

Das Verbindungselement (11,1) besteht z.B. im prog
filkern (11,2) und im Profilgrat (11,3) aus unelast”
schem Material, z. B. Metall oder Hartkunststoffs
wahrend der Profilgrat (11,3) mit elastischem Ma"
terial (11,4) ummantelt ist. Durch die Verwand!und
von unelastischem Material fiir Profilkern (11,2) UM
Profilgrat (11,3) wird der Abstand zwischen
Plattenkanten gesichert. I
Das Verbindungselement (12,1) besteht z. B.im profi
kern (12,2) und im Profilgrat (11,3) aus unelastische™
Material, z.B. Metall oder Hartkunststoff, ist Jed°°s
vollig mit elastischem Material (12,4) ummantelt. Dﬂf
Einbringen des Verbindungselementes (13,1) kan” a4
verschiedene Arten erfolgen, durch Einschieben O £
durch Einziehen des vorderen Profilendes (13,2) inRiC g
tung der Verbindungsachse. Die Ecken der Plattenkan_
ten sind ausgeklinkt (13,3), um die Verbindungs® 2
mente (13,1) der verschiedenen Plattenkanten U"®
Richtungen einfiihren zu koénnen. Die durch die AuS
klinkungen (13,3) gebildete offene Raumecke "f’";]_
durch einen weiteren besonderen elastischen D¢
tungskoérper (13,4) durch Einstecken gesch|0559?j
Das Einbringen des Verbindungselementes (]0' i
aus elastischem nachhartendem Material in ﬂus"sle
gem oder halbfliissigem Zustand in die Profilkanae
(10,6) der Plattenkanten (10,2) im Einbauzustand
Platten und damit die Herstellung der Verbiﬂd”"g
selbst Ist ebenfalls moglich. Das Einbringen 9@



1

Integrale Baukonstruktion 2. Stufe, Montage.

l Onstruction intégrale. Deuxiéme étape: montage.
Ntegral construction, phase 2, assembly.

2

L’;;?‘%rale Baukonstruktion 2. Stufe, Montageendzu-
cOnstruction intégrale. Deuxiéme étape: état de
montage.

Integral construction, phase 2, end of assembly.
3

I”teg_rale Baukonstruktion 3. Stufe, lineare, elastische

Cefbmdung, Toleranzen.

“n‘lns.truction intégrale. Troisiéme étape. Liaisons
aires, ¢lastiques. Tolérances.

{?tegral construction, phase 3, linear, elastic connec-
On; plasticity.

V:rblndungselementesdurchvorubergehendesStrek—
gen des Verbindungselementes oder durch voriber-
schendes Einengen oder Ausweiten seines Quer-
Nitts ist ebenfalls mdglich.
ar:e Stabilitat einer Baukonstruktion aus mitein-
eef verbundenen, ebenen biegesteifen Platten-
re'l”inten wird erreicht durch die Verbindung von
sck latten in ihren Plattenkanten zu einer Raum-
ane (1;3). Die Stabilitdt einer Baukonstruktion
kenn Weiter erreicht werden durch Versetzen, Knik-
bi Oder Kriimmen der Verbindungsachsen ebener
€Qesteifer Plattenelemente (8) oder durch die Ver-
dung gekriimmter biegesteifer Plattenelemente (9).

:rch die axialsymmetrische und drehsymmetrische

axirarTgebu“q des Verbindungselementes und die
vers:#mmetrische Formgebung derPlattenkgnt_e sln'd
Nach ledene Verbindungskombinationen méglich, je
) AnschluBrichtung der Plattenelemente. (1, 2,
Je na'cLe nach Anzahl der AnschluBrichtungen (1, 6),
en (5 angeschlossenen verschiedenen Plattenstar-
horlz°) und je nach verschiedener raumlicher Lage,
igensnthal bis vertikal (1, 2, 3, 4, 6). Die besondere
Qestattc aft der elastischen Verbindungselemente
erbj et, auch bei Verwendung nur eines Typs des
. ndungselementes. die Verbindung von Platten

't nur gerin i ? )
tenebenen (7).ger Richtungsabweichung (7) der Plat

Patentanspriche;

- D ;
durcpl,e ;/ire]rblndung ist dadurch gekennzeichnet, daB

In lineares Verbindungselement bei axial-
ygnéTZt;‘:‘i:‘er. drehsymmetrischer und formschlis-
eementesr nung und qumgebung des Verbindungs-
Schlgg und bei axialsymmetrischer und form-
VerWem?e' Anordnung der Plattenkanten und unter
Scher Fo‘:ng von elﬁstischem Material oder elasti-
l6sbare mgebgng fur das Verbindungselement eine

s ge!enklge, zur Ubertragung aller statischen
tu"genyzar[mschen Krafte geeignete, in allen Rich-
Tolorans : versale, dichtende, isolierende, elastische,
bindy N ausgleichende und damit integrale Ver-

g von Plattenkanten entsteht;
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1
Integrale Baukonstruktion 3. Stufe, Lastfalle.

Construction intégrale. Troisiéme étape. Cas de
charges.

Integral oonstruétion, phase 3, weight considerations.
2
Construction intégrale. Elements de liaison com-

plexes.
Integral construction: complex of connections.

Modul Achse

Integrale Baukonstruktion: Verbindungskomplexionen.

Il

Modul Achs

250

—

Wodul Achss

Integrale Baukonstruktion 3. Stufe, Verbindungen,
feste und bewegliche Bauteile.

Construction intégrale. Troiséme étape: liaisons,
éléments fixes et mobiles.

Integral construction, phase 3, connections, fixed and
movable components.

402
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Details der Verglasung. Links starre Verglasund i

Plattenrandprofil, rechts Verglasung im Tiir-/Fenste’”

flugelprofil. o
Détails du vitrage. A gauche: vitrage fixe relié dlriee:
tement avec le profil de bord de la dalle. A drPtre.
verre posé dans un élément de porte ou de fene
Details of glazing: left, fixed glazing of panel pro
right, glazing in door and window profile.



2. daB dieselbe Verbindung bzw. das Verbindungs-
element fir Platten aus zwei bis beliebig vielen
Rif:htungen verwendet werden kann;

3. daB dieselbe Verbindung bzw. das Verbindungs-
element fiir die Verbindung zweier oder auch meh-
rerer Platten, deren Richtungen voneinander, bezo-
gen auf die verschiedenen Verbindungen einer Bau-
konstruktion, gering abweichen, maglich ist;

4. daB diese Verbindung bzw. das Verbindungsele-
ment auch fur die Verbindung von gekriimmten
lattenkanten geeignet ist.

Das Testgebiude

Die entwickelte Integrale Baukonstruktion wird durch
€in kleines 1geschossiges Testgeb&ude (4,8 X 2,4 X
4 m), das so gewahlt ist, daB es alle wesentlichen
Detailpunkte enthalt, hinsichtlich ihrer Leistungs-
fahigkeit getestet. Der GrundriB besteht aus Ein-
9ang, Schrankraum, Sanitarzelle und Hauptraum.

Kein Plattenelement ist vorlaufig gréBerals2,4X0,8 m,
UM die Herstellung zunéchst so einfach wie méglich
2U gestalten. Spitere Formate kénnen ohne weite-
'®s4,8% 2,4 m erreichen. Dieses Experimentalgebaude
Wurde zunachst in Form eines Modells nach seiner
Brauchbarkeit hin untersucht, dann wurden die Bau-
elemente in Einzelfertigung durch die unterstit-
2enden Industrien hergestellt. Das Versuchsgebaude
efindet sich z. Z. in einer Halle im Montagezustand.
A es in den Abmessungen den zulassigen Trans-
PortmaBen angepaBt ist, kann es nach erfolgtem
inbau samtlicher Ausriistungsteile leicht bewegt
Werden. Die komplette Raumzelle wird zunéchst im
'elen auf hohenverstellbaren Punktfundamenten,
die durch Neoprensaugnapfe das Bauwerk gegen
angreifende Windsogkréfte sichern, aufgestellt und
ann an verschiedenen Orten durch Fachinstitute
9€priift werden. Auch ein Bewohnen des Gebaudes
Uber einen langeren Zeitabschnitt durch eine Einzel-
Person jst vorgesehen. Die durch die gewonnenen
aten erhaltenen Einsichten werden wesentliche
'undlage sein fir die Vervollkommnung der Kon-
struktion, deren weite Anwendbarkeit und Brauch-
arkeit fiir das Bauwesen bereits jetzt deutlich zum
Usdruck kommt. Beste Materialausnutzung fir maxi-
ﬂ'!ale Leistung, die Konzeption der Bauelemente fiir
€ine industrielle Serien- und Massenproduktion und
're weitgehende Universalitdt durch Ubernahme
d'f'fe"enzierter Bauaufgaben erschlieBen einen wei-
€N Bereich des Bauens fiir die industrielle Produk-
'on. Durch die Integration vielféltiger Teilaufgaben
A ,ei“ einheitliches, einfaches, industriell fertigbares
E?_'fihtbauprodukt kénnen nicht nur viele der gegen-
Wertigen Bauaufgaben rationell geldst werden, son-
ern es ergeben sich auch véllig neuartige Eigen-
Schaften der Bauwerke und ihrer Bauteile, die dem
c‘ebrallchswert dieser Bauprodukte fir ihre Benut-
€. die Benutzer unserer industriell gepragten Ge-
Sellschaft, wesentlich zugute kommen.

Gunter Schmitz
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Integrale Baukonstruktion 3. Stufe, Montage.
Onstruction intégrale. Troisiéme étape. Montage.

"Megral construction, phase 3, assembly.

2

Integrale Baukonstruktion: Materialprifung.

I ONstruction intégrale. Essai des matériaux.
Ntegra| construction, testing of materials.
3

lpnt..egrale Baukonstruktion: Materialprobe nach der
ifung,

COnstruction intégrale. Echantillon aprés I'essai.

Iegral construction, sample of material after testing. ‘ ‘
: Tl
L’gsgrale Baukonstruktion: Vorgang des HeiBverkle- pi
(,:,?nstruc‘w“ intégrale. Procédé du collage & chaud.
hegoral construction, preparation for assembly by

at procedyre.
5

|

Ntegrale Baukonstruktion: Fertigung.

nf:nstruction intégrale. Finitions.
egral construction, finishing.

6

Integra|

e Ba

Odellmonta
o Phdparte

M "?tl‘ucnon integrale. Construction d'essai no. 1.

a9e en maquette.

Ntegra| co <
Struction. nstruction, model assembly of test con-

7

ukonstruktion: Versuchskonstruktion 1,
ge.

In
;egrale Baukonstruktion: Versuchskonstruktion 1.
: Nstruction intégrale. Construction d'essai no. 1.
€gral construction, test construction 15
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Integrale Baukonstruktion: Horizontale, wachstums-
fahige Wohneinheiten.

Construcglon intégrale. Unités d'habitation & pos-
sibilité d’accroissement horizontale.

Integral construction, living units capable of hori-
zontal expansion.

2

Integrale Baukonstruktion: Struktureller Aufbau der
Wohneinheiten und Wohngruppen.

Construction intégrale. Composition structurelle des
unités d’habitations et de groupes d’habitations.
Integral construction, composition of living units
and living groups.

3

Integrale Baukonstruktion: Montage- und Endzustand
einer Wohneinheit. :

Construction intégrale. Etat de montage, état final
d'une unité d'habitation.

7

of
Integral construction, assembly and final state
living unit.

4 .
Versuchsgebédude 1, Bauelemente vor der MO"tal‘g’;|

Batiment d'essai no. 1. Eléments de construct
avant le montage.
Test building, building element before assembly-

5

Versuchsgebaude 1, Montage.
Batiment d'essai no. 1. Montage.
Test building 1, assembly.

6

Versuchsgeb&ude 1, Montage.
Béatiment d'essai no. 1. Montage.
Test building 1, assembly.

7

Versuchsgebéude 1, Montage.
Batiment d’essai no. 1. Montage.
Test building 1, assembly.
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