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F. W. Kraemer, G. Pfennig, E. Sieverts,
Braunschweig

Festhalle der
Farbwerke Hoechst AG

Salle de fétes des usines de couleurs
Hoechst

Festival Hall at Hoechst Dye Works

Grundrisse und Schnitt des Kraemerschen Entwurfs
wurden bereits ausfihrlich in der Projekt-Veroffent-
lichung in Heft 5/1962 gezeigt.

Vpes en plan et coupes du projet de Kraemer ont
déja éte présentées en détail dans les projets
Publiés dans le numéro 5 de 1962.

Plans and section of Kraemer's project have already
been published in detail, in issue 5/1962.

Wettbewerbsentwiirfe.
Projets de concours.
Competition designs.

1

Bernhard H. Zehrfuss, Paris

2

Friedrich Wilhelm Kraemer, Braunschweig / Bruns-
wick (Ausfuhrung erfolgte in spiegelbildlicher Anord-
nung gem. Abb. 3) / L'exécution résultait en dis-

Position d'image conforme & I'ill. 3 / Constructed in
Mirror-view order according to ill. 3
3

Lageplan 1:7000.
Plan de situation
Site plan.

1 Haupteingang / Entrée principale / Main entrance

2 Plattform / Galerie / Platform
Kuppel / Coupole / Dome

4 Atriumhof im UntergeschoB, Offnung in der Platt-
form / Cour intérieure au niveau inférieur, ouver-
ture dans la galerie / Courtyard on basement level,

_ Opening in the platform

S Sportfeld | Terrain de sports / Playing field
Parkplatze / Parkings / Parking area

4

Gerhard Weber, Miinchen / Munich

5

Rolang Rainer, Wien / Vienne [ Vienna

Inunmittelbarer Nahe der Werkanlagen
Planten die Farbwerke schon seit der Zeit
Zwischen den Weltkriegen eine Festhalle, die
er Belegschaft fur eine ganze Reihe von
€ranstaltungen dienen sollte.

Ende Januar 1960 wurden Alvar Aalto, Le
Orbusier, Egon Eiermann, Arne Jacobsen,
- W, Kraemer, Pier Luigi Nervi, Roland Rai-

ner, Gerhard Weber und Bernhard H. Zehr-

USs zu einem Wettbewerb eingeladen. Da

die Halle bereits Ende 1962 fertig sein mufBte

~ ®in unwahrscheinlich kurzer Termin fir

Sne derart groBe Bauaufgabe -, hatten An-
ang Juli nur vier der Aufgeforderten eine
oeit abgegeben.

M'F Alfred Roth, Theo Pabst und Baudirektor
'Uger als Preisrichter wurde die Arbeit von
ve rfuss mit einem ersten Preis, diejenige
aon F. W. Kraemer mit dem zweiten Preis
USgezeichnet. Aus Griinden der viel zu
S”ﬁppen Zeit entschloB sich die Bauherr-
Chaft zyr Ubertragung des Entwurfes an
- Kraemer, dessen Entwurf die Durch-

£ : .
Uhr_ung in dieser Rekordzeit zuzulassen
Schien,

gen,d das Unwahrscheinliche hat Kraemer mit
ré”em Mitarbeiterstab auch zustande ge-
ercpt: Piinktlich zum 100jahrigen Jubildaum
hall arbwerke Anfang 1963 wurde die Fest-
. € ihrem Zwecke Ubergebenund miteinem
gevr\:z?rt der Bamberger Philharmoniker ein-
Stehelm' Diese organisatorische Leistung
. t einzig da. Sie entschuldigt zwar nicht
S im Wiederaufbaufieber noch immer zu
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merkwiirdigen Bliten austreibende und ge-
hetzte Bauen, denn die deutsche Nachkriegs-
qualitat der durch solch kurze Termine er-
zwungenen Bauten kann nicht eine erstklas-
sige werden.

Das Raumprogramm lautete:

Versammlungen mit etwa 3000 Sitzplatzen
mit Buhne fur Versammlungsleitung;
Sportveranstaltungen um eine Spielflache
mit einer entsprechenden Minderung der
Sitzzahl. Die Spielflache soll die Méglichkeit
fur Hallenhandball, Baseball, Tennis, Eis-
hockeyspiele oder Eisbahn bieten;

Varieté- oder Filmvorfihrungen bei etwa
2000 Sitzplatzen von einer einseitigen Vor-
fuhrbuhne aus;
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Theater- und Konzertauffihrungen in einem
verkleinerten, ohne Verwendung von Laut-
sprechern akustisch einwandfreien Raum
mit einfacher Biuhne fur etwa 1200 Personen;
Veranstaltungen mit etwa 1500 Personen an
Tischen, dabei soll fir Tanz, Varieté und
Orchester die fir Sportveranstaltungen ge-
nannte Freiflache teilweise, eventuell auch
die Buhne zur Verfiigung stehen.

Dazu waren erforderlich Nebenrdume, Ein-
gangsrédume, Kasse, Garderoben, Magazine
fir Tische und Stuhle, Kunstlergarderoben,
Anrichten, Filmvorfihrungsrdume, technische
R&ume, Biiro- und Personalrdume; fernerein
Restaurant fur etwa 450 Personen.

»mx\‘\\‘:i\\&‘&m\%?\\.\

1

Luftaufnahme wahrend des Baus. Die Kuppel thront
auf dem quadratischen »Fundament« der Plattform,
unter welcher sich die erdgeschossigen Raume be-
finden.

Prise de vue aérienne pendant la construction. La
coupole repose sur une base carrée sous laquelle se
trouvent les locaux au rez-de-chaussée.

Air view while under construction. The dome rises
above the square "‘foundation’ of the platform, under
which are the ground level rooms.

2

Kuppel und Pylon spiegeln sich in dem groBen, std-
warts vorgelagerten Wasserbecken.

Coupole et pylone se reflétent dans le grand bassin
d’eau au sud.

Dome and pylon are reflected in the large pool pro-
jecting southward.




Der Architekt schreibt zu seinem Bau:

»Die Festhalle als architektonische Aufgabe

Die Festhalle als architektonische Aufgabe -
Was sagt diese Forderung in ihrem Ansatz
eigentlich aus? Fir die Farbwerke Hoechst
AG sollte zum 100jahrigen Bestehen eine
Festhalle, ein Feierabendhaus errichtet wer-
den. Dieser so einfache Satz umschlieBt
Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft zu-
gleich: Im Aufbruch der industriellen Revo-
lution bezieht im vorigen Jahrhundert ein
Industriewerk mit sieben Personen - heute
beschaftigt es 53 000 Menschen - seine Pio-
nNierstellung, durchlebt in diesen hundert
Jahren einen Wandel sondergleichen in
Wissenschaft, Wirtschaft, Technik und im
Sozialen Gefuge; durchlebt diesen Wandel
nicht nur, gestaltet ihn auch und formt ihn.
Diese Entwicklung soll in einem Bauwerk
sakularisiert werden, soll bei dem Ereignis
der 100jahrigen Wiederkehr des Griindungs-
tages seine sichtbare Manifestation durch
€in Bauwerk erhalten. Indieser symbolischen
Verkdrperung, Uber alle Zweckbestimmung
und Verwendbarkeit im einzelnen hinaus, lag
der Kern der Aufgabe: ein Bauwerk nicht
Nur als Raumschépfung zu errichten, sondern
auch als Rangschopfung, als zeitsammeln-
@es und zeitausstromendes Denkmal. Seine
duBere Erscheinung sollte sich auBerdem
aus der unibersehbaren Gebaudevielzahl
der Werklandschaft als gepragte Kristallisa-
tion deutlich abheben, ein kiihner groBer
Raum, dessen Impuls der groBen Idee des
Werkes und seiner Menschen symbolisch
adaquat ist. Mit der Ermittlung dieses Sinn-
gehaltes der Wettbewerbsaufgabe war zu-
gleich der Schlussel zu ihrer Lésung gefun-
€n, nun brauchte »nur« noch die richtige
ur aufgeschlossen zu werden. Dartiiber
hinaus galt es, einen Raum zu schaffen, in
dem sich die Angehérigen des Unterneh-
Mens aus den verschiedensten Fabrikations-
Statten und Gebé&uden ringsum zusammen-
inden kénnen zu gemeinsamem Erleben.

F?rmgedanke zur Verwirklichung dieses
Sinngehaltes

Da von den uns bekannten und in der Her-
Stellung nachvollziehbaren Figuren die ge-
Schlossenste und die zentralste der Kreis
'St, war von ihrer Verwendung jene griin-
dende Kraft zu erwarten; sie dréngte sich
also far den Grundri gleichsam auf. Und
da auch bei Uberdenken der fiir den Schnitt
Sich anbietenden moglichen Figuren - also
ur den Aufbau, fur die Raumlichkeit - sich
W_'?derum der Kreis als die hier zwingendste
Nie ergab, war damit der Kuppelcharakter
€s Bauwerks erkannt und festgelegt.

Mit dieser Vorstellung einer Ubergeordneten
Ntwurfsidee |6sten sich die Erschwerungen
aus dem differenzierten Bauprogramm, war
och mit ihr zugleich der entsprechend ber-
9eordnete, namlich alles umgreifende Raum,
& Mehrzweckhalle, gefunden. Unter der
€tonmembrane einer Kuppel lieBen sich
al!e verschiedenen Wiinsche »versammeln«.
'®ser Raum erfilllte die Forderung, keiner
er verschiedenen Nutzkategorien zu eng
;angeschneidert<«, und damit — weil zu sehr
riu; €inen der vielen Zwecke allein ausge-
sg tet - fiir eine andere Verwendung um
Weniger geeignet zu sein. Nur mit solcher
Cutralitst konnte erwartet werden, daB der
nA'“ngehalt der jeweiligen Veranstaltung
'Cht }/erfélscht wirde, daB man sich zum
Se'Splel als Teilnehmer an einem festlichen
odsen wie in einer Sporthalle vorkommen
VGrer daB man als Zuschauer einer Sport-
in @nstaltung den Eindruck haben kénnte,
Kue'“em umgebauten Theater zu sitzen. Ein
Seliﬁpeltaum ergab die gewiinschte univer-
ieiHuHe, die das Fluidum einer Festhalle,
s €sondere Qualitét eines Ortes der Ge-
er“SSChaft ausstrahlt. Um diesen Gedanken
zen trahlung nach auBen noch zu unterstiit-
Un‘ War darauf zu achten, die Kuppelwdl-
fiih 9 nlCht geschlossen bis zum Boden zu
'en, vielmehr eine méglichst ununterbro-

chene optische Kommunikation zwischen
Innen und AuBen zu erreichen, daher also
mdoglichst wenige Konstruktionsauflagerun-
gen zwischen Kuppel und Plattform vorzu-
sehen. Das ergaben die sechs Widerlager,
zwischen denen flache Segmentbégen mit
Stich von 5,50 m Hohe, 44 m weit gespannt,
die Schale sdumend begrenzen. Fir den er-
forderlichen akustischen und thermischen
AbschluB wurde ein ringsumlaufender Glas-
zylinder, 6 m hoch, vorgesehen.

Von den Funktionserfordernissen zur
Entwurfsidee

Nun wurde versucht, die Aufgabe von ande-
rer Seite aus einzukreisen, ndamlich durch
die Frage, wie denn die Funktionserforder-
nisse am zweckmaBigsten, am ablaufgerech-
testen zu ordnen und einzubauen wiéren. Es
erschien eine Generaleinteilung richtig, bei
der die wiederkehrenden Haupterfordernisse
als unveranderliche Fixpunkte in den Kuppel-
raum eingestellt, also fest gebaut werden,
zwischen die dann die vielen Variationsmég-
lichkeiten als »ambulante« Verwandlungen
eingepaBt werden konnen. Als solche gro-
Ben Festpunkte ergaben sich zwei Pro-
grammteile: a) Platze fur eine Zuschauer-
menge von rund 1000 Personen und b) ein
Grund-Podium von rund 250 m2 mit den
bithnentechnischen Einrichtungen. Gezeich-
nete Uberlegungen ergaben, daf sich mit
diesen beiden Festpunkten und der Leer-
flache zwischen ihnen alle Verwandlungs-
wiinsche verwirklichen lieBen.

Aber zu allen Veranstaltungen werden um-
fangreiche Nebenrdume benoétigt, zum Bei-
spiel die Garderoben fur 3000 Personen oder
Magazinraume fiir Stihle und Tische, Um-
kleiderdume fur Sportler, Kinstlergardero-
ben: und wohin mit dem Restaurant, der
Kiichenanlage, den Gast- und Vereinszim-
mern, den Ubungsraumen, den Geréterau-
men und dem groBen Raumbedarf schlieBlich
fur Elt-, Heizungs- und Klimaanlage einer so
groBen Halle? Innerhalb der Kuppel selbst
waren sie ohne Beeintrdchtigung dieses
Raumdomes nicht unterzubringen, und mit
zusatzlichen Anbauten wére die reine Form
in der auBeren Erscheinung zerstért worden.
So ergab sich die |dee, fur diese »dienen-
den« Raumarten ein UntergeschoB3 vorzu-
sehen, das, den KuppelgrundriB3 nach allen
Seiten iiberschreitend und fur sich aufrecht-
winkligem Raster aufgebaut, genau abge-
paBt auf die insgesamt bendtigten Flachen-
gréBen angelegt werden konnte; sicherlich
lieBen sich auf diese Weise viele Wiinsche
nach engen Verbindungen zwischen Neben-
raumen und Hallenabschnitten funktionell
sehr viel vorteilhafter als in Anbauten I6sen.
Wenn nun noch fir dieses Sockelgeschof
aus Nebenraumen das Geléandegefalle so
ausgenutzt wurde, daB an der Auffahrt und
Zugangsseite ein vollbelichtetes, vom Vor-
platz aus ebenerdig zu betretendes Eingangs-
geschoB entstand, so schob sich damit unter
die Kuppel eine Plattform, die das Bauwerk
4 m uber der Ebene der Parkpléatze heraus-
hob und seine beherrschende Wirkung im
Gelénde weiter verstérkte. In diesem Ein-
gangsgeschoB konnten die Garderobenan-
lagen fur 3500 Menschen viel geraumiger
und also auch festlicher angeordnet werden
als etwa im HallengeschoB selbst.

Im Vorgelande der Halle muBte fur sehrviele
Parkstande (Pkw und Omnibusse) gesorgt
werden, es wurde deshalb ein gerdumiger
Abstand zwischen Bauwerk und StraBe vor-
gesehen. Der Eindruck der iblichen tech-
nischen Nuchternheit eines solchen unfest-
lichen Abstellbereichs war - auBler durch
lockere Durchgriinung mit Baumen und Ra-
senflaichen - dadurch abzudédmmen, daB
neben ihm eine breite FuBgédngerallee mit
direkter Sicht auf die Halle zufiihrt; zwischen
Baumreihen auf dereinenund Fahnenmasten
auf der anderen Seite kommen die Besucher
an grofen Blumenfeldern entlang gerade-
wegs zum Haupteingang. Dieser Weg ist zu-
gleich der Zugang zu der in einem spéateren

BauabschnittvorgesehenenSportkampfbahn,
die sich mit Erdwalltribiinen an die Ostseite
der Hallenplattform anlegen wird. Eine 8 m
breite Freitreppe fuhrt auf die Plattform
herauf, und wahrend des Sommers - wenn
keine Garderobe abzugeben ist - kénnen
Uber diese Freitreppe auch die Hallen-
benutzer gehen und so in die Halle ge-
langen, ohne das Untergeschol passieren
zu mussen. Um diese vielfaltigen Zugénge
(unterer Haupteingang, Freitreppe, oberer
Eingang und Kampfbahn) zu betonen, steht
hier auf der Plattform ein hoher Pylon, der
in seinem steilen Formkontrast zum Buckel-
rund der Kuppel als Signal schon weit aus
der Landschaft her sichtbar wird.

Die konstruktive und bautechnische
Verwirklichung in Abhéngigkeit von der
kurzen Bauzeit

War somit erstens der ibergeordnete Form-
gedanke gefunden (sammelndes Zentralge-
hause mit richtungsloser Ausstrahlung) und
zweitens ein allgemein ordnendes Funktions-
gefuge (die zwei zueinander gespannten
Festpunkte aus Zuschauerblock und Grund-
podium mit wandelbarer Zwischenregion)
bestimmt, so galt es nun drittens, die dafr
geeigneten Konstruktionssysteme zu finden.
Mit diesen Uberlegungen war eine weitere
Aufgabenkomponente einzuplanen: der kurze
Fertigstellungstermin, die Ubergabe und
Einweihung zum Jubilaumam 11. Januar 1963.

Der Kuppelbau: Fir die beiden groBen Ab-
schnitte der vorgenommenen Konzeption,
Kuppel und Unterbau, schienen Aufbausy-
steme aus vorgefertigten Teilen das gege-
bene, die, auf wenig unterschiedliche Bau-
elemente reduziert und in groBer Stlickzahl
fabrikatorisch hergestellt, am Ort nur noch
zu montieren waren. So wurde fir die Kup-
pel von Dr.-Ing. E. h. Finsterwalder (Dycker-
hoff & Widmann) ein kluges und kiihnes
Bausystem erarbeitet, bei dem die groBe
Membrane von 86 m Durchmesser (dieses
MaB bestimmte sich nach dem Raumpro-
gramm) und 24 m Zenithéhe in ein univer-
selles Sechseckraster im freien Vorbau zu-
sammenzusteckender Rippen aus Stahlbeton
und aufzulegenden Betonfillflaichen zerlegt
wurde. Da die Zeit jedoch dréngte, muBte
dieser nicht erprobte Vorschlag wieder fal-
lengelassen werden. Statt dessen wurde die
gefahrlose schon vielfach ausgefithrte Ort-
betonschalenkonstruktion mit voller Ein-
schalung gewéhlt und damit die erfahrenen
Firmen Dyckerhoff & Widmann KG und Ph.
Holzmann AG gemeinsam betraut.

Der Sockelbau: Fiir den Unterbau mit sei-
nem allseitig rechtwinkligen Koordinaten-
System war das statische Problem viel ein-
facher; hierflir galt es, die Plattform mit
ihren Stiitzen als konstruktiv eigenes Bau-
werk unter die Kuppelmembrane zu schieben
und dabei deren 6 Fundamente und weiter
die Unterkonstruktionen fiir die beiden
Nutzungsfestpunkte (Zuschauerblock und
Biihne) konstruktiv getrennt zu umstehen.

Doch ergab sich fir diesen Bauteil ein ganz
anderes Problem: Es erwies sich namlich
alsbald, daB trotz sofortiger Arbeitsauf-
nahme durch alle Sonderfachleute fur Hei-
zungs- und Klimaanlage, fiir Elektro- und
Sanitarinstallationen, fir die Buhnenanlagen,
fur Beleuchtung, fiir Entwésserung der Kup-
pel und der Plattform usw. diese Ergebnisse
nicht abgewartet werden konnten, um - wie
sonst Ublich - erst nach deren Auswertung
fir die Planung mit dem Bau zu beginnen.
Zur Einhaltung des Fertigstellungstermins
muBte mit dem sehr umfangreichen Unter-
bau sogleich begonnen werden, und zwar
nicht nur ohne die eben genannten Projekt-
arbeiten der Sonderfachleute und ihre De-
taillierungen, sondern auch ohne fertige
Statik fur die Kuppel und fiir die Festpunkte,
ja sogar ohne den fertigen Grundrif3 fir die-
ses UntergeschofB3; denn der war ja teilweise
ebenfalls von den Arbeitsergebnissen der
Sonderfachleute und dem sich daraus erge-
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benden Raumbedarf bei den vielen techni-
schen Anlagen abhéngig. Es ergab sich wei-
ter, daB auch bei den Farbwerken erst mit
Konkretisierung der (zunéchst allgemeiner
gefaBten) Festhallenidee viele Verwendungs-
und Detailwiinsche aufkamen, Giber die nicht
ohne zeitraubende Uberlegungen, Erhebun-
gen und Befragungen sogleich entschieden
werden konnte. Aber nun erwies sich die
Generalkonzeption der Trennung zwischen
universellem Festraum (oben) und dem Kon-
glomerat der »dienenden« Zubehorraume
(unten) erneut als segensreich, denn die
Sockelfunktion des Unterbaublocks ver-
langte ja keine anspruchsvolle eigene Aus-
formung. Fiur das nichterne rechtwinklige
GeschoB, teilweise im Boden verschwin-
dend, muBte nur ein allgemein passendes
Teilungs- und Raumraster ermittelt werden,
dann konnte es fir die verschiedensten An-
forderungen nachtraglich aufgeteilt werden.
Dafur wurde ein Stutzsystem im Raster von
8X8 m gewahlt. Darauf legen sich vorgefer-
tigte Unterztige von 40 cm Breite und 95 cm
Hohe; alle Unterzige haben 7 kreisrunde
Offnungen von je 55 cm Durchmesser zur
Durchfihrung moglicher Installationsleitun-
gen und Liftungsrohre. Auf diese Felder von
je 54 qm legtsich die Ortbeton-Deckenplatte.

Dieses System wurde sofort gebaut und
daftr der Grundri des Sockelgeschosses
nur in der groBen Aufteilung festgelegt: Je
2 Hauptflure in beiden Richtungen (7,50 m
breit, befahrbar) ergeben ein Doppelkreuz;
der dazwischen verbleibende Kern (unter
dem Podium gelegen) wurde fir Bihnen-
zwecke (Kunstlergarderoben, WC, techni-
sche Raume) und fur Stuhl- und Tischmaga-
zin vorgesehen, der ostliche Abschnitt fur
Publikumsgarderoben mit Kasse, Verwal-
tung, Kegelbahnen und Nebenrédumen, der
sudliche Abschnitt fur Vereins-, Presse-,
Tagungs- und Konferenzraume, der west-
liche Abschnitt fir Restaurant und Kiiche und
der nordliche fur technische Anlagen (Klima,
Trafo, Umformer).

Wahrend diese generelle Einteilung fiir das
Sockelgeschof3 sich nach und nach im ein-
zelnen fixierte, wie es die Sonderbearbei-
tungen jeweils erkennbar werden lieBen,
war bereits seine Bauausfilhrung und auch
- in Auswirkung der konstruktiven Unabhan-
gigkeit - die Herstellung der Kuppel selbst
in vollem Gange.

Die Einbauten: Im Hallengeschof3 wurde fir
den Festpunkt Zuschauerblock mit rund 1000
Platzen eine ansteigende Tribune, 2,60 m
tber dem HallenfuBboden beginnend und
auf 7,60 m ansteigend, errichtet. Sie ist als
zweischalige, zugleich als Klimadruckkam-
mer ausgenutzte Ortbetonkonstruktion er-
richtet; ihre Sitzstufen sind als obere Schale
faltwerkartig tber die mit Kragarmen ver-
sehenen 6 V-formigen Hauptrahmen ge-
spannt, die als untere Schale Ortbeton-
Hauptbalken, vorgefertigte Sekundéarbalken
und Deckenfilltafeln aufnehmen. Fir den
Festpunkt Grundpodium wurden 2 flankie-
rende Buhnentirme von 10 m Hahe, je mit
Treppen- und Installationsschéchten, beto-
niert. Wahlweise kann die Hallenfldche zwi-
schen diesen Festpunkten zunehmend mit
bis zu 2500 weiteren Platzen besetzt werden
und (oder) mit dem bis zu 750 m? groBen
Podium ausgefillt werden. Die Halle kann
aber auch fiir Sportveranstaltungen mit
Spielfeldern bis zu 23X45 m hergerichtet
und bei dieser Nutzung das Bihnenpodium
ebenfalls mit Sitzplatzen versehen werden.
Der (iber dem Podium nétige Schnirboden
hat Vorhanggleise fir kleines Podium wie
auch ein Rundumgleis fiir groBe Biihne. Riick-
seitig wird das Podium durch eine gekrimmte
Wand aus hangenden Reliefformen in Tafel-
bauweise abgeschlossen.

Der Deckenrost: Es war zu erwarten, dal3
die Kuppelform fur den Bereich der akusti-
schen Uberlegungen ganz besondere Pro-
bleme ergeben wirde. Der notwendige
Schalldeckel Uber den Sitzplatzen konnte
zugleich mit den Erfordernissen fur die
Raumbeleuchtung und fir die Klimatisierung
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glucklich  kombiniert werden. SchlieBlich
wurde er noch mit Schnirboden (einschlieB-
lich Vorhangfiihrung) und Beleuchterbriicke
in Verbindung gebracht, so daf3 ein einziger,
zum Zuschauerraum ansteigender Rost als
Leucht-, Klima- und Akustikgrill zustande
kam. Er legt sich zwischen 6 stéhlerne Ka-
stentréger, die an die Betonmembrane etwa
auf halber Kuppelhéhe angehangt sind.
Ebenso ist die Vorfihrkabine (20 m lang) im
Riicken der Zuschauertribiine an die Beton-
schale angehangt. Bei der Erfullung dieser
technischen Erfordernisse war gestalterisch
der Gedanke maBgebend, durch ihren Ein-
bau nicht die Kuppelwélbung zu verdecken,
also die uUberspannende universelle Raum-
idee nicht wieder aufzuheben; durch die
schwebende Anordnung des fiirsich riesigen
Deckenrostes, seine gestufte Aufteilungund
durch seine Beschrankung auf die Hallen-
mitte ist die Kuppelform von allen Platzen
wirksam geblieben; vom ringsumlaufenden
Foyer ist der Blick frei bis zum Kuppelzenit.

Zugéange und Foyerring: Mit der beschrie-
benen Aufteilung der Halle ohne Anordnun-
gen im ublichen Einbaucharakter steht die
Gesamtflache ihres Grundrisses zur Benut-
zung frei, womit die Ubergeordnete Form-
absicht an jeder Stelle wirksam wird. Vom
GarderobengeschoB her wird der Bereich
unter der groBen Tribiine Gber vier Treppen
erreicht; von dort fihren drei Treppen auf
die Tribine und unter ihr hindurch und an
ihr vorbei die Zugénge zu den Parkettplat-
zen. Die groBe Wandelzone unter der Tri-
biine, weil unabgeschlossen unmerklich
Uberleitend, erschlieBt auch den Foyerring,
der das ganze Hallenrund einschlieBlich Po-
dium kontinuierlich umlauft. Seine 6 m hohe
Glaswand kann je nach Veranstaltung mit
einem ebenfalls kontinuierlich umlaufenden
schweren Vorhang geschlossen werden.

Materialwahl, Kunststoffverwendung,
Detaillierung, Farbabstimmung, Beleuchtung

Die Gestaltungsuberlegungen im einzelnen
wurden von dem Gedanken bestimmt, scha-
lungsrauhen Stahlbeton fur alle tragenden
Konstruktionsteile und fur die Sekundér-
konstruktion, insbesondere die Einhangun-
gen, Stahl zu verwenden. Die weitere De-
taillierung erfolate in Kunststoff, Leichtme-
tall und Glas. Der Farbwerke Hoechst AG
war daran gelegen, wo immer nur moglich,
ihre eigenen Kunststoffe demonstrativ zu ver-
wenden. Daraus resultiert die vielfaltige und
umfangreiche Verwendung von ®Hostalit Z
fur die Lichtdecke des Untergeschosses, fir
die Abdeckung des Deckengrills der Halle
und fur die Bedachung der Kuppel. Bei der
Gestaltung der Einzelheiten war die Uber-
einstimmung mit der GroBzugigkeit und Ein-
fachheit der Gesamtkonzeption der for-
mende MaBstab; weiter wurde alles so
robust gebaut, dal es der Beanspruchung
durch Menschenmassen gewachsen ist.

Die Farbgebung beschrénkte sich ebenfalls
auf groBzlgige Zusammenfassungen; wo
immer moglich, wurden die materialeigenen
Naturfarben belassen: mattes Grau des Be-
tons, schimmerndes Silber des Aluminiums,
warmer Holzton der Treppenstufen und des
Parketthodens, naturleinene Vorhangfla-
chen. Diese zurickhaltende Farhgebung er-
hélt ihre Akzente durch den Neutralgrund
der vielen groBen, mit weiBem Kunststoff
belegten Flachen; den einzigen Kontrast bil-
den die leuchtend roten Beziige des Ge-
stihls.

Fur die Beleuchtuna wurde nach folgenden
Uberlegungen verfahren: UntergeschoB und
Halle sollen sich in der Lichtintensitit von-
einander unterscheiden. Darumist das Unter-
geschol3, inshesondere die Garderoben-
halle, sehr hell ausgeleuchtet; somit werden
die Besucher taasiiber keinem beklemmen-
den Helligkeitsabfall nach Verlassen des
Himmelslichtes ausgesetzt, andererseits
abends die Eintretenden sogleich durch die
Lichtflut festlich gestimmt. In der Halle ist
die allgemeine Beleuchtungsstérke geringer,

damit die Aufmerksamkeit des Zuschauers
auf die Zone des Geschehens (Buhne, Po-
dium, Spielfeld) gelenkt wird. Das Unterge-
schoB erhielt das weiBe und kuhle Licht der
Leuchtstofflampen, die Kuppelhalle das
warme Gluhlampenlicht. UntergeschoB und
Halle differieren schlieBlich auch in der Art
der Leuchten: In der Garderobenhalle sind
die Lichtquellen grofBflachig und hell sicht-
bar und wirken vorwiegend durch sich selbst;
in der Halle sind sie punktférmig und kaum
sichtbar als Tiefstrahler angeordnet und wir-
ken mittels der von ihnen angestrahlten
Flachen. Zusatzlich zu den Tiefstrahlern
und unabhangig von diesen wird der Dek-
kengrill indirekt aufgehellt.« FWK

Rohbaukonstruktion und Statik

Die statische und konstruktive Bearbeitung erfolgte
durch die Ingenieurarbeitsgemeinschaft Dr.-Ing. H
Beck VBI, Dyckerhoff & Widmann KG, Ph. Holzmann
AG unter der Federfiihrung von Dr.-Ing. H. Beck, Be-
ratender Ingenieur, Frankfurt am Main.
Voruntersuchungen: Der Entwurf des Architekten
sah eine Kuppel mit nicht zentralsymmetrischem
Netzwerk vor, deren Erstellung aus Betonfertigtei-
len gedacht war. Die kugelsegmentférmige Kuppel
sollte bei einer Scheitelhshe von h= 25 m einen Ra-
dius von R = 60 m haben. Bei einer Stitzung auf
6 Punkten ergab sich hieraus in der Grundflache ein
o von 87 m. Zwischen je 2 Punkten waren Randbinder
in der Ebene durch den Nadirpunkt vorgesehen.

Fir die vorstehend beschriebene Gestalt der Kuppel
wurden von der Inaenieurarbeitsgemeinschaft zwei
Konstruktionsentwirfe unter Verwendung von Fertig-
teilen und der schlieBlich ausgefiihrte Konstruktions-
entwurf mit einer Ortbetonschale ausgearbeitet.
Wegen der Kirze der zur Verfugung stehenden Pla-
nungs- und Bauzeit gab der Bauherr der Ortbeton-
schale den Vorzug.

Statisch-konstruktive Gestaltung der Kuppel

Konstruktion: Schalendicke 13 cm. im Randbereich
Verstarkung auf 25 bis 60 cm, Offnung im Scheitel
zur Klimatisierung, schlaffe Bewehrung, rinasum
durchgehend 2 Ringzuganker. Vorsnannung im Stiitz-
bereich (Zugspannunaen). An den Auflagern An-
ordnung von je 2 Stahlaelenken (Linienkinplager) auf
Betonsockel, Gelenke 30° geaen die Horizontale ge-
neiat. Krafte ie Auflager: Normalkraft 1060 t, Quer-
kraft 172 t, Schub aus Wind + exzentrischen Lastern
41.5t. Unter den Auflagern im UnteraeschoB je 2
Pendelwénde. Abtraaen der Horizontalkrafte durch
Vorsnannen der Deckenscheibe, Einleiten der Vor-
snannkrafte konzentriert an den KunnelfuBnunkten.
Reaenfallrohr an Auflagern durch Betonsockel und
zwischen Pendelwénden.

Berechnung: Berechnuna zunachst fiir Membran-
snannunaszustand ohne Bericksichtiaung der Rand-
bedingunaen. Uberlaneruna von homonenen Lésun-
aen. so daB Krafte normal zum Rand Null werden,
Reihenansatze (val. Fligae: »Statik und Dvnamik der
Schalen«). Geschlossene Darstelluna der Randkrifte
durch Snannunastransformation. Herstellen der Kon-
tinuitdt zwischen Schale und Randbinder mit dem
Ersatzzvlinderverfahren durch Untersuchunqg der bei-
den Grenzfalle der aelenkiaen Laaerung und Ein-
snannuna am Randbinder. Berechnuna des Randhin-
ders fir die Grenzfalle, aelenkine Lagerung und Ein-
spannung an den Auflagerpunkten.

UntergeschoB

Konstruktion: Abmessuna 136 X96 m. Rastereinteiluna
in Felder von 8X8 m, Ortbetonstiitzen 40/40 cm auf
Einzelfundamenten. Last ie Stiitze 100t. Sniralbeweh-
runa am Sttizenkonf mit aufaelenter 15 mm dicker Blei-
platte zur Lastverteiluna. Anordnung von Steckeisen
zur Verdibelung mit dem Ortbetonkern zwischen den
Enden der Fertiateilunterziige. Entwasserunag von je
4 Feldern Terrassenfliche in einer Stiitze durch ein-
betoniertes Reaenfallrohr (Kunststoff Hostalen®).
Fertigteilunterziige mit 7 runden Offnunaen von
55 ¢cm o zur Fihruna von Klimakanslen und Installa-
tionsleitungen. Stahlnlatten mit angeschweiften
I_dnaseisen und Biiaeln an den Auflanern.
Berechnung als Einfeldtraqer fiir Vollast mit zulassi-
gen Snannunaen Zur Vermeiduna klaffender Risse
in der kontinuierlichen Ortbetondecke Berechnung
als Durchlauftraaer (Zweifeldtrager) mit dem 1.5-
fachen der zulassigen Snannungen. Zunachst Balken-
berechnung, dann Berechnuna der »Vierendeel«-
Gurte uber und unter den Offnunaen in Lochmitte
fir Ouerkraftiibertraquna am Anschnitt fir Sekun-
darbieaund. Annéheruna der runden Offnunagen durch
Seitenneiaung 1:3. Unainstiaste Hauntzugsnannind
beim Durchlauftraaer im Gurt tber der zweiten Off-
nuna (12 ka/cm?). Deckennlatten kreuzweise aesnannt.
d = 20 cm, einige voraesrannte Felder d = 30 cm
Dehnfuaen: UnteraeschoB im Bereich der Vorsnan-
nung ohne Dehnfunen Randbereiche durch Dehnfu-
agen aufgeteilt. Fugen bis Fundamentoberkante aus-
aebildet. Trennuna samtlicher Einbauten (Tribiine
Bithnentirme usw.) durch Fuaen vom Untergeschof3
zur Vermeidung von Festpunkten.

Bauausfiihrung

Beton: Verschiedene vorgespannte Bauteile, wie Auf-
lagerbereich der Kuppel und Tribiinenbinder aus
B 450, alle wesentlichen Konstruktionsteile aus Sicht-
beton.



Kuppel: voll eingeristet, Taktverfahren (Gerist -
Schalung - Bewehrung - Beton), Schalung aus tra-
pezférmigen Teilen, Abstitzung mit Mannesmann-
stahlrohrgertst, 600t Stahlrohre. Anordnung der
Stiitzen so, daB mit Ausnahme der Kuppelmitte und
des Randbinders die Stiitzenlasten von der Unterge-
schoBdecke ohne zusétzliche Unterstitzung aufnehm-
bar sind. Bis zur Neigung von 45° doppelte Scha-
lung, Offnungen in den Schaltafeln zum Einfallen des
etons. Einteilen in Betonierabschnitte, zunachst
Randbinder mit Auflagerzwickel (Betonierfuge in
Randbindermitte), dann Betonieren sektorweise. Im
Bereich der doppelten Schalung Verdichten mit
Innen- und AuBenriittlern, im Bereich der einfachen
Schalung Verdichten mit Ruttelbohlen. Zwei halb-
kreisférmig angeordnete Kranbahnen an 2 Seiten der
Kuppel mit insgesamt 2 bis 3 Turmdrehkranen zum
Materialtransport. Spatere Verwendung der Kuppel-
schalung zur Eindeckung der Schale (Kaltdach).

Bemerkungen zur Konstruktion

Die Uberdeckung des groBen Saales er-
folgte durch eine Schale in Form einer Ka-
lotte. Bei einer derartigen Rotationsflache
entstehen Krafte in Richtung der Breiten-
kreise (Ringrichtung) und in Meridianrich-
tung. Die Kréafte in Ringrichtung sind ober-
halb der Bruchfuge Druckkrafte, unterhalb
Zugkrafte. In Meridianrichtung dagegen herr-
schen nur Druckkrafte. Solange die Kugel
gleichmaBig aufruht, kénnen die Meridian-
krafte direkt abgeleitet werden. Wird dage-
gen die Schale auf einzelnen Punkten gela-
gert, entsteht nach der Terminologie des
Statikers eine Stérung des Membranspan-
Nungszustandes; d. h., es treten zusatzlich
2u den tangential zur Schalenkrimmung
Wirkenden Kraften Biegebeanspruchungen
auf. Auf eine einfache Formel gebracht, ist
das Problem die Uberleitung der gleichméBig
verteilt auftretenden, schrag gerichteten
Meridiankrafte auf einzelne Punktlager.

Kraemer hat dieses Problem gestalterisch
durch die Anordnung relativ flacher Bogen
2wischen den Auflagern zu lésen versucht.
Diese Gestaltung deutet das Problem wohl
an, 16st es aber nicht. Denn diese Bogen
Sind auBerstande, die von ihnen optisch aus-
gedriickte konstruktive Funktion zu Uber-
Nehmen, wie ein Blick auf die Armierung
2eigt. Im Grunde besteht die Schale aus
2wei  Teilen unterschiedlicher Funktion:
€inem oberen Bereich in Scheitelnahe, der
tatsachlich als Schale wirkt, und einem un-
teren, der als Widerlager dient. J::

Mitarbeiter: Dipl.-Ing. H. Beier, Dipl.-Ing. A.
Ziadzka, Dipl.-Ing. . von Meisel, Dipl.-Ing.
G D. Strohe, Dipl.-Ing. H. Wittenberg, R.
Griesenberg, J. Krusnik, M. Muchalla, A.
berst, Bau-Ing. K. Zillich, S. Zaufke und
Schwarze; ortliche Bauleitung: Bau-Ing.
P, luraschek, G. Bittel, P. Esau, W. Eschner,
- ). Ernst, G. Hass, O. Kramer, H. Nossing,
-Weigand, H.P. Wiencke.
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Wischen Kuppeldach und Boden der Glaszylinder
er Fenster und Turen.

for; Chainage a appuis articulés repose sur la plate-

e Me. Entre la couverture de la coupole et le sol

f trouve le cylindre en verre des portes et des
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éeJOInted peripheral beam rests on the platform.
Ween dome and floor the glass cylinder formed

by Windows and doors.

2

Di

foyre Kuppel sitzt wie eine Schildkrote auf der Platt-
f M, rechts einer der beiden Windfange auf Platt-
Ormhohe.
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la Me; a droite un des deux tambours au niveau de
Plate-forme.

Onz dome rests like a turtle on the platform, right,
of the two vestibules at platform level.
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Die ErdgeschoB-Foyer-Halle. Die Decke wird durch
zwei Quadratmeter groBe Kunststoffwannen, die
leicht demontierbar sind, gebildet. Sie tragen in
ihrem Inneren ein Leuchtstoffrohr.

Le foyer du rez-de-chaussée. Le plafond se compose
d’éléments en matiére synthétique facilement dé-
montables qui contiennent des tubes d'éclairage.
The ground level foyer. The ceiling is made up of
two meter-square coffers of synthetic material, easily
dismantled. They carry on the inside a fluorescent
tube.

2

Die Garderobenanlage im ErdgeschoB.
Le vestiaire au rez-de-chaussée.

The cloakroom on the ground floor.

1

3
Geoffneter Beleuchtungskorper aus Hostalit Z im
ErdgeschoB.

Lampadaire ouvert en Hostalit Z au rez-de-chaussée.

Opened lighting unit of Hostalite Z on the ground
floor.

4
Treppen steigen aus der ErdgeschoB-Garderobe ins
ObergeschoBfoyer auf. Von diesem aus gelangt
man wieder lber breite Treppen auf die Tribinen-
platze.

Les escaliers montent du rez-de-chaussée, ou se
trouvent les vestiaires au niveau supérieur. De ce
niveau de larges escaliers ménent vers les tribunes.
Stairs run out of the ground level cloakroom into
the upper foyer. From here there is access again to
the seats via wide steps.

364




1 H .
Blick von der Tribine in das gewaltige Rund bei

Konzertbestuhlung. 2400 Sitzplatze. Die akustischen
Verhaltnisse bedingten eine unter die Kuppelschale
gehéngte facherformige Grillschale. Uber diesem
Grill, der mittels Hangestangen an der Kuppel be-
festigt ist, laufen die vielfaltigen und komplizierten
technischen Installationen und Kontrollbricken.

Vue depuis les tribunes vers les siéges (2400) dis-
posés pour un concert. Les conditions acoustiques
demandaient ce plafond suspendu en forme d'une
grille en éventail. Entre la couverture et le plafond
Se trouvent les installations techniques et les ponts

de controle.

Looking from the grandstand into the enormous
round gspace with cgncert seating. 2400 seats. The
acoustic conditions required a shell grille suspended
fanwise beneath the dome. Above this grille affixed
to the dome by rods there are installed the various
complicated technical equipment and catwalks.

2

Detail der Kuppelschale und der darunter gehangten
Grillschale.

Détail de la coupole et du plafond suspendu en
dessous.

Detail of dome and suspended grille.

3

Seitenansicht der Kuppelhalle bei KongreBbestuh-
lung. Die Platze vor der frei in den Raum hinein-
gebauten Tribune sind ansteigend. Der Grillschirm
ist an der Kuppel durch Stangen angehangt.

Vue de coté de la salle de fétes: aménagée pour un
congres. Les siéges devant la tribune sont disposés
en gradins. Le faux-plafond est suspendu ala coupole
par des barres.

Side view of the hall under the dome with conven-
tion seating. The seats in front of the projecting
grandstand are ascending. The umbrella grille is
suspended from the dome by rods.
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	Festhalle der Farbwerke Hoechst AG = Salle de fêtes des usines de couleurs Hoechst = Festival hall at Hoechst dye works

