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Jurgen Joedicke

Auf Zug beanspruchte
Konstruktionen —
Anwendungsmaglich-
keiten im Stockwerkbau

Constructions tendues - Applications pour
les structures a étages

Tensile Constructions - Applications for
high buildings

Beispiele fur die Anwendung auf Zug beanspruchter
Konstruktionen im Werk der Architekten van den
Broek und Bakema.

Exemples pour I'application de constructions résistan-
tes a la traction dans |'ceuvre de van den Broek et
Bakema.

Examples of the application of stressed constructions
in the work of the architects van den Broek and
Bakema.

Welcher Art auch immer die Vorteile eines
neuen Konstruktionssystems sein mogen,
der Architekt ist nicht an der Konstruktion
als solcher interessiert, sondern an den
Maoglichkeiten, die sie als Mittel der Gestal-
tung eroffnet. Seit jeher aber uUben neue
Konstruktionsformen eine derartige Faszina-
tion auf Architekten aus, dafl das Mittel
haufig zum Selbstzweck wird. Um so not-
wendiger erscheint es deshalb, auf die Be-
ziehung zwischen Konstruktion und Archi-
tektur hinzuweisen: Die Konstruktion ist ein
Mittel der Architektur, aber nie Selbstzweck.

Auf Zug beanspruchte Konstruktionen aus
Eisen sind keineswegs neu, die Verwendung
|aBt sich in Europa bis in das 18. Jahrhundert
zurtckverfolgen. Noch bevor die erste Bo-
genbricke aus GuBeisen in Coalbrookdale
1779 errichtet wurde, hatte man in England
eine Hangebriicke fur FuBganger tber die
Tees zwischen den Grafschaften Durham
und York mit einer Spannweite von 20 m
erbaut (1741). 1796 baute James Finley lber
die Jakobsbucht in Pennsylvania zwischen
Uniontown und Greenburgh eine Ketten-
briicke mit einer Spannweite von21 m. Nach-
dem ihm 1801 auf diese Bauart ein Patent
erteilt worden war, entstanden bis zum
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Jahre 1808 nicht weniger als vierzig Briicken
dieses Typs. Seit diesem Zeitpunkt hat sich
derBau von Héngebriicken allgemein durch-
gesetzt. An friihen Beispielen seien erwéhnt:
Bricke uber den Merrimac in Massachusetts
von J. Templeman (1809) und Brticke tber die
MenaistraBe von Th. Telford (1819-1826),
Spannweite (175m).

Wenn wir nach dem Zweck fragen, fur den
das Mittel einer auf Zug beanspruchten Kon-
struktion verwendet wurde, so ist die Ant-
wort bei diesen reinen Ingenieurbauten ein-
deutig: Bogen- und Balkenbriicke sind nur
in einem begrenzten Bereich méglich. Wird
die Spannweite grofer, so verbietet sich
eine Balken- oder Bogenkonstruktion von
selbst, die Hangebricke ist die einzig mog-
liche Konstruktionsform.

Unserer Zeit blieb es vorbehalten, neue An-
wendungsbereiche auf Zug beanspruchter
Konstruktionen zu entdecken: den Hallenbau
und die Konstruktion mehrgeschossiger Ge-
baude. Wir verlassen damit das Gebiet des
Ingenieurbaues und betreten den Bereich
der Architektur. Auch hier ist Wirtschaftlich-
keit ein wichtiges Kriterium, aber keines-
wegs das einzige. Die Frage, welchen Sinn
die Anwendung dieser Konstruktionsform
haben kann, 1aBt sich beim Hallenbau am
leichtesten beantworten, da hier die Kon-
struktionsform eine dominierende Rolle
spielt. Auf Zug beanspruchte Konstruktionen
gestatten - @hnlich wie Hangebricken - die
Uberspannung groBer Weiten, da sie wesent-
lich leichter ausgebildet werden konnen als
die an sich schon sehr dinnen Schalenkon-
struktionen. Es darf in diesem Zusammen-
hang an den allgemein bekannten Sachver-
halt erinnertwerden, daf3 jede Konstruktions-
formnurinnerhalb eines bestimmten GréRen-
bereiches moglich ist. Zwar ist es denkbar,
durch VergroBerung des Eigengewichtes
groBere Spannweiten zu erzielen, aber sehr
bald wird ein Punkt erreicht, an dem die
durch die Verstarkung der Konstruktion er-
reichte mogliche hohere Spannungsaufnahme
durch das Mehrgewicht annulliert wird*.

Die Hohe, die im mehrgeschossigen Stock-
werkbau durch tibliche Skelettkonstruktionen
erreichbar ist, gentigt heute véllig unseren
Ansprichen. Die Frage, ob eine auf Zug be-
anspruchte Konstruktion entscheidend wirt-
schaftlicher istals eine vergleichbare Skelett-
konstruktion, ist noch nicht ausreichend be-
antwortet.

Was architektonisch damit erreicht werden
kann, zeigten bereits die Entwurfe der Ge-
brider Rasch, die sich in ihrem Buch »Wie
bauen?« (Stuttgart 1927) als erste mit diesen
Problemen auseinandergesetzt hatten. Die
Konzentration der Lasten auf einen relativ

* Einer der ersten, der mit dieser Konstruktionsart
auf dem Gebiet des Hallenbaues experimentierte,
war Bernard Laffaille (Franzésischer Pavillon, Za-
greb, 1935). René Sarger hat diese Konstruktions-
weise weiterentwickelt und bei unterschiedlichen
Bauaufgaben angewendet. In Deutschland ist es vor
allem Frei Otto, der sich mit diesen Problemen aus-
einandersetzt (siehe auch die Besprechung des Bu-
ches von F. Otto »Auf Zug beanspruchte Konstruk-
tionen« auf S. 176).
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kleinen Kern und das freie Aufhangen der
Geschosse am Rand erlauben es, den fur
das Gebaude am Boden benétigten Raum
auf ein Minimum zu beschranken. Nach
diesem Prinzip konstruierte mehrgeschossige
Bauten bieten deshalb dem in der bisherigen
Entwicklung der modernen Architektur
immer wieder diskutierten Gedanken, den
Boden als Freiflache zu erhalten, neue Mog-
lichkeiten. Aber auch die Idee, niedrige
Bauten unter Hochhausern anzuordnen, ohne
daf3 die Ableitung der Kréfte aus dem Hoch-
haus durch die Anbauten hindurch zu Kom-
plikationen in der Konstruktion der Anbauten
fuhrt, scheint sich mit diesem Prinzip eher
verwirklichen zu lassen als mit den bisher
bekannten Konstruktionsmethoden. Die Ein-
fihrung auf Zug beanspruchter Konstruk-
tionen scheint deshalb fur die Gestaltung
mehrgeschossiger  Stockwerkbauten und
ihre Zuordnung zu anderen Geb&uden Moég-
lichkeiten zu bieten, die bisher zwar in der
Idee vorhanden, aber nur schwer ausfihr-
bar waren.

1

Warenhaus Ter Meulen - Wassen - Vorst, erbaut 1952.
Erstes Beispiel fur die Anwendung auf Zug bean-
spruchter Konstruktionen im Werk der Architekten
van den Broek und Bakema. Am Ende des Gebaudes
ladet eine Kante weit aus. Um zusatzliche Stitzen
zu vermeiden, wurden dieser Gebaudeteil und das
Restaurant aufgehéngt.

Grands magasins Ter Meulen - Wassen - Vorst, con-
struits en 1952.

Premier exemple d'une application de ce genre de
construction dans |'ceuvre des architectes van den
Broek et Bakema. L'arréte au bout du batiment fait
largement porte-a-faux; pour éviter des appuis supplé-
mentaires, on a suspendu cette partie du batiment
ainsi que le restaurant.

Ter Meulen - Wassen - Vorst Department Store, built
in 1952.

First example of the application of stressed construc-
tions in the work of van den Broek and Bakema. The
end of one building is greatly projecting. To avoid
additional supports this part and the restaurant were
suspended.

2
Entwurf fur das Birogebaude Het Parool in Amster-
dam, 1957.

Projet de I'immeuble de bureaux Het Parool a Amster-
dam.
Plan for the office building of Het Parool in Amster-
dam.

Mit diesem Entwurf setzte die Entwicklung der Hoch-
hauser mit auf Zug beanspruchten Konstruktionen
ein. Durch einen niedrigen Baukérper wird einé
Platzbildung geschaffen. Um zu erreichen, daB die
funktionelle Flexibilitat des niedrigen Baukoérpers
nicht durch Stitzen beeintrachtigt wird, wurden die
Geschosse des Hochhauses aufgehangt. Nur der
Kern des Hochhauses, der Aufziige und Treppen ent
halt und die vertikalen Lasten abfihrt, dringt in die
untere Zone vor.

C'est avec ce projet que commence le développe-
ment des immeubles-tours & base de constructions
tendues. Les batiments bas forment une place; €t
pour garder une flexibilité fonctionnelle a ce bati-
ment bas, on évite les appuis et on suspend le VO~
lume haut a I'exception de son noyau qui groupe 1e$
ascenseurs, les escaliers et qui méne les charges
verticales au sol.

This plan initiates the development of high-rise build-
ings with stressed construction. The low tracts form
a square. To keep the functional flexibility of the
lower tract from being hampered by supports, the
upper floors of the high-rise building were suspended:
Only the core of the high-rise building, the lifts and
stairs, that carry heavy loads, penetrates into the
lower zone.




Rathaus Marl, im Bau. _
orschlag, den Kern der zwei zunachst nicht grfzt
erlichen Tiirme zu erstellen, um spater die einz

Nen Geschosse anzuhéngen.

Hotel ge ville de Marl, en construction.

N propose de construire déja les noyaux desngatéé

Urs répondant a des besoins futurs pour e

POuvoir y accrocher les étages suspendus.

OWn Hall of Marl, under construction.
€ proposal is to build now the core strgcltutrer toc:
towers that are not required as yet, and late

SUspend the individual floors.

tol

2

Grundrip Rathaus Marl. ) '
Wie beim Projekt Het Parool werden die vertikalen
Lasten vom Kern abgeleitet.

lan de I'hatel de ville de Marl.

°Mme pour le projet de Het Parool, les charges
Verticales sont reprises par le noyau.

'an of Marl Town Hall. )

S In the Het Parool plan, loads directed vertically
are taken by the core.
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Ansicht eines Biiroturmes.

e d'un immeuble-tour pour des bureaux.

iew of g high-rise office building.

4

Gf“ﬂdri[} und Ansicht des Anschlusses der Hange-

Slieder an die Deckenbalken. .
an et vue dy raccord des éléments de suspension

Sux sommiers du plafond.

Plan and view of the union of the suspension ele-

Ments at the ceiling girders.

5

Fu_nktionssehema_ .

ENIS 2€im Projekt Het Parool sind es raumliche und

inclionelle Uberlegungen, welche die Verwendung

e';er auf Zyg beanspruchten Konstruktion nahelegen.

fl einem Ublichen Skelettsystem wiirde gier Raum-

UB ung ger Funktionsablauf in der niedrigen Halle
behindert_

chéma fonctionnel.

SS sont leg mémes réflexions spatiales et fOQCtIOI’?-
QSlles que Pour Het Parool qui ont abouti a I'appli-
cation ‘une construction tendue. Le systeme a
Squelette habitye| ne permetterait pas un fonction-
nement aygg; libre du hall bas au rez-de-chaussée.
Functional diagram.

S in 3

st € Het Parool plan, the employment of a
ti "essed Construction is based on spatial and func-
1onal Considerations. With an ordinary skeleton

System the free functioning of the lower hall would
ave been hampered
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