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durch Verschiebung hervorgerufe-
nen Krafte auf.

Die gr6Bte lberhaupt auftretende
berechnete Seilschellenkraft tritt an
der mittleren Seilschelle auf und be-
tragt 7,1 t. Die Seilschellen sind mit
21/,facher Gleitsicherheit dimensio-
niert.

Die groBte Beanspruchung der unte-
ren Stahlseile, 60 kg/mm?, tritt bei
einer nach oben gerichteten Wind-
belastung auf. Belastung durch
Eigengewicht, Vorspannung und
Schnee bedeuten eine Beanspru-
chung von 55kg/mm? der oberen
Tragseile.

Bei der Montage und dem Vorspan-
nungsvorgang war man gezwungen,
die Stabilitat des Betonbalkens ge-
nau zu Uberwachen und die Vor-
spannung so aufzubringen, daB3 der
Balken unter der Vorspannung
durch seitliche Ausbiegung keine
gréBeren Extraspannungen als 50 kg/
cm? erhielt.

Ausbau und

Uberdachung des
Eisstadions Stock-
holm-Johanneshov

Architekt: Prof. P. Hedquist, Stock-
holm; Ingenieur: David Jawerth,
Stockholm.

Bauprogramm

Das Bauprogramm umfaBte den
Ausbau einer vorhandenen Anlage
und die Uberdachung der Gesamt-
anlage.

Die vorhandene Anlage war ohne
eine geplante Uberdachung projek-
tiert worden. Deshalb konnten die
vorhandenen Baukonstruktionen, die
bereits erstellt waren, nicht fir den
Neubau Verwendung finden. Mit
Ausnahme einiger provisorischer
Bauwerkselemente lag die gesamte
vorhandene Anlage tiefer als die
umgebende Erdoberflache. Die An-
lage bestand aus einer ellipsen-
ahnlichen Form, die aber keiner ge-
nauen mathematischen Figur ent-
sprach. Da die vorhandene Kon-
struktion nicht fiir die Uberdachung
herangezogen werden konnte, ent-
schloB sich der Architekt, Professor
Paul Hedquist, die Zuschauerplatze
ellipsenférmig unter einer sechs-
eckigen Uberdachung anzuordnen.
An die Uberdachung schloB sich
entlang der ganzen Rundung ein
einstéckiger Foyerbau an. Der
GrundriB des Uberbaus wurde so
gewahlt, daB seine Flache stereo-
metrisch mit der fir den Wasser-
abfluB und dergleichen wiinschens-
werten Dachneigung Gberein-
stimmte.
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Querschnitt
2

Schnitt A-A durch Dachelement 1:10
1 Dachpappe

Holzfaserplatte 12 mm
Provan-Blech

Compriband 10/10 mm
Steinwolle-Isolierung 80 mm fiir
Warmedammung und Schallschutz
Bewehrungsmatte 150 x 150 x 4 x 4
Dachelement aus Rahmen

[100 x 60 x 2,5
Bolzen mit Federring

9 Mit Aluminiumfolie beklebtes Papier

C 130 - 0,009 Al

10 L 30 x 30 x 2
11 Drahtseile @ 58 mm
3

GrundriB eines Dachelementes
von 528/94 cm. GroBe 1:50.
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Baukonstruktion

Die Konstruktion des Bauwerkes
besteht aus 21 vorgespannten Seil-
fachwerken aus verschlossenen
Stahlkabeln nach einem patentier-
ten System. Das obere Kabel hat
bei einem Durchmesser von 58 mm
eine rechnerische Bruchlast von
341 000 kg und das untere bei 48 mm
Durchmesser eine rechnerische
Bruchlast von 230 000 kg.

Die Diagonalstabe bestehen aus
Rundeisen St 80 Durchmesser 19
Millimeter mit gewalzten Gewinden.
Auch die von der Dachkonstruk-
tion schrag nach unten laufenden
Verankerungsseile sind aus massi-
ven Rundstahl St 80. Jede der Ver-
ankerungen besteht aus 15 Rund-
eisen mit je 26 mm Durchmesser,
die in einem vorgefertigten Schwer-
gewichtsanker aus Beton enden.
Aus der dynamischen Berechnung
ging die Gefahr hervor, daB bei
diesen Rundeisen Resonanzschwin-
gungen auftreten kdnnten. Aus die-
sem Grund muBten die Stabe-
gruppen untereinander mit zwei
Kabelschellen verankert werden.

Die Montagezeit fiir jeden Veran-
kerungskorper betrug 1 Stunde. Der
Untergrund besteht aus Gerdll und
Kies. Die Aufflullung wurde durch
eine Behandlung mit Hochfrequenz-
rittlern verdichtet. Da entsprechend
groBe Erdverankerungen in der zu-
ganglichen Literatur nicht ausrei-
chend behandelt waren, fiihrte der
Prifingenieur der Anlage, Professor
Hialmar Grandholm aus Goéteborg,
eine Probebelastung eines Ver-
ankerungskorpers durch. Diese Pro-
bebelastung, dieich in einem andern
Zusammenhang behandeln werde,
ergab glnstige Ergebnisse der
Sicherheit sowohl der Verformungen
wie des Tragvermogens. Jede Ver-
ankerung wird bei voller Schneelast
und einer gewissen Temperatur-
veranderung durch eine Zugkraft
von 280 t belastet. Durch die Probe-
belastung wurde ein Tragvermégen
von mehr als 440 t festgestellt. Auf
Grund des besonderen Lastspiels
der Seilkonstruktion nach der Theo-
rie zweiter Ordnung entspricht
dies einer reellen Bruchsicherheit
von mehr als 2,8.

Die AuBenwande des Uberbaus be-
stehen aus zwei Schichten galvani-
siertem und kunststoffbeklebtem
Profilblech und dazwischenliegen-
den mit Kunststoff gebundenen
Mineralwollscheiben ~ mit einem
Raumgewicht von 70 kg/m®. Die
innere Blechschicht ist durch in den
Fugen befindliches Dichtungsma-
terial diffussionsdicht ausgebildet.
Das Dach besteht von auBen nach
innen aus zwei Schichten Dach-
pappe, mit Bitumen impréagnierter
Holzfaserplatte, galvanisiertem tra-
pezférmigem Wellblech, 8 cm Mi-
neralwolle und impréagnierter Pappe
mit aufgeklebter Aluminiumfolie.
Die Pappe und die Mineralwollmatte
werden von einem galvanisiertem Be-
wehrungsnetz, Durchmesser 5 # 150
Millimeter, das in die Flansche von
[-Eisen eingelegt ist, getragen.
Diese Eisen sind zusammen mit dem
Bewehrungsnetz, der Pappe und der
Mineralwollisolierung als Fertigteile
100 x 25 cm ausgebildet. Die Pappe
ist diffusionsdicht an die Stege der
[-Eisen angeklebt. Bei der Montage
wurden die Spalten gegenseitig an-
schlieBender [-Eisen der Fertigteile
diffusionsdicht gemacht. Die Wind-
krafte, die entweder von den Giebel-
wéanden oder der Windreibung in der
Dachflache herriihren,werden durch
einenWindverband anjedem der Gie-
bel aufgenommen. Diese beiden
Windverbande befinden sich in der
Ebene des Daches und sind eines-
teils auf den langsgehendenWanden

des Bauwerkes und andernteils auf
den in der Mitte der Giebel befindli-
chen Wasserschacht in der Beton-
konstruktion aufgelagert.

Statische Berechnungen

Die statischen Berechnungen sind
nach der Theorie zweiter Ordnung
nach dem von mir friiher beschrie-
benen Berechnungsprinzip ausge-
fihrt. Da es sich um eine véllig neu-
artige Baumethode handelt, wiinsch-
ten die prifenden Behorden die
Untersuchung einer groBen Anzahl
Belastungsfalle. AuBerdem gehen
in das Bauwerk elf verschiedene
Spannweiten ein. Die hierzu ge-
hérenden Montagevorspannungen,
Seilfiihrungen derMontagezusténde,
Seillangen, Diagonalstablangen und
dergleichen konnten nur schwierig
durch Extrapolation geldst werden,
und es erwies sich daher also wirt-
schaftlich gtinstig, die Berechnun-
gen auf einer elektronischen Re-
chenmaschine auszufiihren.

Die Windkrafte werden mit folgen-
den RechengroBen ermittelt:

p = c-q, worin q = 80 kg/m?

und ¢ = 0,5.

AuBerdem wurde die Sicherheit des
Seilsystems fiir ¢ = - 0,8 und die
Sicherheit des Dachrandes und der
Verbindungen fir ¢ = - 1,6 nach-
gewiesen. Fir die Beachtung der
normalen zulassigen Spannungen
wurden mehrere Belastungsfalle und
daraus folgende Kombination zu-
grunde gelegt:

Temperatur °C in den Seilen Vc.)rst):tr.mung
in fiktiver
Belastung Oberes | Unteres Ver- Belastung
Seil Seil ankerung kg/m
Vorspannung (Montage) + 12 + 12 + 12 288
Eigengewicht ........... + 12 + 12 + 12 207
Eigengewichtplus Schnee + 10 + 25 + 10 47
Eigengewichtplus Schnee + 12 2 19 + 0 72
Eigengewichtplus Schnee + 5 =5 § =15 86
In der Montagelage neigen die

Hauptpfeiler 54 mm nach auBen,
wahrend sie unter Eigengewicht und
Vorspannung senkrecht stehen; un-
ter Eigengewicht, Vorspannung und
Schnee dagegen neigen die Pfeiler
31 mm nach innen.
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