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Volksschule Hamburg-lserbrook. Photo Lighting». Kontrast zwischen Sehauf-
Kurt Schwinge, Hamburg. gabe und deren visuell benachbartem
5 Hintergrund 1:'/;. Kontrast zwischen

Konstruktion des richtigen Platzes fiir die
Wandtafelbeleuchtung. Klassenquer-
schnitt maBstéblich richtig zeichnen. Vom
Auge des Kindes auf der ersten Bank
eine Senkrechte a zur Tafel ziehen. Senk-
rechte hinter der Tafel verlangern und
hierauf a absetzen. Von diesem Punkt
eine Linie an der Oberseite der Tafel vor-
bei zur Decke ziehen. In dem so ent-
standenen Dreieck wird die Beleuchtung
keine Spiegelung ergeben. Das Kriterium
ist die vorderste Bank, wie sich zeigt,
wenn die gleiche Konstruktion fiir den
Schiler auf der hintersten Bank vorge-
nommen wird.

6

Leuchtdichtenempfehlungen seitens der
«American Standard Practice of School

Sehaufgabe und den visuell weiter ent-
fernten dunkleren Flachen 1:'/,,. Kon-
trast zwischen Sehaufgabe und visuell
entfernteren helleren Flachen 1:10. Kon-
trast zwischen Leuchte oder Fenster und
visuell benachbarten Flachen 20:1. Kon-
trast zwischen Wandtafel und visuell
benachbarten Flachen 1:3.
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Hochstleuchtdichten in FuBlamberts', die
unter verschiedenen Gesichtswinkeln zu-
lassig sind. Die Werte diirfen doppelt so
hoch sein, wenn die richtigen Reflexions-
grade der Empfehlungen eingehalten
werden (siehe auch Abbildung 8).

11 FuBlambert = 3,42 cd/m?2.
Kiindig, Neukom
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Bel- Déne- Deutsch- Frank- GroB- Nieder- Schwe- USA
gien mark land reich  brit. lande den
Im/

Klassenzimmer Ix Ix Ix Ix sq.m. Ix Ix Ix
auf den Pulten 200 80 200-250 150 200-250 150 300
auf der Wandtafel 150 120-250 150 300

Studierzimmer,

Leserdume,

Kunsterziehungs-

rdume, Blirordume,

Bibliotheken 120-250 150 300

Klassenrdume fir
Schiiler mit stark
vermindertem
Sehvermégen 150 200

Zeichenséle 250 600 150-300 500

Handarbeits- und
Handfertigkeits-
rdume 250 600 300-500 300 500

Physik- und
Chemiesile 120-250

Turnhallen,

Schwimmhallen 40 80 200

Aulen (keine
Unterrichtsrdaume),

Kantinen 40 80 100

Garderoben- und
Waschrdaume 40 50-100 80 100

Korridore und
Treppenhauser 20 60 50-100 40 50

7

8

Empfohlene Reflexionsgrade fiir Schulen
in den USA. Pultdeckel 35 bis 50%,
ubrige Bank 30 bis 40%, FuBboden 15 bis
30%, Wandtafel 15 bis 20%, Wand iber

der Wandtafel 50 bis 60%, Fensterwand
75 bis 80%, Turwand 60 bis 70%, Decke
80 bis 85%, (siehe auch «Jlluminating
Engineer», 1956, S. 40).

Henry Wright

Werden in Zukunft die
Schulhduser mit Kli-
maanlagen gebaut?

Der Verfasser berichtet hier, wie
Alton (lllinois, USA) zu seiner er-
sten Schule mit Klimaanlagen kam,
und erwéhnte verschiedene Tatsa-
chen, die ihn voraussagen lieBen,
daB in Zukunft Schulen nur noch mit
Klimaanlagen gebaut werden.

Das 32 km oberhalb von St. Louis
am Missisippigelegene Alton besitzt
eine der wenigen mit Klimaanlagen
versehenen offentlichen Schulen im
mittleren Teil der Vereinigten Staa-
ten. Vom architektonischen Stand-
punkt aus ist die Eunice-Smith-
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Schule bedeutungslos.Die Tatsache
jedoch, da Alton wohl nie mehr ein
Schulhaus ohne Klimaanlage bauen
wird, ist interessant. Wichtig ist
ferner der Umstand, daB die mit der
Klimaanlage gemachten Erfahrungen
dazugefiihrt haben, bedeutende An-
derungen in der Planung und Aus-
flihrung der im Bau befindlichen
neuen Schule vorzunehmen und zu-
kiinftige Bauvorhaben anders zu ge-
stalten.

Schon jetzt erbringt die mit einer
Klimaanlage versehene Schule einen
groBeren Nutzeffekt als irgendein
anderes der 28 Schulgeb&ude: einen
um7 Wochen langeren Schulbetrieb !
Dadurch, daB die Eunice-Smith-
Schule wahrend des offiziellen
Schuljahres als Elementarschule
und nachher als Sommerschule be-

trieben wird, kann sie voll ausge-
nitzt werden, das heiBt um 20%
mehr als die meisten anderen Schul-
hauser. Und da die Kosten einer
neuen Schule durch die Klimaanlage
nurum 5% erhoht werden, ergibt die
Benutzung des Schulhauses wéah-
rend der Sommermonate sogar
einen Reingewinn!

Wie die meisten anderen Gemein-
den fiihrte auch Alton wéahrend der
letzten 20 Jahre Sommerkursedurch.
Wegen der groBen Hitze muBte je-
doch der Unterricht oft am frihen
Morgen, spat am Abend oder im
Freien erteilt werden. Ohne Klima-
anlage betrug die Maximalzahl der
Teilnehmer weniger als 200. Als
aber die Eunice-Smith-Schule die
Klimaanlage besaB, stieg die Zahl
der Teilnehmer wahrend der Som-

mermonate im zweiten Jahr bereits
auf 400 Schiiler.

Die Einfihrung des Zwélfmonats-
betriebes in der Schule war sozu-
sagen einem Zufall zu verdanken.
Die Eunice-Smith-Schule muBte die
Halfte der Klassenraume physisch
behinderten Kindern zur Verfiigung
stellen. Diese Kinder sollten nam-
lich imstande sein, ihre Alters-
kameraden dadurch einzuholen, daB
sie die Schule einen Monat langer
besuchten. In Wirklichkeit konnte
aber dieses Ziel nicht erreicht wer-
den, weil man dem Wunsch der Be-
hinderten, gemeinsam mitihren nor-
malen Klassengenossen unterrichtet
zu werden, zu wenig Rechnung trug.
Versuche und Forschung

Der Einbau einer Klimaanlage in die
Eunice-Smith-Schuleerméglichte es
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dem Hersteller, zahlreiche wichtige
Erfahrungen zu sammeln. Ferner
vermittelte sie Untersuchungen und
Versuche den Ingenieuren und
Schularchitekten wertvolle Kennt-
nisse. So wurden die verschiedenen
Komponenten der tatsachlichen
Kihlungsbelastung im Geb&ude un-
ter den in Wirklichkeit vorhandenen
Bedingungen im Freien mit den theo-
retisch angenommenen Bedingun-
gen, die den Messungen fiir die An-
lage zugrunde lagen, verglichen.

MeBergebnisse

Das Diagramm zeigt, wie die Ver-
suche die Verbesserung der Feuch-
tigkeitsregulierung durch den Bei-
paBregler bestatigten. Die Analyse
der Komponenten, welche die War-
mezunahme verursachten, wurde je-
doch durch einen Faktor kompli-
ziert, der bei den Versuchen nicht
berticksichtigt worden war. Es stellte
sich néamlich heraus, daB man die
Klimaanlage ohne Unterbruch in
Betrieb hielt, statt sie wahrend der
Nacht und an Wochenenden ab-
zustellen. Dies hatte eine nuvorher-
gesehene Wirkung auf die Spitzen-
belastung der Klimaanlage zur
Folge: die Belastung war bedeu-
tend geringer, als auf Grund der
Konstruktion héatte angenommen
werden koénnen. Wo die Spitzen-
belastung bei einem vollbesetzten,
nach Osten orientierten Klassen-
zimmer 11 442 kcal/h betragen sollte,
betrug die effektive maximale Kiih-
lung in einem nach Osten orien-
tierten Raum weniger als 50040
kcal/h.

Die auffallende Differenz zwischen
der vorausgesehenen und tatsach-
lichen Belastung in diesem Raum,
wie sie durch Messung der durch
die Einheit flieBenden Kaltwasser-
menge und durch Messung seiner
Temperaturerhdhung  festgestellt
wurde, war offensichtlich dem
Schwungmoment der Gebaude-
masse zuzuschreiben, welche die
Tendenz zeigte, nachts unter 21° C
abzukiihlen, sich wahrend des Ta-
ges allméhlich zu erwarmen und
eine groBe Warmemenge aufzuneh-
men. Besonders die nach Osten
orientierten Raume neigten dazu,
die theoretische Spitzenbelastung,
die der direkten Sonnenbestrahlung
der Fenster zuzuschreiben war, aus-
zuschalten, da dieses frih am Mor-
gen vor sich ging, als die Raume
eben begannen, warm zu werden.
(Die mit den Untersuchungen Be-
auftragten hatten nichts getan, um
dieser Neigung entgegenzutreten,
die sich Uberall dort zu zeigen
scheint, wo zum erstenmal Klima-
anlagen gebaut werden: namlich
den Thermostaten tief zu stellen
und das System dauernd in Betrieb
zu halten, in der Meinung, daB,
wenn etwas Kiuhlung guttut, eine
Menge Kihlung noch besser sein
muB.)

In den westlichen Klassenrdumen
war es nicht méglich, Versuche auf
derselben Basis wie in den Raumen
im Osten durchzufiihren, weil diese
im allgemeinen nachmittags nicht
benutzt werden. Es war jedoch
offensichtlich, daB Versuche die-
selben Ergebnisse hatten zeitigen
miissen, da dieser Teil des Geb&u-
des wahrend des ganzen Morgens
fast die gleiche Nachttemperatur be-
hielt und nicht vor dem Nachmittag
warm zu werden begann.

Schwedens Wohnungsbau
in der Zukunft

Drei auf lange Sicht berechnete
Untersuchungen haben sich mit
dem Umfang und der Stellung des
Wohnungsbaues im Investitions-
und Nationalbudget beschaftigt und
entsprechende Empfehlungen ab-
gegeben. AnlaB zur ersten Unter-
suchung war in erster Linie Schwe-
dens Teilnahme an der Marshall-
Organisation; man beabsichtigte im
wesentlichen eine Exporterh6hung
und die Wiederherstellung der
AuBenhandelsbilanz. Zu diesem
Zweck rechnete man mit einer nied-
rigen  Wohnungsproduktion; die
Beschneidung war aber tatsachlich
schon vorgenommen worden, be-
vor der Plan des Komitees vorgelegt
wurde, das sich mit dieser Unter-
suchung befaBte. Dieser Plan stellte
dem Wohnungsbau und der Woh-
nungsversorgung harte Forderun-
gen; und tatsachlich unterschritt die
wirkliche Entwicklung wahrend der
folgenden Jahre - trotz stark steigen-
dem totalem Investitionsvolumen -
den Plan beachtlich, was in erster
Linie den Wirkungen der durch die
Koreakrise bedingten Inflation zuzu-
schreiben war.

Die andere Untersuchung, die sich
auf die Periode 1950 bis 1955 bezog,
rechnete mit einer wesentlichen Er-
héhung der Wohnungsproduktion.
Eine solche wurde nach dem Tief-
stand des Jahres 1951 auch erreicht;
aber fur diese ganze Periode war der
Wohnungsbau doch bedeutend
niedriger, als sie der Plan vorge-
sehen hatte.

Die dritte Untersuchung, welche die
Periode 1956 bis 1965 behandelte,
empfahl auf Grund einer von der
Koniglichen Wohnungsdirektion
ausgearbeiteten Prognose  ein
Wohnungsbauprogramm, das pro
Jahr durchschnittlich 65000 Woh-
nungen wahrend der Zehnjahres-
periode umfaBt. Im Gegensatz zu
den beiden friheren Planen ist die-
ser letzte bisher realisiert worden,
was den absoluten Umfang des
Wohnungsbaues anbelangt. Trotz
einem bestimmten Defizit des ersten
Jahres hat, soweit man jetzt fest-
stellen kann, die erste Halfte der
behandelten Periode als Resultat
genau die Halfte der 650 000 Woh-
nungen des Zehnjahresplanes er-
geben. (Dies setzt voraus, daB die
Produktion dieses Jahres die Zahl
von 70 000 Wohnungen etwas liber-
steigen wird.)

Untersuchungen, die in den letzten
Jahren vom schwedischen Institut
fur Industrieforschung und dem
Wohnungsbaukomitee vorgenom-
men worden beziehungsweise in
Ausfiihrung begriffen sind, zeigen,
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