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alleEissportarten erforderlichen Gar-
derobe-, Material- und Aufenthalts-
raume mit Duschen und Toiletten-
anlagen. Die Garderobe- und Um-
kleideraume im ObergeschoB8 der
Tribline sind fur die Jugend reser-
viert. In den zwolf im Tribiinenfond
erstellten Kabinen wurden die fir
die jeweiligen Reportagen und
Direktiibertragungen erforderlichen
Telephon-, Radio- und Televisions-
anschlisse eingebaut. Die Kabinen
werden ebenfalls als geschlossene
heizbare Kabinen vermietet. Fiir die
Beleuchtung der Eisflaiche konnten
in der Hauptsache die bisherigen
Einrichtungen Verwendung finden.
Deren Aufhéangung muBte hingegen
an Drahtseilen der neuerstellten
Stahltrager erfolgen, welche eben-
falls die Lautsprecheranlage aufneh-
men muBten und gleichzeitig fir die
Aufhéangung des Kunststoffnetzes
fir die Beschattung im Sommer
dienen. Dieses Netz garantiert auch
im Sommer ein einwandfreies Eis
mit einem minimalen Stromver-
brauch und wirkt sehr luftig und vor
allem durchsichtig. Die Absorption
der Sonneneinstrahlung betragt 70
bis 80%. Durch Aufschiittung von
Aushubmaterial fiir die seitliche
Stahrampe, welche auch mit Bank-
reihen versehen werden kann, ergibt
sich ein in sich geschlossenes Sta-
dion, das nicht nur dem Eissport,
sondern auch anderen Veranstal-
tungen dienlich sein wird.

Der Bau einer Kunsteisbahn laBt
sich nicht bis in alle Details nach
genau vorbereiteten Normen aus-
fiihren, denn die komplizierten tech-
nischen Einrichtungen miissen von
Fall zu Fall den topographischen
und klimatischen Gegebenheiten
angepalt werden.

Auch die Triblinenanlage ist auf

Pfahlen grundiert. Die auBerst kurze
Bauzeit (zwischen Ostern und Weih-
nachten) erforderte die Ausfiihrung
der Tribline in Stahlkonstruktion
und Holz, da diese unabhangig von
der Witterung in der Werkstatt vor-
bereitet und auf dem Bauplatz innert
kirzester Zeit montiert werden
konnte. Der Maschinenraum unter
der TribGnenanlage muBte als was-
serdichte Wanne aus technischen
Griinden ins Grundwasser gelegt
werden. Die Wasserfreihaltung er-
folgt durch das «Wellpoint-Verfah-
ren» mittels Pumpen und Wasser-
entzugsrohren. Um im Zusammen-
hang mit den kommenden Sport-
anlagen im Kurpark (Hallenbad
usw.) die Aussicht auf das Davoser
Tal nicht zu beeintrachtigen und um
den Eindruck einer Talabriegelung
zusammen mit dem bestehenden
Eisbahngebaude zu vermeiden, ist
eine besondere Konstruktion des
Triblinendaches gewéahlt worden.
Die tragende Stahlkonstruktion ist
tiber dem Dach sichtbar, damit das
Dach niedrig gehalten werden konn-
te und die Anlage sich gut ins Ge-
lande einfliigt. Ebenfalls hat diese
Konstruktion den Vorteil, daB keine
Stitzen die freie Sicht behindern.
Wesentliche Uberlegungen erfor-
derten die Lage und Anzahl der
Zugange fur die Sitz- und Stehplatz-
tribiinen des Eisstadions. Man ist
davon ausgegangen, die Mdoglich-
keit zu schaffen, daB die Zugange
rasch und eindeutig erreicht und
erkannt werden und daB nach Been-
digung der Veranstaltungen die
Eisbahn innert kiirzester Zeit ent-
leert werden kann.

Ein groBer asphaltierter Platz vor
dem Stadion, welcher teilweise
gleichzeitig auch die Erweiterung
der Zuschauertribiinen ermdglicht,

wurde zur Aufnahme der Masse der
Zuschauer geschaffen. Die Winter-
und Hauptkasse, mit Zugang von

der Promenade her, nimmt den
Hauptstrom der Zuschauer fir die
Stehplatztribiine auf. Die Kassen
und Zugange fir die Sitzplatztribline
befinden sich auf der Nordseite der-
selben, wo auch die Parkplatze sind.

Total kénnen in der heutigen Sta-
dionanlage rund 5000 Zuschauer
aufgenommen werden. Bei GroBan-
lassen konnen weiter etwa 1500
Gaste auf Schneerampen gegentiiber
der Tribline plaziert werden. Im
Maschinenraum unter der Tribiine
sind die nach dem Ammoniakver-
dampfungssystem betriebenen Kal-
teanlagen untergebracht. Die Kom-
pressorenleistung  betrdagt rund
1000 000 kcal/h.

Im Sommer absorbiert ein Kunststoffnetz
einen groBen Teil der Hochgebirgsein-
strahlung, die das Eis zum Schmelzen
bringen wiirde.

Erste Bauetappe:

Kunsteisflache 30 x 60 m samt Tri-
biline fir 750 Platze und Stehrampe
sowie verstdarkte Masten fir Be-
schattungsnetz etwa Fr. 1800 000.-.

Zweite Bauetappe:

Beschattungsnetz samt mechani-
schem und elektrischem Teil etwa
Fr. 70 000.-.Umgebungsarbeitenund
ErschlieBung etwa Fr. 80 000.-.
Baukosten fiir die Eisfeldflache mit
Pfahlfundation und ohne Lieferung
der Kiihlrohre und der Banden Fran-
ken 101.-/m?,

Beschreibung der Kiihlanlage
der Kunsteisbahn Davos

J. Widmer, Winterthur

Man kann sich wohl mit Recht fra-
gen,wieso in einem Hohenkurort wie
Davos in einer Hohenlage von etwas
mehr als 1500 m eine Kunsteisbahn
gebaut wurde. Davos ist ja in inter-
nationalen Wintersportkreisen be-
kannt durch seine groBen,aufs beste
gepflegten Natureisflachen, auf de-
nen sich jeden Winter eine groBe
Zahlvon Schlittschuhldaufern im herr-
lichen Sonnenschein tummelt, wo
aber auch Curlingspiele, Eisstock-
schieBen, Kunstlauf- und Eishockey-
veranstaltungen durchgefiihrt wer-
den. Es sind jedoch besonders in
den letzten Jahren oft mitten in der
belebtesten Wintersaison erhebliche
Warmeeinbriiche aufgetreten, wel-
che den Natureisflachen arg zusetz-
ten und wiederholt interessante,
schon lange im voraus mit groBem
Aufwand organisierte Veranstaltun-
gen verunmaoglichten. Diese klimati-
schen Verschiebungen gaben den
Ausschlag, daB auch in Davos eine
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Kunsteisbahn gebaut wurde, mit wel-
cher nicht nur eine groBtmogliche
Unabhéngigkeit von den Warmwet-
tereinbriichen erzielt wurde, sondern
es auch ermdglichte, sogar wahrend
der Sommersaison die Eisbahn zu
betreiben.

Bei der Bestimmung der Kaltelei-
stung fur die Anlage muf3te neben
den lbrigen klimatischen Einfliissen
auch die starke Hohenstrahlung be-
riicksichtigt werden. Wahrend im
Unterland eine Kunsteisbahnanlage
mit der gleichen GroBe des Eisfeldes
von 30 x 60 m lber eine Kélteleistung
von 350 000 bis 450 000 kcal/h verflgt,
wurden in Davos Maschinen mit
mehr als 1 Million kcal/h Leistung
installiert.

Die Maschinenanlage umfaBt zwei
Sulzer-Kéltekompressoren, wovon
der groBere eineLeistung von 640000
kcal/h und der kleinere eine solche
von 400 000 kcal/h abgeben kann. Es
handelt sich dabei um die neuen von
der Firma Sulzer entwickelten Kélte-
kompressoren, welche ohne jegliche
Schmierung der in den Zylindern
sich bewegenden Kolben arbeiten.
Die Kolben sind nicht mit den sonst
Gblichen an den Zylinderwandungen
eng anliegenden Kolbenringen aus-
gerlistet, sondern die Abdichtung
erfolgt mit Labyrinthrillen, welche
lber die ganze Lénge der Kolben-
méntel eingedreht sind. Dank dieser
Konstruktion gelangt das Kélteme-
dium nicht in Kontakt mit OI, und es
entsteht deshalb auch kein Olnieder-
schlag in den Rohren des Konden-
sators und auch nicht in der Beroh-

rung des Eisfeldes. Das hat nebst
einer Vereinfachung in der Bedie-
nung der Anlage den bedeutenden
Vorteil, daB auch nach langjahrigem
Betrieb durch den Wegfall des iso-
lierenden Ols in den Rohren des Eis-
feldes der urspriinglich gute Wir-
kungsgrad der Anlage erhalten
bleibt.

Die beiden Kompressoren werden
durch direkt gekuppelte Elektro-
motoren mit einer Leistung von 190
beziehungsweise 130 PS angetrie-
ben. Die Kiihlung des Eisfeldes er-
folgt durch direkte Verdampfung des
Kéltemittels in der Berohrung der
Fahrplatte. Die von den Kompres-
sorenkomprimierten Ammoniakgase

werden in dem im Maschinenhaus
untergebrachten Kondensator ver-
flissigt und gelangen darauf lber
ein automatisches Schwimmerregu-
lierventil in den Ammoniaksammel-
behélter. Dieser ist so groB dimen-
sioniert, daB3 darin die ganze Ammo-
niakladung der Anlage von etwa
5000 kg aufgenommen werden kann.
Um Kélteverluste zu vermeiden, hat
man den Behélter mit einer doppel-
lagigen Korkisolierschicht versehen.
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Fahrplatte des Eisfeldes nach dem Ver-
legen der Berohrung und dem Anschlu
an die Kollektoren.




Fir die Zirkulation des Ammoniaks
durch die Berohrung der Eisplatte
sind im tiefsten Teil des Maschinen-
hauses in einer dafiir vorgesehenen
Grube zwei reichlich dimensionierte
Ammoniakzentrifugalpumpen instal-
liert, ebenfalls angetrieben mit je
einem Elektromotor. Um der erhoh-
ten Erwdrmung des Eisfeldes durch
die starke Sonnenbestrahlung be-
sonders im Sommer entsprechen zu
kénnen, wurden die einzelnen paral-
lelen Rohrstrange des Eisfeldes in
kleinerem Abstand als Ublich von-
einander verlegt. AuBerdem wurden
auf der Tribliinenseite, wo durch die
Warmestauung mit zusétzlicher Be-
lastung gerechnet werden muB, in
einer Breite von 3 m die Rohrstrénge
mit noch kleinerem Abstand verlegt.
Fir die ganze Flache des Kunsteis-
feldes in der GroéBe von 30 x 60 m
wurden rund 25000 m Rohre beno-
tigt, welche an einem Kopfende des
Eisfeldes mit Ein- und Austrittskol-
lektoren verbunden sind.

Der ganze Betrieb der Anlage erfolgt
vollstandig automatisch mit Hilfe der
in der Schalttafel im Maschinenhaus
eingebauten Steuerapparate. Die
wichtigste Aufgabe dabei ist die
Temperaturregelung des Eises, wel-
ches je nach Witterungsverhéltnis-
sen, Benlitzung und Tageszeit sozu-
sagen stéandig wechselnden Einflis-
sen ausgesetzt ist.

Die Regeleinrichtung soll dem Eis-
meister die Bedienung abnehmen,
eine permanente Eisqualitédt erhalten
und gleichzeitig eine optimale Wirt-
schaftlichkeit des Betriebes errei-
chen. Um alle auf die Eisqualitat ein-
wirkenden Faktoren beriicksichtigen
zu konnen, verfligt die Kunsteisbahn
Davos tliber eine Temperaturregel-
einrichtung, die mit verschiedenen
Geberapparaten ausgertistet ist. Als

erstes dient ein Manometer mit Fern-
geber zur Messung des Kiihime-
diumdruckes, welcher in einem Be-
reich von 2 bis 4,5 ata schwanken
kann (entsprechend einer Tempera-
tur von —1 bis —15° C). Ein Pisten-
fihler mit Widerstandsthermometer
besorgt die Messung der Eistempe-
ratur. Der Fihler ist im Beton der
Eispiste eingelegt, direkt anliegend
an die Eisflache. Als weiteres Geber-
instrument wurde ein Freilufttempe-
raturfiihler mit Nickelwiderstands-
thermometer eingebaut, welcher die
AuBentemperatur aneinerderSonne
nicht ausgesetzten Stelle der Tri-
bline kontrolliert. AuBerdem ist un-
ter dem Tribiinendach ein der Son-
nenbestrahlung ausgesetztes Klima-
gerédt montiert worden, welches ver-
mittels einer rotempfindlichen Pho-
tozelle auf Sonnenbestrahlung rea-
giert. AuBerdem wirkt ein auf der
Schalttafel montiertes Potentiometer
fiir Ferneinstellung der Eistempera-
tur. Es kann je nach Bedarf weiche-
res oder hérteres Eis eingestellt wer-
den.

Die vorerwahnten Geberapparate
sind verbunden mit einem elektroni-
schen Regelverstérker, in welchem
der EinfluB der Geberinstrumente,
das heiBt des Frischluftfiihlers, des
Pistenfiihlers und des Kihimittel-
manometers, einreguliert werden
kann; dies gestattet, mit optimalen
Betriebsbedingungen zu arbeiten.
Das elektronische Gerét steht ande-
rerseits in Verbindung mit der Lei-
stungsregulierung der Kompresso-
ren, welche die erzeugte Kiltelei-
stung laufend dem momentanen Be-
darf anpaBt. Zur Ubersicht fir den
Eismeister ist auf der Schalttafel
eine Lichtskala angebracht, welche
die jeweilige Leistungsstufe anzeigt.
Die in der Schalttafel noch auBler-

dem vorhandenen Sicherheitsappa-
rate setzen die Anlage aul3er Betrieb
beim Uberschreiten des zuldssigen
Kondenserdruckes oder wenn die
Saugtemperatur unter das zuldssige
Minimum sinkt. Im weiteren istin der
Anlage auch ein Stromungswéchter
eingebaut, welcher die Kiihlung der
Kompressoren liberwacht, sowie die
Manometer, welche den Oldruck fiir
die Getriebeschmierung kontrollie-
ren. Durch einfaches Umstellen
eines ebenfalls auf der Schalttafel
eingebauten Drehschalters kann die
Anlage auch von Hand betrieben
werden, unabhédngig von den vor-
handenen Geberapparaten. Diese
Betriebsart empfiehlt sich dann,
wenn vor Warmwettereinbriichen
das Eis tiefer als normal herunter-
gekihlt und damit Kélte gespeichert
werden soll. J.Widmer, Winterthur

Maschinenraum der Kalteanlage mit den
zwei Olfreien Sulzer-Kéaltekompressoren,
dahinter der Ammoniakkondensator.

Dr. Justus Dahinden, Ziirich

Pro-Juventute-
Typen-Ferienhduser
in Fornasette

Im Jahre 1959 erteilte die Pro Juven-
tute dem Architekten den schwieri-
gen Auftrag, ein serienméaBig herzu-
stellendes Ferienhaus zu komponie-
ren, welches in zwei bis drei Typen
die raummaBigen Bediirfnisse kin-
derreicher Familien erflllen sollte.
Es war eine obere Kostenlimite
gegeben, welche aus dem woéchent-
lichen Maximalmietzins, den Land-
kosten und der ErschlieBung zu
berechnen war.

In mehrjahriger Entwicklungsarbeit,
vom kleinen Modell bis zum schliis-
selfertigen Haus, haben nicht bloB
Architekt und Bauherrschaft, son-
dern vor allen Dingen auch Padago-
gen, Jugendpsychologen, Haus-
frauen und Betriebswirtschaftler,
Techniker und Baufachleute ge-
meinsam einen Prototyp entwickelt,
der aus der reinen Betriebsfunktion
im Innern entstanden ist und dessen
auBere formale Gestaltung damit
die inneren Raumbedirfnisse klar
ablesbar dokumentiert. Das Experi-

VI 6

ment scheint gegliickt zu sein, da
das Haus bereits den Ubernamen
«Pro-duventute-Méarchenhaus» er-
halten hat. Die beschwingte Los-
l6sung der Baumasse von der Erd-
basis wirkt ferienhaft frohlich; die
umschlieBende Dachschale kommt
dem menschlichen Bedirfnis nach
Schutz und Geborgenheit entgegen.

Im GrundriB gruppieren sich die
Schlaf- und Wirtschaftsraume sowie
die Galerie um den zentralen Wohn-
und EBraum, der damit ganz auto-
matisch auch in den Mittelpunkt des
Wohngeschehens rickt. Die grof3e,
windgeschiitzte Freiterrasse vor dem
EBplatz bildet die organische Ver-
bindung zwischen auBen und innen.
Die komfortable Kiiche ist als raum-
liche Erweiterung der Stube gedacht
und steht in direkter Verbindung mit
der offenen Treppe zur Galerie, wo
sich zwei Betten fiir Erwachsene be-
finden. Der ganze Sanitarblock ist
konzentriert angeordnet unter dem
Galerieboden und umfaBt die beiden
WC-Anlagen, Dusche, zwei Lava-
bos und die Waschanlage der
Kiiche.

Der stabformige Fiinfeckquerschnitt
des Ferienhauses ist an beiden
Kopfseiten vollig verglast, in be-
wuBtem Kontrast zur geschlossenen
Schale im Langsaufri. Vier Schlaf-
kojen gliedern sich jeweils links und
rechts vom Eingang sowie vom zen-
tralen Abstellraum, wobei die Uber-
einanderdisposition der Schlafprit-
schen in versetzter Art und Weise
bereits die Querschnittsform funk-
tionell bestimmt. Die Schranke sind

Ferienhaustyp von der Eingangspartie
her, mit total verglastem Kopf, seitlichen
Fassaden, welche eingeteilt sind in feste
und bewegliche Fliigel. Auf der Langs-
seite die windgeschiitzte Freiterrasse;
unter dem Haus der gedeckte Spielplatz
mit Kinderschaukeln und Wéaschehange.
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Eingangsfront des Ferienhaustyps mit
freihangendem Zugangspodest. Kon-
trast zwischen vollstandig umschalter
Dachkonstruktion in schwarzem Eternit
und in glasaufgeloster aufgesetzter Kopf-
fassade. Die Farbe der Vorhange und der
festen Glasfelder stimmt tberein und
setzt sich in Kontrast zum Griin der Natur.
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