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Dichtungsmassen auf
Polysulfit-
kautschukbasis

fiir Vorhangfassaden

Die nach dem zweiten Weltkrieg in
den Vereinigten Staaten entwickel-
ten Curtain Walls wurden in den
letzten Jahren auch in Europa in
groBem Umfang verwendet. Die
nach diesem Konstruktionssystem
errichteten Geb&ude zeichnen sich
durch ein schénes Aussehen und
eine besondere Werbewirkung aus.
Dariiber hinaus bedeuten die Cur-
tain Walls einen groBen Schritt vor-
wérts in dem Bestreben der Bau-
wirtschaft, den bisher stark hand-
werklichen Bauvorgang zu rationali-
sieren und zu verkiirzen.

Die aus zahlreichen Einzelelementen
zusammengestellte Fassadenwand
ist durch Windbden, Regen und
Temperaturschwankungen starken
Bewegungen und Erschiitterungen
ausgesetzt. Als man deshalb in der
Anfangszeit die Fugen und An-
schlisse der Curtain Walls mit den
herkdémmlichen Dichtungsmassen
und Fensterkitten abdichtete, stell-
ten sich schon nach kurzer Zeit
schwerwiegende Mangel ein. Die
konventionellen Dichtungsmassen,
die fur die Abdichtung von Massiv-
bauten vollkommen ausreichten, wa-
ren wegen ihrer ungeniigenden Ela-
stizitdt, Haftfestigkeit, Witterungs-
und Temperaturbestdndigkeit den
bei den Curtain Wall-Bauten auf-
tretenden Beanspruchungen nicht
gewachsen. Die Fugen und An-
schliisse wurden undicht, Wasser
sickerte ein, Luftlécher entstanden.
Die Folge war, daB die Dichtungen
der ersten Curtain Wall-Bauten im-
mer wieder ausgebessert werden
muBten.

Weiten Kreisen bekannt geworden
sind die Schwierigkeiten, die beim
Lever House in New York auftraten.
Die aus rostfreiem Stahl und Glas
bestehende Fassade dieses Hoch-
hauses, die man zunachst mit einem
herkdmmlichen Kitt abgedichtet hat-
te, wurde bereits nach kurzer Zeit an
zahlreichen Stellen undicht. Der
Kitt verlor seine Haftfestigkeit, wurde
trocken und briichig und fiel aus den
Fugen heraus. Er war den Bean-
spruchungen, die sich wegen der
unterschiedlichen Ausdehnungsko-
effizienten von Stahl und Glas er-
gaben, nicht gewachsen. Die Fas-
sade des Lever House muBte voll-
stédndig neu abgedichtet werden.
Als Dichtungsmaterial verwendete
man nach zahlreichen Priifungen
eine Masse auf der Basis des Poly-
sulfidkautschuks ~ Thiokol Liquid
Polymer. Die vor 8 Jahren durch-
gefiihrte Neuabdichtung des Lever
House hat sich als groBer Erfolg er-
wiesen. Die Fassade ist jetzt véllig
wasser- und luftdicht. Ausbesse-
rungsarbeiten waren auch nach den
starksten Orkanen nicht mehr erfor-
derlich (Abb. 1).

Die erfolgreiche Abdichtung der
Lever-House-Fassade und die ein
halbes Jahr zuvor durchgefiihrte Ab-
dichtung des Hochhauses der Repu-
blic National Bank in Dallas (Texas)
haben dazu gefiihrt, daB man heute
in den USA etwa 80% aller Neu-
bauten, deren &uBerer AbschluB
durch Metall- und Glasfassaden ge-
bildet wird, mit Dichtungsmassen

auf  Thiokol-Liquid-Polymer-Basis
dichtet.

Auf die starke Uberlegenheit der
Thiokol-Massen gegentiber den her-
kommlichen Dichtungsmaterialien
wird in einer Untersuchung der
School of Architecure of Princeton
University hingewiesen, die unter
dem Titel «Joints in Metal Curtain
Walls» veroffentlicht wurde. Eine
Zusammenfassung dieser Unter-
suchung wurde in der amerikani-
schen Zeitschrift « Architectural Re-
cord» abgedruckt. Uber die Thiokol-
Dichtungsmassen heiBt es darin
unter anderem: ‘It is generally
agreed that, as a class, Thiokol
polysulphide compounds far sur-
pass conventional caulking where
superior qualities of adhesion, elas-
ticity and long service are essen-
tial ...

Auf Grund der ausgezeichneten Er-
gebnisse, die man in den USA mit
den Thiokol-Massen erzielt hat,
werden diese Dichtungsmaterialien
seit etwa 4 Jahren auch in Europa in
immer gréBerem AusmaBe verwen-
det. Es sind inzwischen zahlreiche
Hochh&user und mittlere Bauten in

Belgien, Dé&nemark, Deutschland,
Finnland, Frankreich, GroBbritan-
nien, Holland, Italien, Norwegen,

Schweden und in der Schweiz mit
Thiokol-Massen abgedichtet wor-
den.

Thiokol Liquid Polymer ist ein flis-
siges Produkt, das sich durch Zu-
mischung eines Oxydationsmittels
(Hérters) in den gummiartigen Zu-
stand umwandeln 1a8t. Die Umwand-
lung (Hartung) vollzieht sich ohne
Schrumpfung und ohne Anwendung
von Wé&rme. Nach der Hirtung ist
derSynthesekautschuk auBerordent-
lich bestdndig gegen Oxydation,
Ozon, Sonnenlicht, Wasser und
Lésungsmittel. Seine Lebensdauer
wird auf etwa 20 Jahre geschitzt.
Das Dichtungsmaterial zeichnet sich
durch groBe Elastizitdt aus, so daB
alle Erschitterungen sowie Expan-
sions- und Kontraktionsbewegun-
gen der Fassadenwand leicht auf-
gefangen werden. Die Masse behélt
ihre Gummielastizitdt innerhalb ei-
nes Temperaturbereiches von —50 °
bis +125°C. AuBerdem besitzen
Versiegelungsmassen auf Thiokol-
Liquid-Polymer-Basis hervorragen-
de Klebeeigenschaften, wenn man
bestimmte Phenolharze als Haft-
mittelzusatz einmischt. Die Massen
haften dann an allen Baustoffen, die
bei den Curtain Walls Verwendung
finden (Aluminium, Stahl, rostfreier
Stahl, Blei, Bronze, Kupfer, Zink,
Glas, Beton, Marmor, Steinmaterial
und Holz).
Thiokol-Versiegelungsmassen wer-
den als Zweikomponentensysteme
auf den Markt gebracht. Die Kompo-
nente A, auch Grundmasse oder
Basismischung genannt, enthilt das
flissige Basisprodukt Liquid Poly-
mer, Fillstoffe und andere Modifi-
ziermittel. Neben der Grundmasse
erhédlt der Verarbeiter als Kompo-
nente B den Harter, durch den die
Basismischungin den gummiartigen
Zustand umgewandelt wird. DerUm-
wandlungs- oder Hartungsprozef
wird nach der Zumischung des Hér-
ters zur Grundmasse eingeleitet.
Das Dichtungsmaterial ben6tigt bei
etwa 25° C und 50% relativer Luft-
feuchtigkeit eine Verarbeitungszeit
von 3 bis 6 Stunden, je nach Zusam-
mensetzung der Mischung, und
hértet unter den gleichen Tempera-
tur- und Luftfeuchtigkeitsbedingun-
gen innerhalb von 24 bis 48 Stunden



aus. Hohere Temperaturen und Luft-
feuchtigkeiten verkiirzen die Verar-
beitungszeit und beschleunigen den
Aushértungsproze8, wéahrend um-
gekehrt niedrigere Temperaturen
und Luftfeuchtigkeiten die Ver-
arbeitungszeit verldngern und die
Aushértung verzogern.

Versiegelungsmassen auf Thiokol-
Liquid-Polymer-Basis werden in den
verschiedensten Farben geliefert.
Die Standardfarben sind schwarz,
grau, braun und aluminiumfarben.
AuBerdem unterscheiden sich die
Thiokol-Massen in ihrer Konsistenz,
das heiB3t, es gibt selbstnivellierende
und nicht flieBende Dichtungsmas-
sen. Nach der amerikanischen Spe-
zifikation fir Versiegelungsmassen
auf Polysulfidkautschuk-Basis fiir
die Bauindustrie? sollen die selbst-
nivellierenden Massen unter be-
stimmten Bedingungen gentgend
FlieBvermdgen haben, was sie nach
der Ausfillung einer horizontalen
Fuge eine glatte, gleichmaBige Ober-
flache bilden 14B8t. Dagegen sollen

1

Lever House in New York, abgedichtet mit
einer Dichtungsmasse auf der Basis von
Thiokol LP.

2

Gerate fur die Vermischung der Grund-
masse mit dem Harter (Mischstander mit
Einspannvorrichtung, Rihrschnecke und
Abstreifer).

3

Einsetzen der mit der Grundmasse gefiill-
ten Papphiilse in den Mischstander.

4

Einfillen des Harters in die Grundmasse.
L

Vermischung der beiden Komponenten
mit elektrischer Handbohrmaschine und
Riithrschnecke.

6

Verarbeitung von Elastomasse KC 401
mit Handspritzpistole.

7

Verarbeitung von Terostat-Versiege-
lungsmasse mit Druckluftpistole.

8

Einlegen der mit Thiokol-Masse gefiillten
Pappkartusche in die Spritzpistole.

die nicht flieBenden Polysulfid-Mas-
sen die Ausfillung von vertikalen
Fugen ermdglichen, ohne daB das
Dichtungsmaterial abflieBt.

Der Erfolg einer einwandfreien Ab-
dichtung mit Versiegelungsmassen
auf Thiokol-Basis héngt davon ab,
ob sich die Verarbeiter der Méglich-
keiten und Grenzen des Thiokol-
Materials bewuBt sind, ob sie die
beiden Komponenten des Dich-
tungsstoffes, die  Grundmasse
und den Hérter, richtig miteinander
vermischen und ob sie die zu dich-
tenden Fugen und Oberflachen einer
sachgemé&Ben Vorbehandlung unter-
ziehen.

In den USA wird deshalb das Ver-
arbeiten und Auftragen der Thiokol-
Dichtungsmassen meistens von Fir-
men lbernommen, die sich speziell
mit Abdichtungs- und Ausbesse-
rungsarbeiten beschaftigen und Er-
fahrungen in der Anwendung von
Thiokol-Massen besitzen.

In Europa ist diese Arbeitsteilung
noch nicht erforderlich. Hier fiihren
die Hersteller von Thiokol-Versie-
gelungsmassen die Abdichtungs-
und Ausbesserungsarbeiten in eige-
ner Regie durch. Sie stellen dem
Bauherrn fur die Auftragung der
Thiokol-Masse ihre Fachkrédfte und
die Gerateausristung zur Verfi-
gung. Die bei den herkommlichen
Dichtungsstoffen getibte Praxis, die
Abdichtungsarbeiten von Glaser-
firmen usw. durchfiihren zu lassen,
ist wegen der schwierigen Mi-
schungs- und Auftragungstechnik
nicht mehr durchfiihrbar. Nur durch
den Einsatz von Spezialisten kann
eine sachgemédBe und einwandfreie
Abdichtung mit Thiokol-Versiege-
lungsmassen gewahrleistet werden.
Bei der Verarbeitung ist zunédchst
groBte Sorgfalt darauf zu verwen-
den, daB der Héarter im richtigen
Mengenverhéltnis und gleichméBig
in der Grundmasse verteilt wird. Die
griindliche Verteilung der beiden
Komponenten ist erst dann gesi-
chert, wenn nach der Vermischung
keine Streifen des meist dunkel-
braunen Hérters mehr sichtbar sind.
Wenn der Harter nicht gleichméBig
in die Grundmasse eingemischt
wird, hértet der Polysulfidkautschuk
schlecht und uneinheitlich aus.
Fehlerstellen in der Abdichtung sind
die Folge.

Die Vermischung der beiden Kom-
ponenten wird bei kleineren Mengen
mit einem Spatel durchgefiihrt. Bei
groBeren Mengen bevorzugt man in
der Praxis die Vermischung mit
Hilfe einer langsamlaufenden elek-
trischen Handbohrmaschine. Dabei
finden die verschiedensten Verfah-
ren Anwendung. Eines dieser Ver-
fahren wird durch die folgende Bild-
serie illustriert (Abb. 2 bis 5).

Das Auftragen der Versiegelungs-
masse erfolgt mitHand- beziehungs-
weise Druckluftspritzpistolen (Ab-
bildung 6 und 7). Fir die Fullung der
Spritzpistolen mit dem Thiokol-
Material gibt es ebenfalls eine Reihe
von Méglichkeiten.So kann man zum
Beispiel Handspritzpistolen dadurch
fiillen, daB man die gebrauchsfertige
Dichtungsmasse durch die beim
Zuriickziehen des Pistolenkolbens
auftretende Saugwirkung einfach in
die Pistole hochzieht.

In die Druckluftspritzpistolen werden
im allgemeinen Kartuschen aus
Pappe oder Polyéthylen, die das
gebrauchsfertige Dichtungsmaterial
enthalten, eingesetzt. Dabei kann in
der Weise verfahren werden, daB
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man die Grundmasse bereits im Her-
stellerwerk in Kartuschen aus Pappe
abfillt. Die Vermischung des Har-
ters mit der Grundmasse erfolgt an
der Baustelle; dann wird die mit ge-
brauchsfertigem Material gefillte
Kartusche in die Pistole eingelegt.
Ein anderes Verfahren besteht dar-
in, die beiden Komponenten in Ori-
ginalbehéltern zu liefern, Grund-
maBe und Hérter an der Baustelle zu
vermischen und das Gemisch mit
Hilfe von Spezialvorrichtungen in
Polyathylenkartuschen abzufiillen.
Die Kartuschen werden dann eben-
falls in die Pistolen eingesetzt.

In den USA wird noch ein Verfahren
praktiziert, das zwar kostspieliger
ist, aber die Arbeiten an der Bau-
stelle vereinfacht und beschleunigt.
Die beiden Komponenten der Dich-
tungsmasse werden bereits im Her-
stellerwerk miteinander vermischt
und in Polyéathylenkartuschen ab-
gefullt. Die getillten Kartuschen
1aBt man dann unter Tiefkiihlung bei
—40° C lagern. Wéhrend des Trans-
portes zur Baustelle werden sie auf
Trockeneis aufbewahrt. Durch die
Tiefkithlung wird die Aushértung
der Dichtungsmasse fiir die Dauer
bis zu 3 Monaten unterbrochen.
Wenn das tiefgekihlte Material ver-
arbeitet werden soll, 1a88t man es
etwa 30 Minuten bei Raumtempera-
tur auftauen; dann setzt man die
Kartusche in die Pistole ein.

Beim Auftragen des Thiokol-Mate-
rials ist darauf zu achten, daB die zu
dichtenden Fugen und Oberflachen
vollkommen sauber sind. Staub,
Schmutz, Fett, Ol und Wasser miis-
sen entfernt werden. Metalle und
Glas sind deshalb mit Methyl&thyl-
keton, Azeton, Toluol oder Xylol ab-
zuwischen. Besonders sorgfaltig
sind diejenigen Fugen zu sé&ubern,
die vorher einen konventionellen
Kitt enthielten, der durch Thiokol-
Material ersetzt werden soll. Selbst
wenn von dem alten Kitt nur noch
Spuren von Ol in der Fuge vorhan-
den sind, kann die Haftfestigkeit der
Thiokol-Masse beeintrachtigt wer-
den. Ebenso wichtig wie die Besei-
tigung eines Olfilms ist die Beseiti-
gung der Schutzfilme auf Alumi-
nium. Diese missen durchLdsungs-
mittel entfernt werden, da man sonst
Gefahr I4uft, daB die Thiokol-Masse
nicht richtig haftet.

Versiegelungsmassen auf der Basis
von Thiokol Liquid Polymer dirfen
nicht auf Schutzfilme oder Ober-
flachen aufgetragen werden, die mit
Silikon behandelt sind oder aus-
schwitzende Weichmacher, Stein-
kohlenteer und Bitumen enthalten.
Alle diese Produkte beeintréchtigen
die Haftung der Thiokol-Masse. Da-
gegen haftet die Thiokol-Dichtungs-
masse auf ausgehartetem Thiokol-
Material.

Beton, Natur- und Kunststeine sind
vor der Aufbringung der Thiokol-
Dichtungsmassen mit einer Stahl-
birste zu reinigen. AuBerdem emp-
fiehlt sich bei diesen Baustoffen die
Verwendung eines Haftgrundmittels
(Primers). Der Primer versiegelt die
Oberflache des Betons und Stein-
materials und verhindert, daB Was-
ser zum Nachteil der Haftfestigkeit
aus den pordsen Stellen dieser Bau-
stoffe austreten kann. AuBerdem
verfestigt und verstarkt der Primer
die Oberflache, wodurch eine ver-
besserte Haftung der Thiokol-Masse
an diesen Baustoffen erreicht wird.
Wenn man die Thiokol-Versiege-
lungsmasse auf Beton oder hellen

Natur- beziehungsweise Kunststein
auftrégt, kann das Phenolharz, das
als Haftmittelzusatz in die Dich-
tungsmasse eingemischt wird, eine
rotliche Verfarbung des Betons oder
Steins verursachen. Spuren des
Phenolharzes werden ausgelaugt,
reagieren auf einige Bestandteile des
Betons oder Steins und erzeugen die
Verfarbung. Dieses Problem ist be-
sonders beim Ausfugen von Mar-
morplatten, Verkleidungen und @hn-
lichen Anwendungen zu beachten.
Auf die Haftfestigkeit der Thiokol-
Versiegelungsmasse hat die Ver-
farbung keinen EinfluB. Die Verfar-
bung kann dadurch vermieden wer-
den, da3 die Herstellerfirma bei der
Formulierung ihrer Dichtungsmasse
das Phenolharz weglaBt. Die Haf-
tung der Masse ist dann durch Ver-
wendung eines Haftgrundmittels,
das ebenfalls von den verschiedenen
Herstellerfirmen geliefert wird, her-
beizufiihren.

Versiegelungsmassen auf der Basis
von Thiokol-Liquid-Polymer sind
teurer als die herkdmmlichen Kitte.
Wenn man jedoch beriicksichtigt,
daB die Baukonstruktionen wegen
der einzigartigen Eigenschaften des
Dichtungsstoffes fir viele Jahre ein-
wandfrei und ohne Reparaturen ab-
gedichtet werden konnen, zeigt sich
auch in 6konomischer Hinsicht der
groBe Vorteildieses neuen Materials.
AuBerdem ist zu beachten, dal mei-
stens nicht die ganze Fuge mit der
Thiokol-Masse ausgefullt wird. Das
Dichtungsmaterial auf Thiokol-Ba-
sis bildet lediglich dieabschlieBende
Versiegelung nach auen, wahrend
die innere Abdichtung durch Dich-
tungsschniire und Dichtungsstrei-
fen auf Neoprene- oder Butylkaut-
schukbasis vorgenommen wird (Ab.
bildung 8). Bei der Verglasung von
Fenstern zum Beispiel wird die Thio-
kol-Masse zum Versiegeln der Fuge
zwischen der Glasscheibe und dem
Metallrahmen verwendet. Die Stérke
der Versiegelung betrdgt dabei ge-
wohnlich 6 bis 7mm in der Tiefe und
3 bis 4 mm in der Breite.

Mehr und mehr entstehen in den
GrofB3stadten der Welt Bauwerke, bei
denen die Curtain Walls verwendet
werden. Bei der Errichtung dieser
Gebaude taucht jedesmal das Pro-
blem der einwandfreien Abdichtung
der vorgehdngten Fassade auf. Ver-
siegelungsmassen auf der Basis
von Thiokol Liquid Polymer bieten
sich wegen ihrer hervorragenden
Eigenschaften als ideale L6sung an.
Sie haben sich seit tiber einem Jahr-
zehntin den USA und in den letzten
Jahren auch in Europa und anderen
Erdteilen bei den schwierigsten Ab-
dichtungsaufgaben bewéhrt.

1 «dJoints for Curtain Walls», Architectu-
ral Record, Februar 1958, S. 227ff.

2 " American Standard Specification for
Polysulfide-Base Sealing Compounds for
the Building Trade'’, herausgegeben am
27. Juli 1960 von der American Standard
Association.
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