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Bob Frommes

Der Mensch und die
Wirtschaftlichkeit
in der Industrialisie-
rung des Bauens'

Lewis Mumford, Wohnsoziologe
und Professor fir Stadtebau an der
Universitat Pennsylvania, schrieb
einmal:

«Bereits heute haben wir mehr
Macht, als wir weise benutzen kénn-
ten, mehr wissenschaftliche und
technische Kenntnisse, als unsere
Intelligenz verarbeiten kann.»

Hat dieser Satz auch Geltung fir
die Bautechnik?

Technik und Wissenschaft verlieren
jeden Sinn, wenn wir sie nicht dem
Nutzen des Menschen unterordnen,
wenn wir sie nicht mehr als Werk-
zeug fiir den Menschen sehen, son-
dern sie zum Selbstzweck werden
lassen.

Wissenschaft und Technik haben in
den letzten Jahren einen so gewalti-
gen Aufstieg erlebt, daB man be-
greifen kann, daB der Mensch in
seiner Kleinheit und Schwache
kopfscheu wird und einem Rausche
verfallt. Und doch haben wir im
Wohnungsbhau von diesem steilen
Aufstieg bisher recht wenig zu spi-
ren bekommen; vielleicht weil kein
Baum in den Himmel wachst.

Es wird dem Wohnungsbau vielfach
vorgeworfen, daB er nicht, wie bei-
spielsweise der Automobilbau, ratio-
nellere industrielle Pruduktionsfor-
men Ubernommen hat. Ist dieser
Vorwurf gerechtfertigt? Allzu leicht
tbersehen wir, daB die Wohnung
vielen Funktionen dienen muf3, wah-
rend die Automobilindustrie den
Vorteil hat, sich fir ihr Produkt auf
eine Hauptfunktion beschranken zu
kénnen. Ferner Ubersehen wir, daB
auch in anderen industriellen Zwei-
gen die Entwicklung sehr verschie-
den von jener des Automobilbaues
vor sich gegangen ist. So ist es im
Schiffsbau, einem Gebiet, das dem
Wohnungsbau vergleichbar ist,trotz
Verwendung allermodernster Mittel,
Gerate und Maschinen weder gelun-
gen, die Gestehungskosten wesent-
lich zu senken, noch die Qualitat
fuhlbar zu steigern.

Es hieBe natirlich, das Kind mit dem
Bade ausschiitten, wollte man auf
Grund solcher Uberlegungen darauf
verzichten, im Wohnungsbau neue
Mittel und Wege zu suchen, und nur

1 Vortrag auf der Bautechnischen Tagung
1960 in Hannover.
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im Geleise der mittelalterlichen
handwerklichen Traditionen bleiben.
Die Technik ist weiterentwickelt
worden, und es ware unrecht, woll-
ten wir auf diese technischen Mittel
verzichten. Wir sind im Gegenteil
darauf angewiesen, sie im Bauwesen
zu nutzen. Gleichzeitig ist jedoch
sorgfaltig abzuwagen, welche Vor-
und Nachteile sich ergeben, nicht
nur in preislicher und qualitativer
Hinsicht, sondern auch bezliglich
ihrer Verflechtung mit dem Arbeits-
markt. Stets sollte man im Auge be-
halten, daB die Wohnung den Raum
umfaBt, in dem der Mensch lebt,
sich erholt, sich entwickelt und ent-
faltet.

Die Industrialisierung des Bauens

Im traditionellen Bauwesen greifen
tiber 20 Handwerkszweige mihsam
ineinander. Besonders in den Nach-
kriegszeiten, jedoch auch schon
friher, zeichnen sich Bewegungen
ab, die darauf abzielen, die Arbeiten
an der Baustelle zu rationalisieren
und durch eine zweckmaBige Organi-
sation zu vereinfachen.

Vielerorts wird jedoch oft die Uber-
zeugung vertreten, daB die Rationa-
lisierung allein nicht genligen kann
und daB wir daher unsere Zuflucht
zur Industrialisierung nehmen mis-
sen, das heilt, daB wir einen groBt-
moglichen Teil der Arbeiten von der
Baustelle in mehr oder weniger orts-
gebundene Industriewerke verlegen
missen. Man erwartet hiervon eine
wesentliche Beschleunigung im Bau-
rhythmus, eine fuhlbare Produktivi-
tatssteigerung, eine Senkung der
Gestehungskosten, eine oft drin-
gend notwendige Einsparung von
Arbeitskraften - und ganz beson-
ders von qualifizierten Arbeitskraf-
ten - und schlieBlich auch noch
eine Qualitatssteigerung.

Gewisse Zweige des Baugewerbes
sind seit langem industrialisiert und
zum Teil ohne Industrialisierung
Gberhaupt nicht denkbar. Trotzdem
aber kann man sogar an einer
hoch rationalisierten, traditionellen
Baustelle auf eine Vielzahl verschie-
denartiger Spezialarbeiter nicht ver-
zichten.

Indem man noch einen Schritt wei-
tergeht, hofft man durch die Ver-
wendung industrieller, arbeitsinten-
siverer Verfahren die Baukosten
senken und durch industrielle Ver-
fahren diese Facharbeiter in der
Produktion durch ungelernte Arbei-
ter ersetzen zu kénnen.

Wahrend des CIB-Kongresses in
Rotterdam vom 21. bis 25. Septem-
ber 1959 war die Industrialisierung
im Bauwesen und der Einsatz von
groBformatigen Bauelementen eines
der Hauptdiskussionsthemen.

Chronik

Ein tschechisches Beispiel einer Baustelle
mit vorfabrizierten Bauelementen. Die bei-
den Untergeschosse dienen wahrend der
Bauausfiihrung als Fabrikationsraum fur
die Herstellung der Bauelemente.

2

Vorgefertigte Elemente aus Backsteinen.
Das Fugenproblem kann hier als gelost
betrachtet werden, weil das ganze Element
von gleichen Fugen durchzogen ist (russi-
sches Beispiel).

3

Vorfabrizierter Baderaum (russisches Bei-
spiel).

4

Die Ausbildung einer Kaltebriicke zwi-
schen Pfeilern und Wandelementen...
5und 6

... auf die StoBstellen der Wandelemente
sind Warmedammstreifen aufgebracht.
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1und2

Beschadigung der vorfabrizierten Elemen-
te beim Transport oder bei der Montage.
3und 4

Die Vorfabrikation kleiner Elemente (dani-
sches Beispiel).

4

Die Tiicke der Fugen - selbst bei kleineren
Bauelementen.

5

Gute MaBgenauigkeit (tschechisches Bei-
spiel).
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6

AnschluB der Treppe an das Podest (da-
nisches Beispiel).

|

Dem Architekten war aufgegeben worden,
die GebaudegroBe nach der vollen Aus-
nutzbarkeit eines Kranes zu wahlen. Hin-
terher muBten drei Krane fiir ein Gebaude
eingesetzt werden. Die Begriindung der
Wirtschaftlichkeit ist somit nicht stich-
haltig.

8

Todliche Langeweile in einer Siedlung mit
vorfabrizierten Bauten. An der Lange-
weile tragt aber nicht das System der Vor-
fabrikation, sondern die gestalterische
Unfahigkeit die Schuld.

Die verschiedenen Referate geben
uns Definition und Ziel der Indu-
strialisierung des Bauwesens, so
wie wir sie heute verstehen. Die In-
dustrialisierung des Bauwesens, so
sagt Ovsyankin?, bedeutet die Ver-
wendung von fabrikmaBig vorgefer-
tigten Elementen und anderer Mate-
rialien, welche gleichfalls in indu-
striell spezialisierten Werkstatten
hergestellt werden, sowie die Me-
chanisierung des Bauens selbst, der
Montage, der Transporte, des Ver-
ladens und anderer Operationen.
Blachére® erklart in seinem Bericht:
«Die Industrialisierung miissen wir
auffassen als Produktivitatssteige-
rung durch die in anderen Industrien
lblichen Methoden, mit dem Ziel,
die Produktivitatin der Bauwirtschaft
jener der Ubrigen Industrien anzu-
gleichen. Die drei Ziele, welche man
durch diese Produktivitatssteigerung
zu erreichen hofft, sind: Senkung
der Gestehungskosten, Verkiirzung
der Ausfiihrungsfristen, Einsparung
an Arbeitsstunden.»

Die Beitrdge unterscheiden mehr
oder weniger einheitlich zwischen
drei hauptsachlichen Industrialisie-
rungsverfahren:

a) Weitermechanisierung der tradi-
tionellen Bauweisen;

b) Verwendung von mittelgroBen,
vorgefertigten Bauelementen, die
von ein bis zwei Mann bedient wer-
den konnen, also bis etwa 100 kg
(leichte Vorfabrikation);

c) allgemeine Verwendung von
groBformatigen vorgefertigten Bau-
elementen, die nur noch mit be-
sonderen Hebemaschinen versetzt
werden kénnen und wenigstens den
Abmessungen der einzelnen Raume
entsprechen; manchmal auch Ver-
wendung von vollig vorgefertigten
Réumen (schwere Vorfabrikation).
In der ersten Gruppe finden wir die
von vielen Baustellen her bekannten
vorgefertigten Deckenelemente,
Treppenlaufe, Balkone oder andere
Bauteile.

In der zweiten Gruppe kennen wir
die vorgefertigten Wand- und Mauer-
teile, seien sie aus Beton, aus Leicht-
beton, aus Ziegelsteinen, und die
Leichtbetonbalkenbauweise, die in
Schweden entwickelt wurde.

In den beiden ersten Gruppen jedoch
kénnen wir auf die zeitraubenden
Installations- und Putzarbeiten am
Bau noch nicht verzichten.

Erst die dritte Art der Industrialisie-
rung, die Verwendung von groBfor-
matigen Mauer-, Wand- und Decken-
elementen bringt uns einen Schritt
weiter. Hier wird es méglich sein,
alle Installationsleitungen in der
Fabrik in die Bauteile selbst einzu-
bauen, alle Teile mit der endgiltigen
&uBeren und inneren Oberflache zu
versehen, so daB an der Baustelle
nur noch ein baukastenartiges Zu-
sammenbauen erforderlich ist. Diese
Methode nennen wir im allgemeinen
die totale Vorfabrikation.

Die schwere oder totale Vorfabrika-
tion umfaBt ihrerseits wieder eine
ganze Reihe von verschiedenartigen
Verfahren. Kuznetsov* unterschei-
det zwischen Mauerelementen bis
6 m? und 3 Tonnen und zwischen
vollwandigen Elementen von 20 bis

2 Professor Ovsyankin, Vizeprasident der
Akademie fiir Bauwesen und Architektur
in RuBland.

* G.Blacheére, Direktor des Centre Scienti-
fique et Technique du Batiment in Frank-
reich.

“ Professor Dr. G.F.Kuznetsov von der
Akademie fiir Bauwesen und Architektur
in Moskau.



25 m?und 5 Tonnen. Die vollstandige
Vorfertigung ganzer R&ume, wie
Badezimmern, ist in RuBland keine
Seltenheit, und in den russischen
Fachzeitschriften finden sich bereits
Bauarten, welche von der Vorder-
bis zur Hinterfassade durchgehende
Raumkombinationen véllig vorferti-
gen, damit man sie an der Baustelle
einfach schachtelartig nebenein-
ander und aufeinander legen kann.
Hierbei ist fir den Transport an
GroB-Helikopter gedacht, welche
diese Zimmerkombinationen vom
Werk aus nicht nur an die Baustelle,
sondern sogar direkt an ihren defi-
nitiven Standort bringen sollen.

Wirtschaftlichkeit

Fragen wir nach der Wirtschaftlich-
keit, so werden wir rasch feststellen,
daB wir die Antwort nicht durch den
Vergleich der Gestehungskosten
finden kénnen, sondern daB das
Problem sehr vielseitig ist. Als wirt-
schaftlich kénnen wir zum Beispiel
keine Kostensenkung bezeichnen,
welche durch eine Qualitatsver-
schlechterung erreicht wurde oder
eine solche mit sich bringt. Als
wirtschaftlich kdnnten wir ebenso-
wenig ein Verfahren bezeichnen,
das zwar an der Baustelle den Ar-
beitsaufwand wesentlich einschréan-
ken, fir die Vorfertigung jedoch ein
Mehrfaches dieser Arbeitszeit be-
noétigen wiirde. Wir missen daher
schon im einzelnen auf die verschie-
denen mit der Wirtschaftlichkeit
verbundenen Fragen eingehen und
der Reihe nach die in den einzelnen
Landern gemachten Erfahrungen
aufmerksam prifen:

1. die Produktivitatserfolge (Wie ver-
hélt es sich mit der Einsparung von
Arbeitsstunden und besonders von
Facharbeitern, und wie ist es um die
Verkiirzung der Produktionszeiten
bestellt?),

1 4

Wohnhochhaus mit vorfabrizierten Au-
Benwandelementen (franzésisches Bei-
spiel).

2. die erzielten Erfolge hinsichtlich
der Preisreduzierung und

3. die festgestellten Qualitatsunter-
schiede.

Produktivitat

Wir moéchten wissen, ob es bisher
gelungen ist, wesentliche Einspa-
rungen an Arbeitszeit und insbe-
sondere an hochqualifizierten Ar-
beitskraften zu erzielen. Betrachten
wir zuerst einmal, was uns in Rotter-
dam die russischen Experten dar-
tiber berichten, weil in diesem Land
in gewissen Gegenden bis zu 50%
und mehr des gesamten Wohnungs-
baues durch die Vorfabrikation ge-
deckt wird. Ovsyankin sagt uns, daB
sich durch die Vorfabrikation etwa
neun Zehntel aller Bauarbeiterstun-
den einsparen lassen. Sein Kollege
Kuznetsov ist etwas vorsichtiger und
gibt fiir die totale Vorfabrikation 30
bis 35 %, fiir die Vorfabrikation klei-
nerer Bauelemente 50 bis 55% Ko-
steneinsparung bei Arbeitsstunden
an.

Diese Angaben mégen im einzelnen
stimmen.

Aus mehreren Grinden jedoch
missen wir sie mit Vorsicht aufneh-
men. Einerseits ist die Produktivitat
des gelernten wie auch des unge-
lernten Bauhandwerkers in RuB8land
mit jener unserer westeuropéaischen
Arbeitskrafte nicht zu vergleichen,
sondern bleibt hinter dieser zurtick.
Anderseits ist, soweit ich das aus
meiner eigenen Anschauung beur-
teilen kann, die russische Vorfabri-
kation im Wohnungsbau unwahr-
scheinlich primitiv. Bonnome® hin-
gegen, ein eifriger Verfechter
des Vorfertigungsgedankens, erklart
uns: «Man kann nicht behaupten,
daB die Vorfertigung Arbeitskraft
einspart. Denn selbst wenn die

5 Camille Bonnome, Generalinspektor im
Wohnungsbauministerium in Frankreich.

schwere Vorfertigung auf diesem
Punkt dem gesamten Bausektor
einen wesentlichen Fortschritt auf-
gepragt hat, so hat die Erfahrung
uns doch gelehrt, daB zahlreiche
traditionelle, jedoch verbesserte ra-
tionalisierte Bauweisen die Verspéa-
tung aufgeholt haben und mit den
gleichen Arbeitszeitenauskommen.»
Eine ahnliche Bestatigung liefern
uns die Ausfihrungen von Jacobs-
son® und speziell ein von ihm vor-
gelegtes Diagramm, aus dem er-
sichtlich ist, daB beim 3- bis 4ge-
schossigen Wohnungsbau von einer
Arbeitszeiteinsparung nichtdie Rede
sein kann. Wir stellen hochstens
eine nicht sehr beachtliche Einspa-
rung an Facharbeitern fest. Hin-
gegen zeigt das gleiche Diagramm
bei 9- bis 13geschossigen Wohn-
bauten eine Arbeitseinsparung von
etwa 15 bis 20 %.

Ein entschiedener Vorteil der Vorfa-
brikation liegt in den kiirzeren Bau-
zeiten. Dadurch, daB selbst bei
gleicher Arbeitszeit ein Teil, und
oft sogar ein ganz wesentlicher Teil
der Arbeitenin die Fabrik verlegt ist,
verkiirzt sich selbstverstandlich die
Ausfiihrungszeit an der eigentlichen
Baustelle. Genaue ziffernmaBige
Angaben hierliber fehlen leider.

Preissenkung

Wir durfen nicht vergesssen, daB
die Kostenfrage im wesentlichen
eine Frage der Gesamtproduktion
und infolgedessen der Abschrei-
bungsmaoglichkeit der festen Anla-
gen darstellt, deren Kosten recht
erheblich sind. Obgleich nun die
russischen Bauherren eine viel un-
eingeschranktere Moglichkeit haben
und auch davon Gebrauch machen,
den gleichen Typ bis ins Unendliche
zu wiederholen, sagt uns Kuznetsov,
daB die mit groBen Elementen ge-
bauten Wohnungen im Mittel 4 bis
59% weniger teuer sind als jene mit
kleineren Bauelementen und etwa
8 bis 10% billiger als jene der tra-
ditionellen Bauweise. Die auBerste
je erreichte Grenze scheint bei etwa
20% zu liegen. Auch bei der Betrach-
tung dieser Angaben darf man die
Qualitatsunterschiede nicht auBer
acht lassen.

Jacobsson gibt zu, daB die den
traditionellen Baumethoden freund-
lich gesinnten Kreise hervorheben,
die neuen Techniken hatten offen-
sichtlich keine Kostensenkung ge-
bracht. Er enthalt sich in dieser
Frage einer personlichen Stellung-
nahme. Selbst der Verfechter der
Vorfabrikation, Bonnome, bestatigt
uns in aller Offenheit, daB unter den
gegebenen Marktverhéltnissen von
der schweren Vorfabrikation nicht
behauptet werden kann, sie sei
wirtschaftlicher und preisglnstiger
als andere rationalisierte Baumetho-
den.

Auch in diesem Punkte scheinen
wir mit der Vorfabrikation bis heute
nicht weiter gekommen zu sein.

Qualitatssteigerung

RuBland glaubt fest an eine Quali-
tatsverbesserung durch die totale
Vorfertigung. Scheint es nicht im
Rahmen der Wahrscheinlichkeit zu
liegen, daB man mehr Sorgfalt er-
warten kann von einem einzigen,
alles fertigstellenden Werke als von

¢ Dr. M. Jacobsson, Direktor des Statens
Namnd for Byggnadsforskning, Schwe-
den.

den Meistern, Gesellen und Lehr-
lingen von mehr als 20 verschiede-
nen Handwerkszweigen, welche teils
miteinander, teils nacheinander in
unseren Gebauden arbeiten? Und
doch bringt auch in diesem Punkt
die Vorfertigung neue Probleme.
Zwar dirfte es relativ leicht sein,
in der Fabrik die einzelnen Teile
vollig fehlerfrei zu fertigen - selbst
dies ist zum Teil graue Theo-
rie -, doch ist es bei weitem
nicht mehr so leicht, diese groBen
Elemente beim Verladen und beim
Transport und viel mehr noch bei
der Montage selbst vor Beschéadi-
gungen zu schiitzen. Wohl lassen
sich beschadigte Stellen und Teile
nachher am Bau ausbessern, doch
kennen wir die Mangelhaftigkeit die-
ser Ausbesserungen. Wenn man
ein neues Auto kauft, méchte man
auch nicht gleich ein ausgebesser-
tes haben.

Die Hauptprobleme der Qualitat
dirften wohl zu sehen sein in der
Stabilitat, in der Toleranz, im Fugen-
problem, in der thermischen und
akustischen Isolierung und schlieB-
lich in der Giite der Arbeiten.

Da samtliche bestehenden Verfah-
ren vorerst auf Stabilitat eingestellt
sind,ergeben sich hier keine Schwie-
rigkeiten.

Die Frage der Toleranzen hingegen
ist nicht so einfach zu Iésen. Wie
Bonnome richtig nachweist, missen
die Toleranzen allgemein anwend-
bar sein, sowohl fiir die Komponen-
ten wie auch fir die Gesamtwerte.
Des weiteren missen sie gleich
sein fir alle Arten von Arbeiten,
gleichgiiltig welcher Art und von
welchenHandwerkszweigen sie sind.
Theoretisch scheint es maglich,
eine Genauigkeit von + 2 bis 3 mm
zu erreichen, so daB fur das Gesamt-
werk mit einer Genauigkeit von etwa
+ 5 mm zu rechnen wére. Je groBBer
jedoch das Element, desto schwie-
riger wird das Problem der MaB-
genauigkeit, und ich habe in der
Praxis Baustellen gesehen, wo man
nicht mehr von MaBgenauigkeiten
von + 2 bis 3 mm, sondern von &+ 2
bis 3 cm sprechen muB3. Es sei am
Rande bemerkt, daB die MaBgenauig-
keit der Elemente von jener der Kom-
ponenten sehr stark abhangt. Wenn
zum Beispiel in weniger industriali-
sierten Landern kaum zwei Back-
steine von genau gleichem Format
zu finden sind, so kann man an
den Fingern abzéhlen, daB die aus
solchen Backsteinen zusammenge-
fugten Einheiten auch nicht maBge-
nau sein kénnen. Gewil kann man
behaupten, daB MaBgenauigkeitoder
-ungenauigkeit den Wohnwert nicht
mindert; doch kann man Uber diese
Frage sehr geteilter Meinung sein,
je nach dem Wohnungsstandard
eines Landes.

Die heikelsten Probleme im Bau-
wesen Uberhaupt treten beim Anein-
anderfigen der einzelnen Elemente
auf. In der traditionellen Bauweise
spielt die Fuge keine groBe Rolle,
weil die einzelnen Bausteine ver-
haltnismaBig klein sind und ihre
lineare Ausdehnung infolgedessen
so gering ist, daB jede Fuge elastisch
genug ist, um sie aufzufangen. Je
groBer das Element wird, desto
elastischer muB3 die Fuge sein, um
der Ausdehnung und Schrumpfung
der Elemente beim Witterungswech-
selfolgenzukonnen. Eine Mortelfuge
erfullt diesen Zweck nicht mehr.
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Trotzdem wird in den meisten Vor-
fertigungsverfahren die Fuge ver-
mortelt. Es ist erstaunlich, daB auf
diesem Gebiet die Kunststoffe noch
nicht mehr verwendet werden kén-
nen. Eine rissige Fuge ist fir jedes
Bauwerk eine Gefahr, da hier das
Regenwasser eindringt, der Warme-
dammwert des Mauerwerks herab-
gesetzt wird und an der Innenseite
leicht Kondensationserscheinungen
und Schimmel auftreten. Im Winter
wird die eindringende Feuchtigkeit
gefrieren und mit den Jahren das
gewahlte Material zermirben, die
wetterbestandige Schicht abspren-
gen und so die Alterung des Bau-
werkes logarithmisch beschleuni-
gen. Wenn die Verblendung der
Elemente beispielsweise mit Stein-
zeugplatten oder mit Stahlplatten
ausgefihrt ist, wird man dann nach
einigen Jahren jene Erscheinung
allgemein feststellen, die man be-
reits heute aus etlichen Lé&ndern
kennt: némlich iber ErdgeschoB-
héhe um die Gebéaude aufgehangte
Drahtgewebe, damit die abspringen-
den Platten den Passanten nicht auf
den Kopf fallen.

Ich habe vorhin gesagt, daB sich alle
Vorfertigungsverfahren vorwiegend
nach dem Gesichtspunkt der Stabili-
tat richten, und das ist ganz gewiB
nichtimmer zum Vorteil der Wéarme-
isolierung. Wenn auch der mittlere
Dammwert der Mauerelemente mei-
stens genligend ist, so enthalten
viele doch recht ansehnliche Kalte-
briicken. Fast alle Elemente haben
die Warmedammschicht an der
Innenseite, ohne daB Dampfsperr-
schichten vorgesehen waéren. Die
hierdurch bewirkte Kondensation im
Innern der Elemente reduziert den
gesamten Warmedammwert be-
trachtlich und fuhrt auf die Dauer
zu schweren Bauschéden.

Die Schallisolierung ist allgemein
ungeniligend, was gerade in unserer
Zeit zu bedauern ist. Wie Jacobsson
sehr richtig bemerkt, hat der zeitge-
maBe Mieter verschiedene Instru-
mente, welche in der Gerausch-
erzeugung unibertrefflich sind. Die
Rundfunkgerate sind zum Zwecke
der besseren Schallerzeugung mit
Hi-Fi-Lautsprechern ausgeristet
worden, und die Lautstarke der
Fernsehgerate muB selbstverstand-
lich maBlos iibersteigert werden,
da sonst der Inhaber gegeniiber
dem Nachbarn den Beweis des
Besitzes nicht erbringen kénnte.
Die Vorfertigung arbeitet haufig mit
harten Bodenbeldgen, entweder mit
SteinflieBen oder Terrazzobéden,
bestenfalls mit Asphalt-Tile-Bela-
gen, und die Abséatze der Damen-
stockelschuhe sind sehr geeignet,
an der Betondecke Klangproben zu
nehmen. Schwimmende Estriche
aber lassen sich nur am Bau selbst
herstellen und scheiden somit fur
die Vorfabrikation aus.

Auf dem Gebiete derFertigstellungs-
arbeiten aber wird die traditionelle
Bauweise wohl immer der Vorfabri-
kation Uberlegen sein. Obschon es
rein theoretisch gesehen mdglich
sein sollte, auch das aus Betonele-
menten vorgefertigte Haus in der
gleichen Gilite herzustellen, so
scheint die Praxis dies doch zu
widerlegen. Das groBe Element ist,
wie bereits gesagt, beim Verladen,
beim Transport und auch bei der
Montage verschiedenen unvermeid-
lichen Beschadigungen ausgesetzt.
Etliche dieser Beschadigungen las-
sen sich einwandfrei reparieren,
andere nicht.

Grenzen der Vorfabrikation

Rein wirtschaftlich gesehen sind der
Vorfabrikation enge Grenzen ge-
setzt. Bonnome gibt fir ortsgebun-
dene Fabriken Mindestserien von
500 bis 800 Wohnungseinheiten an.
Bedingung ist jedoch, daB diese
Mindestzahl von Einheiten nicht auf
verschiedene Baustellen verteilt ist.
Dariiber hinaus ist der Aktions-
radius sehr begrenzt. Man diirfte
mit einem Maximum von 50 bis 80 km
rechnen. Die groBte bisher in Frank-
reich festgestellte Entfernung be-
trug 300 km, doch konnte hierbei der
Wasserweg benutzt werden.

Selbst wenn es uns bis heute nicht
gelungen ist, durch die Vorfabrika-
tion die Produktivitat zu steigern,
selbst wenn die erwarteten Preis-
senkungen nicht eingetreten sind,
selbst wenn qualitatsmaBig noch
eine scharfe Kritik am Platz ist, so
bedeutet das meiner Ansicht nach
nicht das Todesurteil tiber die Vor-
fabrikation. Es dréangt sich jedoch
ganz bestimmt eine weitergehende
Forschungsarbeit und eine wesent-
liche Verbesserung der bekannten
Verfahren auf.

Wie sehr die Forschungsarbeit not-
wendig ist, mag daraus ersichtlich
sein, daB in den CIB-Gesprachen in
Rotterdam die Auffassung der fiih-
renden Fachleute liber die Richtung
der einzuschlagenden Wege véllig
verschieden war:

Die russischen Fachmanner spre-
chen von der Notwendigkeit, von
kleineren Elementen allermindestens
liberzugehen zum wandgroBen Ele-
ment, ja sogar zur Vorfertigung
ganzer Zimmerfluchten, und von der
Notwendigkeit der Gewichtssenkung
der Elemente.

Bonnome sagt ebenfalls, die Weiter-
entwicklung zum gréBtméglichen
vorgefertigten Element sei wiin-
schenswert, und prophezeit die Ver-
wendung immer schwererer Ele-
mente.

Blachére aber fordert in seinen
SchluBfolgerungen, vom GroBele-
ment zum kleineren Element abzu-
ricken und gleichzeitig das Gewicht
zu reduzieren.

Bei der Weiterentwicklung des Ver-
fahrens aber stoBen wir auf eine
wirtschaftliche Schwierigkeit ande-
rer Art: Die Investitionen in den
Vorfertigungsfabriken sind derart
hoch, daB man sie nicht alle paar
Tage lber Bord werfen kann, nur
um das Verfahren wieder zu ver-
bessern. Werden hingegen staat-
liche Mittel eingesetzt, so besteht
wieder die Gefahr der Einschlaferung
und der einseitigen Forschung.

Es ist zweifellos nicht zuletzt an
gewissen Fehlern der Vorfabrikation
gelegen, wenn diese trotz der Vielfalt
der Systeme - der franzésische
Bericht allein spricht von 8 verschie-
denen Systemen und fihrt bei
weitem nicht alle an - sich noch nicht
starker durchzusetzen wuBte. In
Frankreich kénnen die vorhandenen
Werke etwa 10 % der gegenwartigen
Wohnbautatigkeit (200 000-300000
Wohnungen im dJahr) tbernehmen,
decken in Wirklichkeit jedoch nur
etwa 4 bis 5% des Bedarfs. In Schwe-
den ist die Vorfabrikation auf etwa
3'/2 bis 5% der Jahresproduktion im
Bauwesen beschrénkt. In RuBland,
wo der freie Wettbewerb fehlt, ent-
stehen etwa 50 % aller Wohnbauten
nach Systemen der totalen oder teil-
weisen Vorfertigung.
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Bonnome beklagt den Individualis-
mus, der sich gegen den massiven
Einsatz der Vorfabrikation zur Wehr
setzt, und stelltvergleichshalberfest,
daB es doch auch der Automobilin-
dustrie gelungen ist, sich auf eine
begrenzte AnzahlvonWagentypen zu
beschranken.DieserVergleich hinkt,
denn die verschiedenen Wagen-
typen verteilen sich in tadelloser Ver-
flechtung tiber das ganze Land. Man
stelle sich einmal vor, daB zwangs-
weise die einzelnen Wagentypen
nach Orten, Stadten oder Stadtvier-
teln gefahren werden miBten, und
wird sofort erkennen, daB dies psy-
chologisch nicht denkbar ware.

Und hiermit kommen wir zur Be-
trachtung der Industrialisierung des
Bauens vom Standpunkt des Men-
schen aus.

Den Menschen lassen wir, Gott
sei's geklagt, bei allen Uberlegun-
gen technischer und wirtschaftlicher
Art allzusehr auBer Betracht. Der
Notschrei von Lewis Mumford, Pro-
fessor des Stadtebaues an der Uni-
versitat Pennsylvania, ist berechtigt:
«Das groBte Problem unserer Zeit
ist jenes, die Ausgeglichenheit und
Ganzheit des Menschen wiederher-
zustellen; ihm die Fahigkeit wieder-
zugeben, Uber die Maschine zu
befehlen, statt deren hilfloser Kom-
plize und passives Opfer zu werden.
Unsere vordringlichste Aufgabe be-
steht darin, uns selbst vor dem
Selbstmord zu bewahren, und zwar
genau auf dem Hohepunkt unserer
einseitigen mechanischen Trium-
phe.»

Pierre Vago, Generalsekretar der
Union Internationale des Architec-
tes (UIA), hat folgende Worte ge-
braucht: «Der Wohnungsbau ist
vielseitig. Er begreift finanzielle,
wirtschaftliche und &sthetische Pro-
bleme. Ich nenne nicht die mensch-
lichen Probleme, denn es handelt
sich hier nicht um Probleme, son-
dern um den Zweck des Wohnungs-
baues.»

Wie aber verhélt es sich im Woh-
nungsbau, und ganz besonders im
Bereich der Vorfabrikation, mit der
Beachtung dessen, was Herr Vago
den Zweck des Wohnungsbaues
nennt?

Die vorfabrizierten Elemente lassen
sich von Hand nicht mehr manipu-
lieren; infolgedessen setzen wir be-
sondere Transportgerate und vor
allem besondere Hebezeuge ein.
Weil nun der Transport durch diese
Hebezeuge nicht mehr an gewisse
Grenzen gebunden ist, werden die
Elemente immer gréBer und immer
schwerer, und damit wachsen auch
wieder die Kréne. Die Riesenkrane
sind ihrerseits nicht mehr leicht zu
transportieren. Ihr Aufbau und Ab-
bau fordert ganze Tage und manch-
mal Wochen von Spezialistenarbeit.
Um ihre Verwendung rentabel zu
gestalten, bauen wir daher immer
héher und in immer langeren Zeilen.
Es ist das Ganze ein wirtschaftlich-
technischer circulus vitiosus. Um an
das eigentliche Objekt unserer Tatig-
keit zu denken, bleibt uns, so glauben
wir, keine Moglichkeit mehr. Auf alle
Falle aber haben wir uns bisher nicht
ausreichend tiberlegt, ob die Riesen-
bauten, die wir heute kennen, noch
fiir den menschlichen Aufenthalt ge-
eignet sind.

Bei oberflachlicher Lektire mogen
die beschwingten Zeilen Lewis Mum-
fords uns als AusfluB einer tempera-

mentvollen  Schriftstellerphantasie
erscheinen. Es ware jedoch véllig
falsch, leichthin uber diese ver-
steckten Warnungen hinwegzuge-
hen, wie so viele Stadtebauer und
Architekten es heute tun. DaB es
sehr enge Zusammenhénge zwi-
schen der Form der Wohnung, der
Gebaude und der Wohnviertel einer-
seits und dem psychischen und so-
zialen Verhalten der Bewohner an-
derseits gibt, 1aBt sich nicht mehr
abstreiten. Das Kolloquium (iber die
Gefahren der neuartigen Wohnvier-
tel, welches im Januar dieses Jahres
in Paris stattfand, kam zustande
unter dem Druck der o6ffentlichen
Meinung, welche gewiB nicht nur
reine  Sentimentalitat ist. Vor
Jahren bereits hat Professor Laffon
in Grenoble festgestellt, daB gerade
in den neuen, hypermodernen und
mit allem Komfort ausgestatteten
Wohnvierteln die Jugendkriminalitat
hoher ist als in den alten Elendsvier-
teln, und dies, trotzdem wir es hier
mit Kindern von durchaus ehrbaren
Bilirgern zu tun haben und nicht mit
den Nachkommen von asozial vor-
belasteten Eltern.

Der schwedische Soziologe Ted
Winter stellt fest, daB die soziologi-
schen Probleme nicht in den alten
Quartieren zu suchen sind, sondern
mit mathematischer Sicherheit in
den neuen Wohnviertelnauftauchen.

Professor Hazemann, General-
inspektor des Gesundheitswesens
und Professor an der Stadtebau-
hochschule in Paris weist seit Jah-
ren unermidlich die Zusammen-
hange zwischen sogenannten neuen
Wohnformen und den neurotischen,
psychischen und psychosomati-
schen Krankheitserscheinungen
nach.

Wo liegen die Gefahren, die den
Menschen und die menschliche Ge-
sellschaft in diesen neuen Vierteln
in der Regel bedrohen? Sie lassen
sich rasch aufzahlen:

1. Strapazierung der Nerven durch
ungentigende Schallisolierung;

2. Attentat auf die personliche Frei-
heit und damit psychische Ver-
krampfung, Neurosen;

3. Segregation (Absonderung) und
damit einschichtige Gesellschafts-
bildung: Neurose, soziale Gefahren;

4. Beglinstigung der Desintegration
der Familie;

5. Erschwerung der Integration des
heranwachsenden Kindes in die
Gesellschaft.

In der Larmerforschung hat sich in
den letzten Jahren ein europaischer
Pionier unter allen anderen ausge-
zeichnet, namlich Professor Leh-
mann vom Max-Planck-Institut fir
Arbeitsphysiologie in Dortmund. Er
hat nachgewiesen, daB Lautstarken
von 65 bis 90 Phon bereits recht
gefahrlich sind, daB sie das vege-
tative Nervensystem belasten, ohne
daB sich das Individuum dagegen
wehren konnte, daB sie eine Ver-
starkung des peripheren Widerstan-
des ausldsen, eine Verengung also
der kleinsten arteriellen BlutgefaBe,
und daB dieser Erscheinung keine
verstarkte Herz- und Pulstatigkeit
entgegensteht, daB also das Blut-
umwalzvolumen sehr gefahrlich, bis
zu 50%, durch solche Larmeinwir-
kungen verringert werden kann. Pro-
fessor Lehmann hat ferner nachge-
wiesen, daB die gleichen Erschei-
nungen im Ruhezustand bereits bei
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Wer
hohe Anspriiche stellt

an Wirtschaftlichkeit, Betriebs-
sicherheit und Wohnkomfort,
wihlt den ACCUMAT.

Diese universelle Kombination
von Zentralheizungskessel und
Boiler mit dem neuartigen Verti-
kal-Brenner verfeuert ohne Um-
stellung Heizél, feste Brennstoffe
und Abfille. Volle Nennleistung
auch bei Koksfeuerung. Grosse
Brennstoffersparnis dank opti-
maler Warmeausnitzung. Billiges
Warmwasser praktisch unbe-
schriankt im Sommer und im
Winter.

Technische Unterlagen und Refe-
renzenliste stehen |hnen zur Ver-
figung.

45 Phon auftreten konnen. Alle Arzte
kennen die neuro-vegetative Dysto-
nie, wenige aber haben bisher ihren
Zusammenhang mit Larmerschei-
nungen erkannt. In der Wohnung
bedarf der Mensch der Ruhe, denn
hier ist der letzte Zufluchtsort, der
ihm geblieben ist. Es ist deshalb
unumgéanglich notwendig, daB alle
Wohnungsbauten, auch jene aus
vorgefertigten Elementen, eine or-
dentliche Schallisolierung gewahr-
leisten, sowohlwas den Luftschallals
auch was den Trittschall anbelangt.

Die erste Klage aller Bewohner in
allen Wohnvierteln Europas bezieht
sich immer wieder auf ungentigen-
den Schallschutz. Wir missen
daher von der Vorfabrikation erwar-
ten, daB sie diesem Kapitel eine
ganz besondere Aufmerksamkeit
widmet.

Es mag unglaubwiirdig und lacher-
lich scheinen, wenn behauptet wird,
daB die ohne Variante sich immer
wiederholende Serienwohnung kei-
nen EinfluB auf unsere personliche
Freiheit haben kdnnte. Und doch be-
steht auch hieran kein Zweifel mehr.
Das Freiheitsbedlrfnis des Men-
schen ist um so gréBer geworden,
je weniger Raum ihm gelassen wird.

Unsere Vorfahren standen mit dem
Morgengrauen auf, viel frither, als
wir es heute zu tun gewohnt sind.
Den Weg zur Arbeit legten sie unge-
fahrdet zuriick. Die Arbeit selbst
stand im Zeichen der Pflicht und des
Selbsterhaltungstriebes. Sie wurde
verrichtetim Rhythmus des mensch-
lichen Kérpers. Wenn auch weniger
Freizeit ubrigblieb, so kam diese
doch nicht zu kurz, und sie stand
vollig im Zeichen der persénlichen
Entscheidung.

Das alles hat sich geandert. Wir
stehen zwar spater auf, doch unter
dem Druck eines wenn auch frei-
willig gewahlten Imperativs, der
Weckuhr oder des Telefonweckru-
fes. Auch auf dem Weg zur Arbeit
sind wir nicht mehr frei, sondern
unterliegen den Befehlen unpersén-
licher Einrichtungen, vom mensch-
lichen Geist ersonnen, der Verkehrs-
ampeln namlich. Rot: warte! Griin:
gehe! Den Rhythmus unserer Ar-
beit diktiert das FlieBband. Und
selbst in der Freizeit zwingt uns ein
laut schreiendes Fernsehgerat uner-
bittlich und gegen unser besseres
Wissen in seine Knechtschaft.

Immer weniger kénnen wir in eigener
Freiheit entscheiden; immer groBer
wird infolgedessen unser Bedirfnis
nach Freiheit. Und nun soll auch
noch die Freiheit der Wohnungs-
wahl uns genommen werden. Denn
in den meisten neuen Wohnvierteln
sind alle Wohnungen etwa gleich.
Selbst bei freier Wahl der Lage der
Wohnung wiirde es sich doch nicht
um eine freie Wahl der Wohnung
handeln. Und wie oft bringen trage
Verwaltungsmenschen es selbst
fertig, den Gesuchstellern aus eige-
nen Bequemlichkeitsgriinden selbst
die Wahl der Lage der Wohnung zu
rauben !

Indem uns die freie Wahl der Woh-
nung entzogen ist, bleibt uns gleich-
zeitig die Wahl der Nachbarn ver-
sagt: Der franzésische Psycho-
Soziologe Chombart de Lauwe
weist auf die immer zahlreicher
werdenden Treppenabsatzpsycho-
sen hin, welche sich hieraus erge-
ben, und Professor Hazemann zitiert

in diesem Zusammenhang die
sprunghaft ansteigenden Einwei-
sungen in Nervensanatorien.

Je groBer die Gebaude, desto gro-
ser die Segregation, denn ein glei-
ches Gebaude wird in der Regel nur
Wohnungen der gleichen Art oder
doch nur Wohnungen mit sehr be-
nachbartem GroBenverhaltnis ent-
halten. Wohnungen einer gleichen
Ausfihrungsart werden ferner nur
Bewohner einer gleichen Sozial-
schicht anziehen kénnen. Jede Ab-
sonderung aber ist verwerflich. In
jeder einschichtigen Siedlung wird
es nicht zu einem guten Sozialver-
halten kommen. Ein Wohnviertel be-
darf des moglichst weit gespannten
Fachers nicht nur, was die Einkom-
mensschichten anbelangt, sondern
auch bezliglich des kulturellen Ni-
veaus, der Altersschichten, der
Stande und Berufsgruppen und
auch der FamiliengroBen.

Auch hier werden Sie mir mit Recht
sagen, daB3 die Wohnviertel in tradi-
tioneller Bauweise diesen Bedin-
gungen ebenfalls nicht gerecht wer-
den. Eine Umkehr auf dem bisher
beschrittenen Wege erscheint bei
der traditionellen Bauweise jedoch
leichter méglich zu sein als bei Vor-
fertigungsbauweisen. Inwiefernkann
die Verwendung der Vorfabrikation
in den neuen Wohnvierteln die verti-
kale Integration des Kindes erschwe-
ren? Diese Integration vollzieht sich
nur auf dem Wege Ulber die kleine
Zelle. Schauen wir einmal auf unsere
eigenen Jugendjahre zurlick: wir
werden uns erinnern an die paar
Kameraden der nachsten Umge-
bung. Es waren unsere ersten Spiel-
kameraden, und wir haben mit ihnen
buchstablich die ersten wirklich
freien und wunbehiiteten Schritte
getan. Wir haben keineswegs immer
nur mit ihnen zusammen gespielt,
doch haben wir uns eng verbunden
gefihlt in dieser kleinen Zelle. Hier
haben wir unsere ersten Erfahrun-
gen gemacht. Hier haben wir unsere
ersten Meinungsverschiedenheiten
gehabt. Hier haben wir uns unseren
MaBstab Uber Wert oder Unwert
des Geschehens gebildet. Mit dieser
kleinsten Zelle zusammen haben
wir uns in die groBere Zelle der
StraBenfreundschaften  eingefiigt,
immer mehr oder weniger in unserer
Altersklasse, aber nicht ohne Bin-
dung zu anderen Altersgruppen.
Und mit jener der StraBe gehorten
wir zum Viertel, mit dem Viertel zur
Stadt.

Wenn wir uns in der Natur umsehen,
so stellen wir fest, daB alles auf der
kleinen Zelle aufgebaut ist. In der
menschlichen Organisation ist es
nicht anders: Jede Hierarchie, sei
sie weltlicher oder geistlicher Art,
baut auf der kleinen Zelle auf, auf
die selbst totalitare Staaten, die
sich der Vermassung verschrieben
haben, nicht verzichten kénnen. Wie
sollte es anders sein bei der Integra-
tion des Kindes in die menschliche
Gesellschaft? Die Vorfabrikation
aber hat uns dazu gebracht, immer
langere und hohere Bauzeilen zu
schaffen, welche ihrerseits immer
groBere und weniger untergeglie-
derte Freiflachen mit sich gebracht
haben. Hier ist die Bildung der klei-
nen Zelle ausgeschlossen. Sie fin-
det sich nicht auf Befehl zusammen,
sondern nur wenn die Vorausset-
zungen gegeben sind. Auf den un-
Uberschaubaren Griinflachen finden
sich die Kinder kunterbunt durch-
einander, im groBen Haufen. Hier
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Wer «auf sicher» entscheiden muss, prutt genau - und
wahlt dann Guss!

Warum? - Heizkessel aus Guss sind korrosionssicher, sie
liberdauern Jahrzehnte, kdnnen nach Bedarf leicht vergros-
sert oder verkleinert werden, weil aus Elementen zusammen-
gesetzt. Einzelteile sind ersetzbar. -~ Und nicht zu vergessen:
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klug, weil die Umstellung von fliissigen auf feste Brennstoffe
- und umgekehrt - einfach zu bewerkstelligen ist.
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flihren keineswegs die besten Ele-
mente, sondern die lautesten. Dies
ist ein ausgezeichneter Nahrboden
fir das Heranwachsen von Halb-
starken.

Bekampfung dieser Gefahren

Esware gewiB voreilig, zu behaupten,
daB die aufgezahlten Gefahren ein-
zig und allein auf die Vorfabrikation
zuriickzufiihren sind. Sie sind viel-
mehr ein Ergebnis der bisher bei
der Vorfabrikation gezeigten Kurz-
sichtigkeit infolge der Uberbewer-
tung technischer Gesichtspunkte. Es
sollte méglich sein, sie auch bei
der Verwendung der Vorfertigung
zu umgehen.

Ein erstes Postulat ist die Verbesse-
rung des Schallschutzes. Solange
sich nicht Mittel und Wege finden,
ohne wesentliche Verteuerung einen
brauchbaren Schallschutz zu ge-
wahrleisten, durfte manche Vor-
fertigungsmethode nicht mehr ver-
wendet werden.

Ob es moglich ist, die Wirtschaft-
lichkeit der Vorfabrikation auch bei
kleineren Baukérpern, welche nicht
gleich 10 Stockwerke hoch oder 500
Meter lang sein miissen, zu gewéhr-
leisten, entzieht sich meiner Kennt-
nis. DieBemithungen mussen jeden-
falls in dieser Richtung gehen.

Sache des gutberatenen Stadte-
bauers ist es, die Uberbauung der
Wohnquartiere so einzurichten, daB
nicht ausschlieBlich ein einziges
Verfahren zum Zuge kommt, son-
dern womaoglich mehrere, daB Woh-
nungen moglichst aller GroBen ver-
treten sind und ihre Unterbringung
in den einzelnen Gebaudeformen
griindlich Gberlegtwird.In die oberen
Geschosse im Hochhaus, sofern es
unvermeidlich ist, gehéren keine
Wohnungen fiir Familien mit Kin-
dern, und gerade bei der Vorfabri-
kation sollten die Wohnungen fiir
kinderreiche Familien in Einfamilien-
hausern nicht teurer sein als in zu
hohen GeschoBwohnungen. Auch
die Frage der Aufgliederung der
Freiflachen dirfte wirklich nur eine
Frage der Gesamtplanung sein.

Alle diese Fehlerhaften der Vorfabri-
kation nicht als solcher an, sondern
nur deswegen, weil in der bisherigen
Planung von Wohnvierteln aus vor-
gefertigten Hausern zuerst an die
Wirtschaftlichkeit und an die techni-
schen Belange der Vorfabrikation ge-
dacht und das Subjekt Mensch dabei
Uberhaupt tbersehen wurde. Und
hier handelt es sich darum, den
Hebel umzulegen und bei jeder Pla-
nung zuerst und vordringlich die
gesundheitlichen, psychischen und
sozialen Bediirfnisse des Menschen
in den Vordergrund zu stellen.

Geschieht dies und gelingt es, die
Wirtschaftlichkeit der Vorfabrikation
weiter zu heben, die Produktivitat der
Verfahren zu steigern und vor allem
die Qualitat auf das Niveau der tradi-
tionellen Bauweise zu bringen, so
kénnen wir hoffen, einen groBen
Schritt vorwarts zu kommen.

Nachschrift des Autors

Seit der Baufachtagung in Hannover
hatte ich mehrfach erneut Gelegen-
heit, in den verschiedensten Lé&n-
dern Europas mit der Vorfabrikation
und ihren Problemen in Kontakt zu
kommen. Es liegt mir daher daran,
der Vollstandigkeit halber verschie-
denes nachzutragen.

Ich habe in meinem Vortrag ein-
dringlich auf das Problem der MaB-
genauigkeit, der bei der Entschalung
und beim Transport unvermeidli-
chen Beschadigungen der Elemente
sowie auf das Fugenproblem hinge-
wiesen. Mir wurde inzwischen Gele-
genheit gegeben, ein Vorfertigungs-
verfahren kennenzulernen, in wel-
chem die Probleme besser als iiblich
geldst sind. Die Formen sind derart,
dafB fir MaBgenauigkeit Gewéahr ge-
geben ist. Die Entschalung erfolgt
hydraulisch, so daB auf den Einsatz
von Hammer, MeiBel und Keilen, bei
dem schon immer die ersten Kanten-
beschéadigungen eintreten, véllig
verzichtet werden kann. Die einzel-
nen Elemente kommen absolut feh-
lerfrei aus der Form heraus. Aller-
dings muBteichauchhierfeststellen,
daB Beschadigungen beim Trans-
port nicht vermeidlich sind, obschon
die Fensterelemente sogar verglast
an die Baustelle geliefert werden,
um die Transportarbeiter zu &duBer-
ster Sorgfalt zu zwingen.

Auch an der Baustelle selbst ist bei
diesem Verfahren MaBgenauigkeit
weitgehend sichergestellt dadurch,
daB die Vertikalelemente an der
Oberkante eingegossene Stiitzen
besitzen, auf welchen das nachste
Element aufruht; die Fuge wird dann
mit Stopfmértel ausgefiillt.

Auch wenn die Perfektion in diesem
Falle noch nicht erreicht ist, so
scheint mir dies doch das bis jetzt
reifste Verfahren zu sein.

Es spricht allerdings nicht fir die
Zukunftsmoglichkeiten der Vorfabri-
kation, wenn Lander hinter dem
Eisernen Vorhang, in denen Vor-
fabrikation als politische Order gilt,
in ihrer neuesten Entwicklung immer
mehr und mehr zu rationalisierten
traditionellen Verfahren zuriickkom-
men, wie ich vor kurzem feststellen
konnte.

Verschiedene meiner Bedenken fin-
den sich bestatigt durch in Entwick-
lung begriffene hollandische und
danische Verfahren, nach welchen
das innere Traggeriist samt der
Decke wohl mit vorfabrizierten Ele-
menten hergestellt wird, die Fassa-
den jedoch in traditioneller Bauart.
Einer meiner Vorwiirfe richtete sich
gegen die Wiederholung gleich-
artiger Wohnungen in vorgefertigten
Gebéauden. Ein junger Architekt aus
Algier hat diesen Vorwurf aufge-
griffen und ein duBerst interessan-
tes GrundriBschema entwickelt, wel-
ches eine auBerordentliche Flexibili-
tat aufweist. Bei guten Raumabmes-
sungen kann dieser gleiche Grund-
riB Wohnungen verschiedenster
GroBe beherbergen, von der Woh-
nung fur alleinstehende Personen
bis zur Mehrraumwohnung mit
vier und funf Schilafzimmern fir die
achtképfige Familie. In den gleichen
Gebaudeabmessungen nach glei-
chem Modul 148t sich das zweige-
schossige Reihenhaus mit densel-
ben Elementen erstellen, mit fiinf
Schlafzimmern fiir eine sieben-
képfige Familie, oder auch das ein-
geschossige Atrium-Haus mit finf
Schlafzimmern fiir acht Personen.
Dies ist wieder einmal ein Beweis,
daB3 mancher Vorwurf gegen die Vor-
fabrikation an dieser vorbeigeht und
auf den Entwerfer zuriickfallt, der
einen Mangel an Phantasie oder an
Arbeitskraft besitzt. Sehrhaufig aber
mag es daran gelegen sein, daB die
Grundrisse im Vorfertigungsbau
nicht immer von der Hand eines
Architekten stammen.
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