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Vorschlag

einer Berechnungs-
methode

fur Konstruktionen

Wenn Baukonstruktionen oder Kon-
struktionsteile berechnet werden, so
wird das Eigengewicht mit der Nutz-
last zusammengez&hlt, damit man
die Gesamtheit der zuldssigen Be-
lastung bekommt. Die zuldssigen
Beanspruchungen werden dann so
berechnet, daB sie einen gewissen
Bruchteil der Elastizitdts- oder son-
stigen Bruchfestigkeit des verwen-
deten Konstruktionsmaterials bilden.

Diese Berechnungsmethode nennt
man die Methode des Sicherheits-
koeffizienten; sie wird am haufigsten
angewendet. Sie unterscheidet sich
von der Methode des Sicherheits-
faktors der Belastung dadurch, da3
in dieser die Gesamtbelastung mit
einem bestimmten Koeffizienten
multipliziert wird, woraus sich die
Gebrauchsbelastung ergibt. Die
angenommenen Beanspruchungen
entsprechen den Bruchbelastungen
der betreffenden Materialien. Im
einen Falle wird die Sicherheit
dadurch gewéhrleistet, daB geeignet
erscheinende zuldssige Beanspru-
chungen, im anderen Falle geeignet
erscheinende zuldssige Belastungen
zugrunde gelegt werden. Beide
Methoden haben ihre Vorteile. Bei-
den ist jedoch eine gemeinsame
Anomalie eigen, die bei der Methode
des Belastungskoeffizienten leichter
berichtigt werden kann als bei der
Methode des Sicherheitskoeffizien-
ten.

Diese Anomalie tritt auf, weil beim
Einsetzen der Koeffizienten kein
Unterschied zwischen ruhender Be-
lastung und dynamischer Nutzlast
gemacht wird. Mit anderen Worten:
dieselbe Ungenauigkeit wird dem
Verhaltnis zwischen dem Eigenge-
wicht der Baukonstruktion oder eines
ihrer Teile und der dynamischen
Gebrauchslast, die sie gegebenen-
falls zu tragen hat, zugrunde gelegt.

Wenn eine Platte fur dynamische
Nutzlast von 100 psf (100 Ibs/sq. ft =
1015 kg/cm?) ein Eigengewicht von
812,5 kg/cm? aufweist, wobei der
Sicherheitsfaktor 2,2 betrdagt — 1260
kg/cm? Arbeitsbeanspruchung fiir
FluBstahl, dessen Bruchbeanspru-
chung sich auf 2800 kg/cm? belduft,
wird in der Berechnung vorgesehen,
daB die Gebrauchslast 2234 kg/cm?
erreichen kann, wobei gleichzeitig
die ruhende Last auf 787,5 kg/cm?
wéchst. Nun ist das eine ungemein
tiefe Bewertung der ruhenden Last.

Selbstverstédndlich sollte eine Marge
fir den Fall einer Fehlberechnung
desEigengewichtes vorgesehen wer-
den, nicht aber eine so bedeutende.

Bei Baukonstruktionen aus Stahlbe-
ton, bei welchen die ruhende Last
der Konstruktion oft genau so groB

oder sogar gréBer ist als die dynami-
sche Nutzlast, die sie zu tragen hat,
erhélt dieser Koeffizient eine ganz
besondere Bedeutung. GroBe Ein-
sparungen kénnten dadurch er-
reicht werden, daB bei der ruhenden
Last ein kleinerer Sicherheitskoeffi-
zient in Rechnung gestellt wird als
bei der dynamischen Nutzlast. Un-
ser Vorschlag geht nun dahin, daB
bei Baukonstruktionen aus Stahlbe-
ton der tibliche Koeffizientder ruhen-
den Last von 2,2 auf 1,5 vermindert
wird. Die Ubliche Berechnung bei
der Anwendung der Methode des
Sicherheitsfaktors konnte dann ein-
fach so ausgefiihrt werden, daB ein
Prozentteil der tatsédchlich ruhenden
Last von 1,5 bis 2,2 das heil3t 86 %
zur Anwendung kdme. Das wirde
bedeuten, daB im vorgehenden Bei-
spiel statt eines Totals von 1828
kg/cm? fir die Berechnung eine Last
von 100+ 68 x 80/100 oder 155 psf
(=574,21 kg/cm?) angewandt werden
miBte. Das ergédbe eine Einsparung
von 25 psf (= 253,9 kg/cm?) auf ein
Total von 180, das heiBt eine Ein-
sparung von 40 % - ein nicht zu
unterschédtzendes Ergebnis! Die
prozentuale Einsparung wird noch
groBer, wenn die Verhéltniszahl
zwischen  ruhender Last wund
dynamischer Nutzlast wachst. Wenn
das Verhdltnis der ruhenden Last
zur dynamischen Nutzlast 6 betréagt,
betriige die Einsparung ungefahr
25 %. Diese Verminderung der
ruhenden Last hat jedoch einige
Nachteile, und zwar:

1. Hohere Spannungen in Stahl und
Beton.

2. Stérkere Durchbiegung.

3. Vermehrte RiBbildung im Beton.
Die erhdhte Beanspruchung des
Stahles «t» im erwédhnten Beispiel
wédre: t = 18000 (D + L/ De + L);
hierbei bedeutet D die ruhende Last,
L die dynamische Nutzlast und De
die verminderte ruhende Last. Daher
wdre t = 1463 kg/cm?, also ein Be-
trag, der nicht iberméBig groB ge-
nannt werden kann. Die Beanspru-
chung des Betons wird sich auch
infolge der verminderten zuldssigen
ruhenden Last erh6hen.

Bei einer zuverldssigen Beanspru-
chung des Betons von 52,5 kg/cm?
und einer tatsdchlichen Beanspru-
chung des Stahles von 1750 kg/cm?
ist die tatsachliche Betonbean-
spruchung ungefahr 10,5 kg/cm?.

Die erhohte Durchbiegung infolge
einer Beanspruchung des Stahles
von ungefdhr 1760 kg/cm? wére

ungefdhr 20 %. Dies kann aber
durch Uberhéhen usw. verhiitet
werden.

Die Vorteile der Anwendung der
verminderten ruhenden Belastung
kénnen folgendermaBen zusammen-
gefalBt werden:

1. Eine bedeutende Verminderung
des Verbrauches an Stahl und
Beton.

2. Geringere Belastung der Funda-
mente.

3. Die totale Hohe der Baukon-
struktionen wird geringer; in-
folgedessen werden Einsparun-
gen beim Verputzen, bei Rohr-
und anderen Leitungen usw.
erzielt.

5. Geringere AusmaBe bei Mauern
und Sé&ulen, groBere Nutzflachen.
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