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Der Heizoltank aus Plastik und Beton

EspenmoosstraBe 6, Tel. (071) 245537

Der Plascon-Tank ist die Konstruktion
eines Fliissigkeitsbehalters aus Plastik
und Beton

Der Betonbehaélter und die doppel-
schichtige Plastikhiille bieten dreifache
Sicherheit

Die Plastikfolie ist 6l- und benzin-
bestdndig, riB- und stoBfest und kann
nicht rosten

Der Beton-EinguBtank ist vorgespannt,
auf Wasserundurchlidssigkeit gepriift
und einer Druckprobe unterzogen

Durch den im Betonbehalter eingebauten
Kontrollschacht kann der Zustand der
Tankanlage optisch und akustisch
iiberwacht werden

Gegen vagabundierende elektrische
Erdstrome ist der Betontank unempfindlich

Die Reinigung oder Auswechslung
der Plastikhiille ist technisch einfach
und kostet nicht viel

Eine Plascon-Tankanlage mit allen ihren
Vorteilen ist nicht teurer als eine
konventionelle Tankanlage

Der Plascon-Tank wird mit einer
zweijahrigen Material-
und Funktionsgarantie geliefert

Grosse Spenglerarbeiten

Allmendstrasse 7 Zirich 2

* Unsere jahrzehntelange Bauerfahrung
ist Ihnen Garantie fiir Qualitat und
Punktlichkeit

Telefon 051/257980
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2886 € J.S,STAEDTLER B3y MARS-LUMOGRAPH 529 seémnv

Sedimentationswaage fir die Graphit-Korngréfen-Bestimmung

Als man im 16.Jahrhundert den Graphit
als Schreibmaterial entdeckte, hielt man
ihn fUr ein Bleimetall. Man ahnte damals
nicht, wie intensiv sich noch vier Jahrhun-
derte spater die Wissenschaftler in den
Bleistiftfabriken damit beschaftigen wir-
den.

Der Zeichenstift ist heute an allen wichti-
gen Entwicklungen in Wissenschaft und
Technik beteiligt. Es wird erwartet, daf
auch dieses maRkgebliche Arbeitsgerat
mit den standig steigenden Anforderun-
gen Schritt halt.

Die hohe Qualitat des von den Techni-
kern der Welt geschatzten Zeichenstiftes

MARS-LUMOGRAPH *)

ist nicht zuletzt darauf zurGckzufGhren,
dak erfahrene Fachkrafte in unseren
Laboratorien ganz bestimmte optimale
Werte fur die Korngréfenverteilung des
Graphits fanden, und daf es auferdem
gelang, das Verfahren zur Aufbereitung
des Graphits so zu verbessern, daf der
fur den MARS-LUMOGRAPH bestimmte
Graphitden im Laboratorium ermittelten
Ideal-Werten entspricht.

*) MARS-LUMOGRAPH-Zeichenstifte in 19 Harten

MARS-LUMOGRAPH-Zeichenminenin18Hdarten
MARS-TECHNICO-Stifte for 18 Harten

Neu: Zu jedem Zeichentisch die preis-
werte
STAEDTLER-Minenspitzmaschine 5400

einfache Handhabung, zuverldassige
Spitzeneinstellung,daverhafter Spezial-
fraser

TAEDTLER

Generalvertretung:
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An Stellen, wo die Vorspannkrafte
(F kg/m’, d.i. kg je laufendem Meter)
nicht zentrisch in die Schale eingefiihrt
werden (a), wird die Rippe mit einem
Torsionsmoment (F'xe kgm/m’) belastet,
wahrend dies in der Schale zuBiegemo-
menten fiihrt. Diese kann man durch eine
Torsionsvorspannung der Rippe auf-
heben. Dazu sind Drahte zu spannen, die
als Parabeln auf einem Zylindermantel
verlaufen. Dies geht aus folgender Be-
trachtung hervor. Wir gehen von einer
ebenen Flache aus, in der ein Draht in
Form einer Parabel (b) vorgesehen ist.
Durch Spannen des Drahtes wird die
Flache mit einer gleichméaBig verteilten
Kraft g kg/m’ belastet. Wickelt man diese
gedachte Flache um einen Zylinder (c),
dann wird dieser durch Spannen des
Drahtes mit einem gleichmaBig verteilten
Torsionsmoment g xr kgm/m’ belastet.
Dieses Moment hebt die durch ein gleich-
mé&Big verteiltes Torsionsmoment F x e
(siehe a) verursachte Verformung gerade
wieder auf (d). (Die Bauteile, an welche
die Enden der Rippen anschlieBen und in
denen also der Spanndraht verankert ist,
zum Beispiel das Fundament und die Ver-
bindung mit anderen Rippen, werden da-
bei natirlich auf Torsion beansprucht,
namlich durch die Reaktionskrafte auf die
Spannkraft des Drahtes.)

Die Spanndrahte einer Rippe, montiert
vor der Herstellung der Verschalung und
dem Schiitten des Betons. In dieser Rippe
waren nur Drahte zur Erzeugung einer
Torsionsvorspannung angebracht (acht
Drahte, verlegt auf dem Mantel eines aus
zahlreichen eisernen Reifen gebildeten
Zylinders von 35 cm Durchmesser). Die
Stahldrahte sind 9 mm dick; sie scheinen
hier noch viel dicker, da sie bereits mit der
Masse umhiillt sind, die nach dem GuB
der Rippe die Haftung an den Beton ver-
hindern soll.

Die Torsionsvorspannung wurde mit
Stahldrahten erzeugt, die wendelférmig
um die Achse der Rippe verlaufen (Abb. 7
und 8). Diese Drahte wurden, ebenso wie
die zur Druckvorspannung und Biegevor-
spannung erforderlichen Drahte, vor der
Herstellung der Verschalung fur die Rippe
an ihre Stelle gebracht und an den Enden
durch ein Loch in einer Ankerplatte aus
Stahl geftihrt. Alle Drahte (9 mm stark)
wurden mit einer Spezialmasse umbhiillt,
die verhindert, daB der umgebende Beton
an ihnen haftet. Beim Spannen der Dréhte
trat dank dieser MaBnahme nur ein ge-
ringer Kraftverlust durch die Reibung auf.
Die Kontraktion einer Rippe durch die
Druckvorspannung istgréBer als die langs
der Rippe gemessene Verformung, welche
die angrenzende Schale durch ihre Vor-
spannung erfahrt. Wiirde man Schale und
Rippe fest miteinander verbinden und da-
nach die Vorspannung anbringen, dann
wirden infolge des Verformungsunter-
schiedes wieder Stérspannungen in der
Schale auftreten. Um diese zu vermeiden,
wurde bei den meisten Rippen ein Teil der
Vorspannung bereits vor dem Anbringen
der Schale hervorgerufen, und zwar so,
daB bei der endgliltigen Vorspannung die
dann noch auftretenden Verformungen
von Rippe und Schale praktisch gleich
werden.

Die Hilfsmittel zur Anbringung
der Vorspannung

Samtliche Drahte wurden nach einem von
der «Strabed» ausgearbeiteten und erfolg-
reich angewandten Verfahren gespannt,
das sich unter anderm durch die Méglich-
keit auszeichnet, die Dréhte zwischen vor-
her angebrachten Verankerungen zu
spannen. Nach dem Ublichen Verfahren
hatte man die Spanndréhte durch Quer-
6ffnungen in den Rippen ziehen und da-
nach verankern miissen, was —abgesehen
von asthetischen Einwanden - bei den
Rippen, in denen sich verschiedene
Wandflachen unter kleinenWinkelndurch-
dringen, zu groBen Schwierigkeiten ge-
flihrt hatte.

Das «Strabed»-Verfahren zur Anbrin-
gung von Vorspanndrahten. 1 = Schale,
2 = Rippe (nicht ganz im richtigen Ver-
héltnis gezeichnet), 3 = Spanndraht. Der
Steckdraht 4 mit der Ankerplatte 5 ist
bereits beim GuB der Rippe in ihr ange-
bracht. Beim Spannen greift eine in be-
sonderer Weise konstruierte Winde an
den aufgestauchten Knépfen 6 am Spann-
draht und am Steckdraht an. Der ge-
spannte Draht wird dann fixiert mit Hilfe
einer Kuppelmuffe mit Innengewinde 7, in
der zwei halbmondférmige Muttern 8 an
die aufgestauchten Knoépfe 9 angezogen
werden.
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Das Anziehen eines Spanndrahtes mit
der «Strabed»-Schraubenwinde. Die Zug-
kraft wird mit dem Dynamometer kontro-
liert.
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