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Gartenmann-Produkte
in einwandfreier Qualitat
Saubere, prazise Ausfiihrung

[I:nnsmu g;;zmaézqz[g?nht, Format 60 <60 cm oder

-IRREGULAR mit unregelmaBig ver-
teilten gréBeren und kleineren Léchern,
62, % 62%, cm

[E“usmu g;;i?f’ész}itcr;nden Lochern,
-Trockenstuckplatten (auch Navi-

stuck genannt). Normaltorm.60 < 60cm
624 %62, cm, 6565 cm sowie Spezi-
alformate mit 40 bis 105 cm Seitenlange

Glatt

schiedenen Plattenverkleidungen, sowie die verschie-
denen Montagesysteme fiir normale und demontable

i Verlangen Sie unsere Spezialprospekte (iber die ver-
i Decken.
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C.Gartenmann Bern Basel Ziirich Genéve

Ing. Franco Franzi Lugano Aluminium-Fenster

Gia Eredi fu Domenico Franzi Telefon 091/27651/52 in verschiedenen
Mechanische Werkstatten — Konstruktionen in Aluminium und Stahl Ausfiihrungen

Fenster in Holz mit &uBerer
Leichtmetallverkleidung.
Einfache oder doppelte Ver-

glasung mit inneren oder

auBeren Sonnenstoren.

Ausfiihrung als Schwing-

fligel oder Wendefliigel.

Mobile Wande durch Ver-
wendung von patentierten
FRANZI - Wandelementen
aus Leichtmetallprofilen be-
sonderer Konstruktion.Vor-
zuglich als Trennwéande in
verschiedenen Variationen.
Leichte Montage und De-
montage ohne sichtbare
Schrauben.
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LICHT+FORM-Leuchten fiir offentliche Bauten, Biiros, Hallen, Verkaufs-, Verwaltungs- und Empfangsraume sind preiswert und formschin

LICHT+ FORM MURI-BERN
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LICHT + FORM
MURI-BERN

Beleuchtungskirper-Fabrik und lichttechnisches Biiro
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che E nach auBen durch, und zwar in der
N#éhe des Bodens entlang einer nahezu
horizontalen Fuge in dem ebenen, steilen,
hoch ansteigenden Wandteil. Dieses
Durchbeulen kam ganz unerwartet. Ur-
spriinglich war angenommen, daB gerade
der nahezu horizontale Teil der gleichen
Flache viel gefahrlicher sein wiirde. Daher
war im Modell der steile Wandteil viel ein-
facher aufgebaut worden als im wirklichen
Pavillon; insbesondere war, wie bereits
erwahnt, die an dieser Stelle anschlieBen-
de AuBenwandflache F weggelassen (sie-
he Abb. 6). So konnte also aus der beob-
achteten Durchbeulung nicht der SchiuB
gezogen werden, daB der Philips Pavillon
sein Eigengewicht nicht wiirde tragen koén-
nen, wenn auch das Auftreten einer der-
artigen Erscheinung am Modell eine ge-
wisse Warnung enthielt.

Das Modell wurde nach dem Auftreten
der Ausbeulung wieder entlastet. Es nahm
aber erst nach Entfernen der Belastung
von der oberen Flache K wieder seine ur-
spriingliche Form an, woraus abgeleitet
werden konnte, daB die Lagerreaktion die-
ser Flache eine wichtige Rolle gespielt
hatte. Diese obere Flache K diirfte, wegen
des Fehlens der anschlieBenden Flache,
weniger als Schale, sondern mehr als
Platte gewirkt haben, das hei3t der Span-
nungszustand enthielt nicht ausschlieB-
lich Krafte und Reaktionen, die in der Fla-
che selbst lagen (Membranspannungszu-
stand), sondern auch Biegemomente und
Reaktionen senkrecht zur Flache.
AnschlieBend wurde die ausgebeulte Fla-
che mittels zwei Rippen verstéarkt, um den
EinfluB der anschlieBenden Flache Fnach-
zuahmen; dadurch wurde eine der Wirk-
lichkeit besser entsprechende Steifigkeit
erhalten. Nunmehr war die Konstruktion
bei Belastung mit dem Eigengewicht und
selbst bei sehr schwerer Windbelastung
von beiden Seiten gut imstande, alle Kraf-
te aufzunehmen (Abb. 13). SchlieBlich
wurde das Modell noch Uberbelastet, in-
dem man eine Anzahl Personen auf das
Modell klettern lieB (etwa bis zum 1,5-
fachen des Eigengewichtes). Obgleich
dies eine duBerst schwere Belastung dar-
stellte, war das Modell noch imstande,
StoB-undWindbelastungenaufzunehmen,
so daB gesagt werden darf, da das Mo-
dell diese Kraftprobe gut tiberstanden hat
(Abb. 14).

Im Hinblick auf die wirkliche Konstruktion
sah dieses Ergebnis somit recht hoff-
nungsvoll aus, wenn auch die anfangs
durch das Eigengewicht hervorgerufene
Knickerscheinung auf die Mdoglichkeit
einer Gefahr hinwies. In diesem Zusam-
menhang istjedoch die Fugenkonstruktion
von entscheidendster Bedeutung, und ge-
rade diese konnte im Modell unmdglich
vollig realistisch ausgefihrt werden.

Es schien wiinschenswert, durch ergéan-
zende Versuche naher auf die Knick-
sicherheit einer aus Platten aufgebauten
Wand einzugehen. Hierzu fehlte jedoch
die Zeit. Nach Riicksprache mit Le Cor-
busier entschied Philips sich lieber dafiir,
Vorspanndrahte auch an der AuBenseite
des Gebaudes anzubringen. Wir hatten
den Eindruck, daB der Zusammenhalt der
Wandflachen hierdurch hinreichend ver-
groBert werden wiirde. Der Bau des Phi-
lips Pavillons konnte daher im Vertrauen
auf gutes Gelingen in Angriff genommen
werden.

IV. Die Konstruktion
des Pavillons

in vorgespanntem
Beton

H.C.Duyster

Als uns der Philips Konzern aufforderte,
einen Vorschlag zu unterbreiten, wie der
von Le Corbusier und Xenakis entworfene
Pavillon gebaut werden konnte, dachten
wir sogleich an eine Konstruktion aus frei-
tragenden Betonschalen mit einer Dicke
von nicht mehr als das Minimum von 5 cm,
wie es von den Schalltechnikern fur die
Entschallung gefordert wurde. In dem uns
vorgelegten Entwurf (siehe Art. |, Abb. 15
bis 19) hatten namlich die Wande die
Form von hyperbolischen Paraboloiden
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Das Sperrholzmodell beim Anbringen
einer Belastung entsprechend dem Eigen-
gewicht.

13

Anordnung zum Anbringen der Wind-
belastung (Zugkrafte, ausgeiibt von Sand-
sécken und Ubertragen durch Schniire,
die Uiber Rollen laufen).
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Das Sperrholzmodell untereiner schweren
Uberbelastung !

oder von Flachen, die in hyperbolische
Paraboloide umgeformt werden konnten.
Aus der bei verschiedenen ausgefiihrten
Bauwerken gesammelten Erfahrung sowie
auf Grund von alten und neuen theoreti-
schen Betrachtungen' waren uns die aus-
gezeichneten Festigkeits- und Steifheits-
eigenschaften der nach hyperbolischen
Paraboloiden geformten Schalen (Hyppar-
schalen) bekannt. Auch ohne eine genaue
Analyse konnten wir uns eine Vorstellung
von den Spannungen und Verformungen
machen, die bei bestimmten Belastungen
des entworfenen Bauwerkes auftreten wiir-
den, und auf Grund dieser Vorstellung
konnten wir mit Hilfe elementarer Berech-
nungen die Festigkeit abschatzen, die in
den verschiedenen Punkten erforderlich
sein wiirde.

Auf die weitere Geschichte des Zustande-
kommens des Pavillons, die exakteren Be-
rechnungen von Professor Vreedenburgh,
die Umgestaltung des ersten Entwurfs von
Xenakis, die Versuche am Modell in dem
Forschungsinstitut T.N.O. fiir Baumate-
rialien und Baukonstruktionen, usw., wol-
len wir hier nicht eingehen, da ja darlber
in den vorhergehenden Artikeln dieses
Heftes (I, II, I1l) ausfuhrlich berichtet wor-
den ist. Wir wollen uns auf die Fragen be-
schrianken, die mit der Ausfiihrung des
Gebaudes in vorgespanntem Beton zu-
sammenhéngen.?

Weshalb Vorspannung ?

Es istvielleicht nicht tiberflissig, hier ganz
kurz zusammenzufassen, welches der
Grundgedanke beim Vorspannen von Be-
ton ist. Beton kann sehr groBe Druckspan-
nungen sicher aushalten: bei guter Quali-
tat (d. h. guten Ausgangsstoffen und sorg-
faltiger Verarbeitung) bis zu 150 kg/cm?.
Zugspannungen dagegen ist Beton we-
sentlich weniger gut gewachsen. Um Be-

! Siehe Artikel Il dieser Serie sowie die
dort angegebene Literatur (Heft 7/1959).

2 Die wichtigsten technischen Besonder-
heiten der Ausfiihrung wurden mitgeteilt
in: H. C. Duyster, Cement 9, 447-550, 1957
(Nr. 11-12).
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