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Eine Technologie
der Kunststoffe

Amtor Schwabe

Will man den EinfluB der Kunststoffe auf
die Entwicklung des Bauwesens unter-
suchen, so tut man gut daran, von zwei
Auffassungen auszugehen, die sich ex-
trem gegentiberstehen. Die einen haben
die Auffassung, die Kunststoffe im Bau-
wesen seien vollig abzulehnen, weil die
synthetischen Baustoffe aus der Retorte
stammten und daher nicht den Charakter
des gewachsenen Stoffes héatten; sie be-
zeichnen sie als unnatiirlich und kalt und
weisen warnend darauf hin, daB sie sich
im Bau noch nicht genligend lang bewéahrt
hatten. Die Enthusiasten dagegen sehen
in ihnen die Zukunft des Bauwesens; sie
mochten in ihrer Begeisterung fast alle
Aufgaben mit Kunststoffen I6sen und ver-
trauen vielfach blindlings diesem neuen
Werkstoff, wenn alle anderen Materialien
sich als ungeeignet erweisen. Eine solche
Auffassung fihrt zu ganz wesentlichen
Neuerungen, die zugleich mit schweren
Riickschlagen verbunden sein kénnen.

Die Kunststoffe sind zwar noch in der
Entwicklung begriffen, aber bildlich ge-
sprochen keine Sauglinge mehr. Den er-
sten Kunststoff, das nach ihm benannte
Bakelit, erfand der belgische Chemiker Leo
H. Baekeland 1908; im Bauwesen wurde es
wenig verwendet. Aber Plexiglas und Re-
sopal, zwei Namen, mit denen eine genaue
Vorstellung eines Baustoffes verbunden
ist, sind schon tber finfundzwanzig Jahre
alt und entsprechend lang bewahrt; viele
andere Kunststoffprodukte sind freilich
jlinger, die meisten davon aber schon
zehn Jahre und langer im Gebrauch. Viele
andere sind neu und noch wenig bekannt.
Aber wer diese Produkte bewerten will,
muBl wissen, daB ihre Grundstoffe, die
Polyester, Polyathylene, Polypropylene,
Polycarbonate und wie sie alle heien,
meistens Erzeugnisse der GroBchemie
sind, wo sie in jahre- und oft jahrzehnte-
langer Forschungsarbeit entwickelt und
wo sie von einem Heer von Chemikern und
Technikern im anwendungstechnischen
Labor und in der Versuchspraxis auf Herz
und Nieren geprift werden, bevor man sie
fur die allgemeine Verwendung freigibt.
Die Wahl von Kunststoff wird vielfach zu
einer Frage des Geschmacks gemacht.
Und hier kénnen wir feststellen, daB der
gefiihlsmaBige Eindruck vom Werkstoff
mit seinen physikalischen Eigenschaften
nicht mehr wie bei den konventionellen
Baustoffen Holz, Stahl, Beton, Glas tiber-
einstimmt. So erscheint der Kunststoff
«kalt», besitztaber meistenseineschlechte
Warmeleitfahigkeit; er fuhlt sich vielfach
warm an, und manche sind hochwertigste
Dammstoffe.

GewiB hat der Baustoff aus der Retorte
nicht den gleichen «Charakter» wie ein
gewachsener Baustoff. Ein gewachsenes
Baumaterial muB3 viele Eigenschaften in
sich vereinen, um im Bauwesen wertvoll
zu sein. Beim Kunststoff dagegen ist es
weitgehend moglich, ihm die gewtlinschten
spezifischen Eigenschafteneinzuverleiben
und ungewlinschte Eigenschaften zu eli-
minieren. Oft wird dem Kunststoff der
Vorwurfder«Charakterlosigkeit»gemacht.
Kunststoffe haben aber durchaus einen
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eigenen Ausdruck und eigene Form-
gesetze. Sie konnen aber wie kein anderer
Baustoff miBbraucht werden.

So wenig wie die groBe Skepsis, so wenig
ist der Wunderglaube gegeniber den
Kunststoffen berechtigt. Man darf vom
Chemiker nicht erwarten, daB er ein Kunst-
stoffprodukt entwickeln kann, das harter
ist als Stahl. Es konnen fiir die Kunststoff-
produkte auch nicht Dauergarantien ver-
langt werden, die weit tiber jene hinaus-
gehen, die man von anderen Baustoffen
erwartet.

Kunststoffe besitzen viele hervorragende
Eigenschaften; aber auch diese sind be-
grenzt. Der besondere Vorzug besteht
darin, daB einzelne Produkte eine groBere
Summe von Eigenschaften besitzen als
Produkte friiher bekannter Werkstoffe,
zum Beispiel leichtes Gewicht+Unzer-
brechlichkeit + Wasserfestigkeit + glatte
porenlose Oberflache +einfache Bearbei-
tungsmoglichkeit+ schlechte Warmelei-
tung. Dennoch istihre Anwendungsmég-
lichkeit begrenzt durch die relativ geringe
Warmefestigkeit, durch die Brennbarkeit
und dadurch, daB3 der GroBteil der Kunst-
stoffe nicht véllig witterungsbesténdig ist.
Kunststoffprodukte konnen aus verschie-
denen Schichten zusammengesetzt sein,
wobei jede Schicht Tragerin bestimmter
Eigenschaften ist, wie etwa in einer Sand-
wichplatte. Damit wird der Umfang der
Eigenschaften noch um ein Vielfaches er-
hoht.

Die Kunststoffe konnen nur in beschrank-
tem MaBe fremde Lasten libernehmen;so-
gar dieDimensionen selbsttragender Kon-
struktionen sind beschrankt. Bauten von
mehr als einem GeschoB kénnen noch
nicht aus Kunststoff allein hergestellt
werden. Die eingeschossigen Kunststoff-
hauser, die in den USA, in Frankreich und
in Italien als Modelle gebaut wurden, sind
zudem erst in sehr groBen Serien wirt-
schaftlich.

Fir besondere «Bauten» ist es moglich,
ohne Tragkonstruktionen auszukommen:
die Kunststoffhiille wird aufgeblasen und
unter einem leichten Uberdruck gehalten.
In den USA sind Hallen aus einer Hiille
kunststoffbeschichteten Nylongewebes
gebildet worden. Der Hautrand wird am
Boden beschwert und die Hiille mit einem
Geblase aufgerichtet, so daB sie ohne
Stiitzkonstruktion schwebt. Solche Hallen
werden bis 18 m Flachendurchmesser ge-
bildet und als Lagerhallen oder Garagen
benutzt. Dieses Beispiel zeigt sinnféllig,
daB besondere Eigenschaften des Kunst-
stoffes - hier die ReiB3- und Verrottungs-
festigkeitdes Nylongewebes unddiedichte
und witterungsbestédndige Kunststoff-
beschichtung - zu Losungen fiihren, wie
sie mit einem anderen Material undenkbar
waren. Das ist zugleich der Beweis, daB
die Kunststoffe Veranderungen im Bau-
wesen herbeifiihren. Was hier an einem
extremen Beispiel angedeutet ist, gilt
auch fiir das groBe Gebiet der Kunststoff-
verwendung im baulichen Alltag: Ande-
rungen an bewéhrten Baustoffen und Bau-
weisen durch Anwendung von Kunst-
stoffen haben nur dann einen Sinn, wenn
sie eine Verbesserung auf irgendeinem
Gebiet bringen. Diese kann in bezug auf
die bauliche Gestaltung, die konstruktive
Wirkung, die Dauerhaftigkeit oder die
Wirtschaftlichkeit méglich sein. Es hat
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keinen Sinn, den neuen Kunststoff ge-
dankenlos an Stelle eines anderen Bau-
stoffs zu verwenden, nur weil er heute
«modern» ist.

Es ist typisch fir die Kunststofferzeug-
nisse, daB ihre Form, Gestalt, Farbe und
Struktur der Oberflache meistens schon
im Stadium der Herstellung festgelegt
werden missen. Sie kommen als fertige
Produkte aus der Presse und lassen sich
in der Regel nachtraglich nicht mehr ver-
andern. Deshalb muB die Entwurfsarbeit
mit der industriellen Produktion zusam-
mengehen.

Der Philips-Pavillon
an der Briisseler
Weltausstellung'

Y. Xenakis

I. Der architektonische Entwurf von Le
Corbusier

C. G. J. Vreedenburgh

il. Die Hypparschale und ihre mecha-
nischen Eigenschaften

A. L.Bouma und F. K. Ligtenberg

II. Modelluntersuchung fiir den Bau
des Pavillons

' Aus Philips’ Technische Rundschau,
Jahrgang 20, Nr. 2 und 3/4.

Auf der Briisseler Weltausstellung hatte
Philips in der Nahe des hollandischen Pa-
villons einen eigenen Pavillon bauen las-
sen. Mit Hilfe eines musikalisch untermal-
ten Schauspiels wurde gezeigt, was die
Technik auf einigen der wichtigsten Ar-
beitsgebieten der Beleuchtungstechnik,
Akustik, Elektronik und Automation
heutzutage zu leisten vermag. Zu
gleich wollte dieses Schauspiel eine Vor-
stellung von der Art und Weise geben,
wie in der Zukunft der Kiinstler diese tech-
nischen Mittel vielleicht ausnutzen wird.
Die Ausfiihrung wurde Le Corbu-
sier Ubertragen. Dieser hatte sich nicht
darauf beschrankt, ein Gebaude fur die
Darbietungen zu entwerfen, sondern hatte
auBerdem das Drehbuch fiir das Schau-
spiel verfaBt, dem er den Namen «Elektro-
nisches Gedicht» gab und zu dem Edgar
Varése die Musik schrieb.

Das Gebaude ist aus Schalen in Form von
hyperbolischen Paraboloiden zusammen-
gesetzt. Auch die Ausfiihrung des Ge-
b&udes in vorgespanntem Beton - vorge-
schlagen und praktisch ausgefiihrt von Ir.
H.C. Duyster, einem Spezialisten auf die-
sem Gebiet - ist wegen der Urspriinglich-
keit und Eleganz der angewandten Metho-
den interessant. Bevor sie sich in dieses
Abenteuer stiirzte - so kennzeichnete
Dr. Duyster selbst die Lage -, ersuchte er
C.G.Vreedenburgh von der Technischen
Hochschule Delft um Beratung hinsicht-
lich der Spannungen, die in den Schalen
unter der Belastung durch Eigengewicht,
Wind und Schnee auftreten kénnten. Von
den Ingenieuren A.L.Bouma und F.K.
Ligtenberg wurden in Rijswijk und im
Stevin-Laboratorium in Delft Modell-
versuche durchgefiihrt, um Dr. Duyster
Sicherheit  Uber die Ausflhrbarkeit
der geplanten Baumethode zu verschaf-
fen und ihm die nétigen Unterlagen
fiir die praktische Ausfiihrung zu liefern.
Die oben genannten Aspekte werden in
den nachstehend abgedruckten Artikeln
behandelt: der Entwurf des Architekten,
die wissenschaftlichen Grundlagen, die
Modellversuche und die Ausfiihrung des
Gebaudes.
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