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-Bodenbelag, seit 20 Jahren bewahrt und standig ver-
bessert, ist ein Spitzenprodukt.

36 wohlausgewogene, schonste
Farbténe erlauben Kombinati-
onen vom einfachen Zweck-
boden bis zumanspruchvollsten
kiinstlerischen Dessinbelag:
fur Industrierdume, Laborato-
rien, Spitaler, Verkaufslokale,
Biros, Studios, Kiichen, Korri-
dore, Soussole, Wohndielen,
Konferenzraume, Hallen usw.

Die durchgeknetete Mischung
von Asbestfasern und Vinyl
verleiht TERRAFLEX groBte
Widerstandsfahigkeit (minimale
Abniitzung); Feuer-, Fett- und
S#urebestandigkeit; hohe
Druckfestigkeit; Elastizitat (an-
genehmes Gehen) und Isolier-
fahigkeit (Spannungen bis
4500 V).

TERRAFLEX-Boden benétigen
geringste Wartung (nur auf-
waschen), wirken schalldamp-

fend und lassen sich leicht und
rasch verlegen: GroBe der Plat-
ten 22,8 x 22,8 cm; Stérken
1,6 mm, 2,5 mm und 3,2 mm.

TERRAFLEX im Wohnungs-,
Zweck- und Industriebau wird
héchsten Anspriichen gerecht.
Verlangen Sie Offerten beim
Fachgeschaft.

Generalvertretung:
Flachdach-& Terrassenbau AG.
Bern, Marktgasse 37

Telefon 031/276 76

JOHNS-MANVILLE PRODUKTE

Wohnungen in Deutschland, den Nieder-
landen, Luxemburg, England, den USA
und der Schweiz (hier 95%) haben flie-
Bendes Wasser.

Auch hinsichtlich der Elektrizitat in den
Wohnungen ist Osterreich mit 90%
durchaus nicht fiihrend und wird nur von
England (88%) und ltalien (82%) nicht
tibertroffen.

Hinsichtlich der Radioapparate liegt Oster-
reich mit 249 Stiick je 1000 Einwohnern
tiber dem Durchschnitt und wird von den
filhrenden européischen Landern wie
Deutschland (267), Norwegen (277), Eng-
land (278), Danemark (304) und Schweden
(339) libertroffen. Interessant ist der Ver-
gleich zu den USA (829 Radioapparate je
1000 Einwohner) und der UdSSR mit 128
Apparaten je 1000 Einwohner.

Uberraschend schlecht schneidet Oster-
reich bei den Telephonanschliissen ab;
es liegt mit 78 Apparaten je 1000 Einwoh-
ner mit Italien und Frankreich an letzter
Stelle. Fiihrend in Europa sind Schweden
mit 306, die Schweiz und die Niederlande
mit je 250 Anschllissen. Aber auch diese
Lander werden von den USA mit 340 An-
schllissen je 1000 Einwohner tbertroffen.

TPD

Die Entwicklung der Wohnbau-
genossenschaften in Polen

Dank der neuen Wohnbaupolitik hat der
genossenschaftliche Wohnungsbau einen
bedeutenden Aufschwung genommen.
Zurzeit bestehen in 234 Stadten Wohn-
baugenossenschaften (80 im Jahre 1956).
Stark angestiegen ist auch die Mitglieder-
zahl der Wohnbaugenossenschaften.1956
betrug sie einschlieBlich der Mitglieder
der genossenschaftlichen Vereinigungen
fir den Bau von Einfamilienhdusern
30 020 Personen, davon nur 4456 Produk-
tionsarbeiter. Heute zéhlen die Wohnbau-
genossenschaften insgesamt 67 520 Mit-
glieder, darunter 19 191 Arbeiter.

In den Westgebieten existierten 1956 nur
15 Wohnbaugenossenschaften mit 4188
Mitgliedern. Gegenwartig gibt es hier 77
mit rund 6500 Mitgliedern. Die meisten
Wohnbaugenossenschaften in den West-
gebieten wurden in den Bezirken Gdansk
und Worclaw gegriindet,

1956 hatten die Genossenschaften 3350
Wohnraume gebaut, 1957 waren es 5450,
1958 schon 7366. 1957 wurden 1580 Wohn-
raume vom Staat angekauft, 1958 waren es
9931.

Fiir 1959 ist die Errichtung von 30 000 und
der Ankauf von 12 000 Wohnraumen aus
Staatsbesitz geplant. 1960 sollen es 43000
sein; in den Jahren 1961 bis 1965 sollen
insgesamt 400000 Wohnraume erbaut
werden.

Die meisten neuen Wohnungen wollen
die Genossenschaften in Warschau
bauen, namlich 7300; es folgen die Be-
zirke Katowice mit 2300 Wohnraumen,
Gdansk mit 2100, die Stadt Lodz mit 1850,
die Stadt Poznan mit 1750 sowie die Be-
zirke Poznan und Kielce mit je 1800
Wohnréaumen. TPD

11 Stockwerke mit Parkplatzen

Tagtaglich nimmt die Zahl der Kraftfahr-
zeuge in allen GroBstadten der Welt zu.
Gleichzeitig verringert sich die Abstell-
flache in entsprechender Weise und wird
zu einem nachgerade unlésbaren Pro-
blem. Fiir die Zukunft richtungweisend
mag der Neubau eines Birohauses in
Washington sein, das vor kurzem bezo-
gen wurde. Auf jedem seiner 11 Stock-
werke ist fiir die Besucher des Hauses,
fir die Mieter und Angestellten ausrei-
chend Parkplatz vorhanden, auf dem sie
ihre Wagen abstellen konnen. Sie werden
von der StraBe mit ihren Wagen in einem
Aufzug befordert und verlassen das Haus
auf dem gleichen Wege. Da aber Auto-
fahrer rasch dahinterkommen, wo noch
ein Abstellplatz flir Wagen zu finden ist,
bleibt es abzuwarten, ob diese Parkplatze
in luftiger Héhe nicht schon bald von
anderen Leuten besetzt werden, die schon
lange auf eine so glinstige Gelegenheit
gewartet haben, um anschlieBend ihre
Besorgungen zu FuB3 zu machen.

Bautechnik
_ Baustoffe

Spannbetonbauweise verbessert
Pulverartige Zusatzmittel fiir den
Mortel fiir Spannkanile bei Spann-
beton

Die Spannbetonbauweise hat sich in den
letzten Jahren in wachsendem MaBe nicht
nur beim Briickenbau, sondern auch beim
Stahlbetonbau weitgehend durchgesetzt.
Beim Spannbeton sind in letzter Zeit zahl-
reiche Neuerungen vorgenommen und
damit entsprechende Erfahrungen ge-
macht worden. Die Spannbetonbauweise
hat es erméglicht, durch neuartige kon-
struktive MaBnahmen dem Stahlbeton
weitere Verwendungsgebiete zu erschlie-
Ben und durch bessere Ausniitzung sei-
ner Tragfahigkeit wesentliche Einsparun-
gen an Stahl zu bringen. Die Dauerhaftig-
keit dieser Bauwerke hangt allein von der
Erhaltung des Zustandes der Spann-
glieder, das heiBt von der zweckméaBigen
Ausfithrung des Einpressens eines be-
sonderen Zementmortels (EinpreBmartel)
und von dessen Aufbereitung ab. Ein
UnterausschuB im deutschen Ausschuf3
fiir Stahlbeton hat Richtlinien aufgestellt,
welche die Aufbereitung und Verarbei-
tung von EinpreBmortel ausfihrlich fest-
legen. Sie empfehlen zur Verbesserung
der Eigenschaften des EinpreBmaortels die
Verwendung von Zusatzmitteln mit Treib-
wirkung. Die chemische Industrie hat
dafiir besondere Zusatzmittel entwickelt,
welche die Eigenschaften des EinpreB-
mortels wesentlich verbessern. Zahl-
reiche Schwierigkeiten, die beim Ein-
pressen auftreten, werden dadurch be-
seitigt, so daB nun derartige Mortel allen
Anforderungen gentigen.

Ein namhaftes westdeutsches Chemie-
unternehmen hat ein solches Mittel auf
den Markt gebracht (Tricosal H 181), das
sich bereits auf zahlreichen Baustellen
gut bewahrt hat. Dieses Unternehmen hat
sich sehr lange mit der Untersuchung der-
artiger Mittel beschéftigt. Es ist fur viele
Fachkreise auf dem Kontinent relativ neu,
so daB es von Interesse ist, Naheres liber
die Entwicklung, Eigenschaften und Ver-
wendung solcher Mittel zu erfahren. An-
gelernte Arbeitskrafte kdnnen mit diesen
speziellen Verfahren an der Baustelle
exakte Arbeit leisten, wenn sie einige
grundlegende Kenntnisse tiber die Hand-
habung und Wirkungsweise solcher Zu-
satzmittel besitzen. Fir den Betoninge-
nieur wird es dariiber hinaus von Nutzen
sein, etwas (ber den Aufbau und die
Eigenschaften dieser Mittel zu erfahren.
Als Spannbeton werden Bauteile bezeich-
net, bei denen der Stahl durch Einleiten
besonderer Krafte derart vorgespannt ist,
daB er unter der Gebrauchslast nicht oder
nur begrenzt auf Zug beansprucht wird.
Unter Vorspannung wird nur der auf diese
Weise erzeugte Eigenspannungszustand
verstanden, der nach Abzug aller Span-
nungen, die aus anderen Lastféllen her-
riihren, verbleibt. Beim Spannbetonver-
fahren wird im Unterschied zur Gblichen
Stahlbetonbauweise anstatt der span-
nungslos, schlaff eingelegten Armierung
schon vor der Ubernahme des Eigen-
gewichtes und der Nutzlast eine Zugkraft
in die Armierung eingeleitet. Je nach dem
Zeitpunkt des Einleitens der Zugkraft und
des Spannens vor oder nach dem Er-
harten des Betons werden zwei Verfahren
unterschieden. Um die in das Spannglied
eingeleitete Kraft als Druckkraft einzu-
leiten, ist zur Sicherheit auBer der End-
verankerung in den Spannkopfen eine
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Lichtdurchléssig, isolierend, schallddmmend,
hygienisch, wetterbesténdig, lange Lebens-
dauer. — Wir versetzen mit eigenen, speziell
geschulten Fachkréaften.

glas obrist luzern

F.J.Obrist Sohne AG
Reussinsel, Luzern, Tel.041/21101

Verbundwirkung erforderlich. Diese kann
durch Vorspannung mit sofortigem Ver-
bund erreicht werden, wenn die gespannte
Bewehrung so in den frischen Beton des
Bauteiles eingebettet wird, daB gleich-
zeitig mit dem Erharten des Betons eine
Verbundwirkung entsteht. Ferner wird sie
durch Vorspannung mit nachtraglichem
Verbund erreicht. Zur Vorspannung mit
nachtraglichem Verbund wird der Beton
zunachst ohne Verbund vorgespannt
und erst spater durch Einpressen ge-
eigneten Mértels in den das Spannglied
umgebenden Hohlraum, der als Spann-
kanal bezeichnet wird, fir alle nach die-
sem Zeitpunkt wirksamen Lasten eine
Verbundwirkung erzeugt. In der Regel
wird der Spannkanal durch einebiegsame,
dinnwandige Stahlréhre mit ebener oder
gewellter Mantelflache (Wellrohr) oder
einem geschwei3ten Blechkasten gebil-
det. Es existieren eine Reihe amtlich zu-
gelassener Spannverfahren, die sich zum
Teil durch die Querschnittform der Spann-
glieder und die Einspannung der Stahl-
bewehrung unterscheiden. Es gibt Spann-
glieder mit Stahlstaben oder Einzeldréh-
ten, die meist in Kreis- oder Rechteck-
form oder in Blechkéasten angeordnet sind,
Drahtbiindeln, Litzen oder Seilen. Als
Werkstoff dient fiir alle Spannglieder ein
Spezialstahl, der als Spannstahl bezeich-
net wird. Er besitzt eine sehr hohe Zug-
festigkeit und sonstige fiir den Bestand
und die Erhaltung der urspringlichen
Tragfahigkeit erforderlichen Eigenschaf-
ten. Der nachtragliche Verbund zwischen
den Spanngliedern und dem Spannkanal
wird durch Einpressen eines in geeigne-
ter Weise zusammengesetzten Zement-
mortels in den Spannkanal, der das auf
Zug belastete Spannglied umgibt, her-
stellt. AuBerdem wird der EinpreBmortel
durch Fillen aller Hohlraume den Kor-
rosionsschutz der Stahleinlagen gewahr-
leisten.

Nun ist es erwiinscht, daB sich der Mér-
tel nach dem Einpressen im Spannkanal
etwas ausdehnt. Dies wird durch eine
Gasentwicklung erreicht (vgl. den Vor-
gang beim Backen des Brotes aus Sauer-
teig, Hefe und Backpulver). Die gasbil-
dende Komponente der Zusatzmittel fiir
EinpreBmértel ist &hnlich aufgebaut wie
diejenigeder schon seit langem bekannten
Treibmittel. Sie besteht bei den meisten
Zusatzen aus Spénen, Kérnern oder Pul-
vern von Metallen der zweiten und dritten
Gruppe des periodischen Systems der
Elemente, wie zum Beispiel Magnesium,
Zink, Aluminium, die mit Alkalien und
Wasser unter Bildung von kleinen Gas-
poren reagieren. Wegen der relativ groBen
Oberflache dieser Metallpulver wiirde an
der Luft eine rasche Oxydation stattfin-
den oder im alkalischen Medium des Ze-
mentleims die Gasentwicklung rasch «ver-
puffen». Deshalb wird durch geeignete
organische Uberziige (zum Beispiel Ol,
Fett, Paraffin, Kunststoffe) die Geschwin-
digkeit der Reaktion der Metallpulver mit
Luftsauerstoff oder Feuchtigkeit sowie
mit dem alkalischen Zementleim stark
herabgesetzt. Die wesentliche Wirkung
dieser Uberziige liegt darin, im Zement-
leim eine milde Gasentwicklung zu er-
moglichen. Durch bestimmte Zusatze
kann namlich der Verlauf der Auflésung
der Ummantelung der Metallkérner und
damit die chemische Reaktion des Metalls
im wéassrigen Medium gesteuert werden.
Es ist also moglich, durch eine entspre-
chende Abstimmung der die Gasentwick-
lung bestimmenden Faktoren (die Korn-
groBe des Metalls, die Schichtdicke der
organischen Ummantelung, die Art und
Konzentration des die Ummantelung ab-
|6senden Mittels) einen ganz speziellen,
fur die EinpreBmortel erwiinschten Effekt
zu erzielen. Um dem erharteten Mortel
gute Eigenschaften zu geben, ist es unbe-
dingt notwendig, daB die chemische Um-
setzung qantitativ verlauft und daB die
Zersetzung der gasentwickelnden Sub-
stanz erreicht ist, ehe der Zementleim
wegen der beginnenden Hydratisierung
langsam erhartet. MaBgeblich hiefiir ist
die Wahl einer ganz bestimmten Korn-
groBe und Schichtdicke der Ummante-
lung. Werden Mischungen verschiedener
KorngréBen mit verschieden starken Um-
mantelungen als treibende Komponenten
eingesetzt, so ist es moglich, in bestimm-

ten Zeitraumen definierte Mengen Gas-
poren zu erzeugen.

Auch bestimmte Carbide der Metalle wer-
den als Treibmittel verwendet, da sie im
Mértel ebenfalls Gasporen erzeugen, die
das ganze Gemisch durchdringen. Die
meisten Carbide liefern jedoch bei dei
Zersetzung Acetylen, das sich schon ber
20°im Verhaltnis 1:1 im Wasser 16st, wes-
halb die Verwendung der Acetylen ent-
wickelnden Verbindungen als Treibmittel
hinfallig wird. Als Ausgangsstoff zur
Bildung von Gasporen kamen eventuell
Carbide des Berylliums oder Aluminiums
in Frage, die bei der Reaktion des Wassers
Metallhydroxyde und Methan bilden. Da
diese Carbide jedoch auch gegentiber
der Luftfeuchtigkeit sehr anfallig sind,
haben sie als treibende Zusétze fiir Ein-
preBmértel bis heute keine groBe Bedeu-
tung erlangt. Bei allen Carbiden wirkt
sich ferner die Geruchsbeléstigung durch
entstehende Nebenprodukte (zum Bei-
spiel Schwefelwasserstoff, Phosphor-
wasserstoff, Ammoniak) bei der prakti-
schen Anwendung nachteilig aus.
Treibende Zusatze, die auBer der Gas-
entwicklung noch andere Eigenschaften
zeigen, waren schon bekannt. Bei dem
oben erwédhnten neuen Zusatzmittel eines
deutschen Chemieunternehmens wurden
jedoch die verschiedenen Komponenten
speziell fur das Arbeiten mit Spannbeton
abgestimmt. Das Mittel gewéhrleistet
nicht nur einen guten Verbund, einen
Korrosionsschutz der Stahleinlagen, son-
dern leistet wesentlich mehr. Bei den Be-
mithungen, mit Zusatzmitteln bestimmte
Effekte zu erzielen, ist dieses pulver-
formige Zusatzmittel fiir Mortel und Beton
in der Praxis auf zahlreichen Baustellen
geprift und dauernd verbessert worden.
Die gemeinsamen Erfahrungen im Labo-
ratorium und in der Praxis flhrten zu
einem Produkt, das sich leicht verarbeiten
und verwenden laBt und mit dem unter
geeigneten Bedingungen vorzigliche Er-
gebnisse erzielt werden kénnen.

Es ist dies ein Zusatzmittel, das fir In-
jektionsarbeiten aller Art (Einpressungen,
Hinterpressungen, Dichtung von poré-
sem Beton oder Rissen in Felsgestein,
Verhinderung des Absetzens von Ze-
mentleim unter groBen Zuschlagkérnern
usw.) verwendet werden kann. Besondere
Bedeutung kommt ihm jedoch fiir Injek-
tionsarbeiten bei Spannkanidlen zu. Es
wurde diesbeztiglich von der amtlichen
Forschungs- und Materialpriifungsan-
stalt fir das Bauwesen der TH Stuttgart
(Otto Graf-Institut) sowie von der Bau-
stoffpriifanstalt der Wasser- und Schiff-
fahrtsdirektion in Miinster geprift und bei
den Vorfiihrungen im ersten Lehrgang
tiber EinpreBmortel fiir die Sacharbeiter
der StraBenbauverwaltungen des deut-
schen Bundesgebietes vor kurzer Zeit im
Otto Graf-Institut TH Stuttgart verwendet.
Neben der Komponente, die das Treiben
eines Zusatzmittels bewirkt, ist diejenige,
die eine gute Verarbeitung des EinpreB-
mortels gewahrleistet, am wichtigsten.

Zusatzmittel, die den speziellen Bedarf an
Anmachwasser herabsetzen oder das
Endmischen von Mortel oder Beton weit-
gehend verhindern, sind in groBer Zahl
auf dem Markt, wie zum Beispiel das spe-
ziell fir Spannbeton und hochwertigen
Beton iiberhaupt geeignete Actival-
Griinau. Der Einsatz von reinen Beton-
verflissigern fur EinpreBmortel erzeugt
jedoch keinesfalls die gewilinschten Eigen-
schaften. Ebenso wenig kdnnen Luftporen
bildende Stoffe verwendet werden, weil
die beim Mischen gebildeten Luftporen zu
keiner Raumvermehrung des EinpreBgutes
im Spannkanal fiihren und Hohlraume
entstehen. Das erwahnte pulverformige
Zusatzmittel fir Mortel und Beton ent-
halt besonders hochwertige Netz- und
Dispergiermittel, die auf den EinpreB-
mortel stark plastifizierend wirken und den
Wasseranspruch herabsetzen. Die Was-
sereinsparung gegeniiber EinpreBmortel
ohne dieses Zusatzmittel betragt im allge-
meinen bei sonst gleichen Bedingungen
10 bis 15 Prozent. Ein Absetzen tritt nur in
sehr geringem MaBe nach der Verarbei-
tung des Maértels in Erscheinung. Wie bei
den Vorfilhrungen an Plexiglas-Spann-
kanalen in Modellversuchen gezeigtwurde,
war bei Mortel mit diesem Zusatzmittel
keine Entmischung zu beobachten. Der
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39 Rubine

das ist die exklusive Bezeichnung fiir die
erste automatische Uhrmit Gyrotron-Funk-
tion. Die Gyrotronen (Rubinen-Rollager)
reagieren auf die kleinste Armbewegung.
Deshalb weist die neue Girard-Perregaux
« 39 Rubine » eine unerwartet hohe Gang-
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Lassen Sie sich diese interessante Neuheit
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Das Gyrotron arbeitet ohne Stosse, ohne
Reibung, ohne Verschleiss. Sein Rubinen-
Rollager ersetzt auf geniale Weise die
friiheren, eher komplizierten automati-
schen Aufzugsysteme.

EINE

ERFI

Girard Perre
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Automatisch
Wasserdicht
Stossgesichert

Mit Datum
Edelstahl 255.—
Gold 18 Kt. 685.—
Mit Goldband 2090.-

Ohne Datum
Edelstahl 237.-
Gold 18 Kt. 665.—

GIRARD-PERREGAUX

Uhren von Weltruf seit

unverbindlich zeigen:

17901

GYROTRON

beim offiziellen Girard-Perregaux Vertreter

BARTH

Bahnhofstrasse 94

Ziirich

Injektionsmortel mit Zusatz kann wegen
seiner Geschmeidigkeit wesentlich steifer
verpreBt werden. Die Gefahr einer Ver-
stopfung im Spannkanal wird somit we-
sentlich vermindert. Trotz der Zahfllissig-
keit des Mortels nimmt das FlieBvermogen
verhaltnismaBig langsam ab, wodurch ein
sicheres Auspressen auch bei langen
Spanngliedern gewahrleistet ist.

Das Quellen des Zementleims wird in
erster Liniedurch die metallische treibende
Komponente des Zusatzmittels hervorge-
rufen. Es ist in der Praxis Ublich, in der
kalten Jahreszeit das Anmachwasser fiir
das Aufpressen anzuwérmen, um das
«Anspringen» des Treibmittels zu er-
leichtern. Die Mé&rteltemperatur soll hie-
fiir 25° nicht tibersteigen. Auf diese Weise
konnten auch bei Lufttemperaturen, die
etwas unter + 5° lagen, in der Praxis gute
Ergebnisse erzielt werden, wenn die Bau-
werkstemperatur -+ 5° nicht unterschritt.
Wenn bei relativ hohen Temperaturen
(zum Beispiel im Hochsommer bei 35 °
oder bei der niedrigsten fir das Aus-
pressen erlaubten Temperatur von -+ 5°)
gearbeitet wird, so sind die Eignungsver-
suche besonders sorgfaltig durchzufiih-
ren.Bei niederen Temperaturen, beidenen
bekanntlich infolge der Verzégerung des
Erstarrens ein besonders groBes Ab-
setzen stattfindet, kann im allgemeinen
unbedenklich, ohne Veranderung der lb-
lichen Dosierung, mit einem Prozent des
Zusatzmittels injiziert werden. Bei einem
Eignungsversuch bei -+ 5° war das maxi-
male Quellen so groB, daB nach 24 Stun-
den nur ein AbsetzmaBl von 0,8 Prozent
vorhanden war. Die Treibwirkung war
also noch genligend stark, so daB der
groBte Teil des ohne Treibmittel eintre-
tenden Schrumpfens kompensiert wurde.
Wenn auch der Zusatz dieses Mittels in-
folge der Porenbildung die spezifischen
Gewichte und damit die Druckfestigkeitdes
EinpreBmortels etwas herabsetzt, so sind
doch die erhaltenen Werte durchwegs
gréBer als die in den Richtlinien angege-
benen, so daB die beim Einpressen von
Zementmortel in Spannkanale geforderte
Sollfestigkeit von 200 kg/m? nach sieben
Tagen, bzw. von 300/cm? nach 28 Tagen
iiberschritten wird. Nachdem die Priifung
der FlieBfahigkeit mit dem Eintauchgeréat
auch auf Baustellen moglich ist, ging man
dazu lber, mit etwas steiferem Mortel zu
arbeiten. Die Druckfestigkeit ist dadurch
allgemein wesentlich verbessert worden,
so daB mit geeigneten Zementen, die mit
der vorgeschriebenen Eignungsprifung
ausgewahlt wurden, Druckfestigkeiten er-
reicht werden, welche die Anforderungen
der Richtlinien wesentlich (iberschreiten.

Die Herstellung der Mortelmischungen
Je 7,5 kg Portland-Zement wurden mit der
fir ein bestimmtes FlieBvermégen erfor-
derlichen Wassermenge ohne und mit
Zusatz des erwahnten Zusatzmittels in
einem Sondermischer mit 360 Umdrehun-
gen je Minute vier Minuten gemischt. Die
Mischschaufeln erfaBten den ganzen Ge-
faBinhalt, so daB die GleichmaBigkeit der
Mischung sichergestellt war. Das Zusatz-
mittel wurde gemaB den Richtlinien nach
2% Minuten Mischdauer zugegeben.
Mehlfeine Stoffe, die nach den Richtlinien
bis zu 30 Prozent des Zementanteils er-
laubt sind, wurden bei den Versuchen
nicht verwendet.

Die Versuche wurden mit reinem Zement-
leim (Zementmortel) durchgefiihrt. Im all-
gemeinen versteht man unter dem Begriff
«Méortel» einen Zementleim mit feinkorni-
gen Zuschlagstoffen. Die Richtlinien las-
sen flr EinpreBmortel feine Zuschlage zu,
wie zum Beispiel Kalkstein- oder Quarz-
mehl von 0 bis 0,2 mm in Hohe von 30 Pro-
zent, bezogen auf das Zementgemisch. Es
ist jedoch bekannt, daB gerade die Feinst-
kornanteile erhebliche Mengen zusatzli-
chen Wassers beanspruchen, so daB
beim Arbeiten mit Zuschldgen verhéltnis-
maBig hohe Wasserzementwerte entste-
hen, die zu den bekannten Nachteilen fiih-
ren. Deshalb ist es ganz besonders vor-
teilhaft, dieses pulverartige Zusatzmittel
zu verwenden, wenn mit Zuschlagen ein-
gepreBt wird, da der Bedarf an Anmach-
wasser sich dann wesentlich vermindert.
Nach den vorliegenden Erfahrungen ist
das erwéhnte Zusatzmittel eine bewéhrte
Hilfe bei der Aufbereitung und Verarbei-
tung von EinpreBmortel fiir Spannkanale.

Damit wird die Erhaltung der Spannkraft
in den Bauteilen und somit der Bestand
der ganzen Bauwerke gegentiber Gebau-
den, an denen ohne Zusatzmittel gearbei-
tet wurde, wesentlich verbessert. H.H.

Stabilisierung bindiger Boden mit
Kalk ist wirtschaftlich

Umfassende Versuche ergaben, daB die
Stabilisierung von bindigen Béden - vom
Schluff bis zum schweren Ton - mit Kalk
auf eine auBerordentlich wirtschaftliche
Weise durchgefiihrt werden kann. Der-
artige Béden lassen sich, vor allem mit
Branntkalk und Kalkhydrat, in ihrer Struk-
tur so verandern, daB sie sowohl ohne
weitere Behandlung als StraBenbaustoff
verwendet werden kénnen als auch fir
eine anschlieBende Stabilisierung mit
Teer, Bitumen oder Zement geeignet sind.
Fiir Kalk-Stabilisierungsverfahren werden
nur verhaltnismaBig geringe Kalkmengen
bendtigt.
Durch die zwischen dem Kalk und den
bindigen Boden-Bestandteilen erfolgen-
den chemischen Vorgange wird eine
grundlegende Umwandlung der Boden-
struktur erzielt. Es tritt eine Kriimelung
ein, die eine einfache Bodenbearbeitung,
etwa durch Mischen oder Verdichten, ge-
stattet. In der verdichteten Bodenschicht
fiihrt diese Strukturumwandlung zu einer
Brechung der Kapillaritat. Damit werden
die Frostsicherheit und Wasserbestén-
digkeit erhoht. Wesentlich ist ferner, daB
durch die Kalkstabilisierung schon un-
mittelbar nach der Verdichtung eine aus-
reichende Tragfahigkeit der behandelten
Bodenschichten erreicht wird.
Eingehende Untersuchungen zeigten auf
Kalkstabilisierungs-Versuchsstrecken die
véllige Veranderung des Bodens infolge
der Strukturabwandlung. Die Kalkstabili-
sierung ist deshalb auch dann noch an-
wendbar, wenn die flr Stabilisierungs-
verfahren (blichen Grenzwerte fiir Ton-
gehalt, Plastizitat usw. tiberschritten wer-
den. Fir die Kalkstabilisierung kdnnen
grundsatzlich alle Kalkarten verwendet
werden, die der Baukalknorm entspre-
chen. Die Wahl der Kalkart ist von der
Eigenschaft des jeweiligen Bodens ab-
hangig. Das Aufbringen des Kalkes er-
folgt in Form von Kalkmilch oder Kalk-
pulver. Die Kalkstabilisierung hat sich
bisher bewahrt als selbstandige Bauweise
fuir Baustellen- und Wirtschaftswege, als
Unterbau oder Ubertragungsschicht fir
Hauptwirtschafts- oder Ortsverbindungs-
wege, als Untergrundverbesserung von
StraBen, besonders von schwer belaste-
ten StraBen, als vorbereitende MaBnahme
fiir eine anschlieBende Stabilisierung mit
Teer, Bitumen oder Zement sowie als zu-
satzlich verbessernde MaBnahme bei der
mechanischen Boden-Stabilisierung.
Die Kalkstabilisierung laBt sich voll me-
chanisieren und gibt damit die Moglich-
keit, ebenso schnell wie wirtschaftlich
groBe Verkehrsflachen zu erstellen.
H.H.

Neue Moglichkeiten der Anwendung
glasfaserverstirkter Kunststoffe

In jungster Zeit sind in zunehmendem
MaBe auch westdeutsche Unternehmen,
vor allem in der Eisen- und Stahlindustrie
sowie in der Leicht- und Buntmetall-
verarbeitung, dazu Ubergegangen, sich
bei bisher typischen Erzeugnissen der
Metallverarbeitung mit der Frage des Aus-
tausches des metallischen Werkstoffes
durch Kunststoffe zu befassen. Eine we-
sentliche Rolle spielen dabei das niedrige
spezifische Gewicht, die Korrosions-
festigkeit, die leichte Verarbeitbarkeit und
die gute thermische und elektrische Iso-
lation der Kunststoffe. Zur Verstédrkung
von GieBharzen, vor allem von ungesat-
tigten Polyester- und Epoxyharzen wird
vielfach Glasseide verwendet, die sich
durch hohe Zugfestigkeit, Unbrennbar-
keit und andere glinstige Eigenschaften
auszeichnet. Die Verbundwerkstoffe er-
ganzen sich durch ihre verschiedenen
Vorzlge.

Die Preise fiir die Glasfasertypen und die
Kunstharze sind auch in Deutschland in
den vergangenen Jahren mehrmals herab-
gesetzt worden. Man nimmt vielfach an,
daB weitere Preissenkungen der Aus-
gangsstoffe die einzige Voraussetzung



fir eine breitere Anwendung dieser
Kunststoffarten seien. Eine genauere
Rechnung zeigt aber, daB die Material-
kosten fir die Herstellungskosten nicht
entscheidend sind. Im Preis von DM 10.—
je Kilogramm Glasfaserkunststoff haben
die Glasfasern bei 40 Prozent des Ge-
wichtsanteils einen Materialkostenanteil
von Fr. 2.50 und die Harze (einschlieBlich
einiger Zusatze und billiger Fullmateria-
lien) einen Materialkostenanteil von Fr.
2.50 bis 3.—. Im Rest steckt der Kosten-
anteil fir das Herstellverfahren.

Diese Kunststoffe wurden in letzter Zeit
vor allem verwendet fir Karrosserien und
Boote, flache und gewellte Platten fiir
Bauzwecke, Spiltische, Badewannen,
Behalter, Tanks, Druckflaschen und Zy-
linder, Sportgerate und Schutzhelme,
Bergbaugerate usw. und beim Flugzeug-
bau.

Wenn man die glasfaserverstérkten Kunst-
stoffe nur auf Gewichtsbasis mit Stahl
und Aluminium vergleicht, erscheinen
sie nicht billig. Wenn aber die niedrigen
Formenkosten und die ziemlich einfache
Formgebung beim Preisvergleich bertick-
sichtigt wird, so ergibt sich ein anderes
Bild. Bei niedrigem Materialanteil und
hohen Verarbeitungskosten wird vermut-
lich die Verwendung von Glasfaser-Kunst-
stoffen eine Kosteneinsparung ermdogli-
chen. Die sehr wichtige Kostenfrage
wurde zum Beispiel beim Karosseriebau

Leicht zu bedienen, stabil und bequem fir 4, 6
oder 8 Personen, ohne dass die Tischflisse storen
und behindern.

Wohnbedarf Zurich, Talstrasse 11

naher geprift. Wie eingangs erwahnt,
betragen die Herstellungskosten fiir
Glasfaser-Polyesterharz Fr. 10.— pro
Kilogramm, das heiBt etwa das Zehn-
fache des Preises fiir 1 kg Karrosserie-
Stahlblech. Die Dichte des glasfaser-
verstarkten Polyesterharzes betragt bei
40 Prozent Glasfaseranteil 1,7, die von
Stahl 7,9. Die Karrosserie aus Glasfaser-
Polyesterharz muB3 eine bis zu 2,7fache
Wanddicke gegeniiber einer solchen aus
Stahlblech haben, so daB der Gewichts-
vorteil gegeniiber Stahl nur noch rund
40 Prozent betragt. Aber das Preisverhalt-
nis verbessert sich immerhin von ur-
spriinglich10:1 auf6:1. H.H.

Koch- und wetterfestes Sperrholz

Mit Hilfe eines Spezialleimes kdnnen nun
koch- und wetterfeste Sperrholzplatten
und Furniere hergestellt werden. Das
Verkleben erfolgt im HeiBleimverfahren
bei Temperaturen zwischen 115° und
140° C; die zu verleimenden Furnier-
platten miissen nicht einmal mehr vor-
getrocknet werden, wie es bisher meistens
notwendig war. Der Spezialleim ist eine
wéaBrige Lésung eines Phenol-Formal-
dehyd-Kunstharzes. Koch- und wetter-
feste Verleimungen liefert auch ein neuer
fugenfiillender Konstruktionsleim. Seine
Grundlage bildet ein Phenol-Resorzin-
Formaldehyd-Kondensationsprodukt.

H. H.
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Neuer Lack verbessert Eigenschaften
von Polyéathylen

Mit einem neuen Lack kdnnen jetzt die
Eigenschaften von Polyathylen verbessert
werden. Schon sehr diinne Uberziige mit
diesem Lackfilm auf Flaschen und Folien
aus Polyathylen machen diese undurch-
lassig gegen Aromastoffe und verschie-
dene Lésungsmitteldampfe, wie zum Bei-
spiel Athylalkohol. Der neue Lack (Ad-
hérene) kommt daher in erster Linie fir
die Beschichtung von Polyathylen-Fla-
schen und -Folien in Frage, die fir Ver-
packungszwecke verwendet werden sol-
len. Besonders in der GenuBmittelindu-
strie und in der kosmetischen Branche
wird dieser Fortschritt begriit, denn da-
mit wird die Durchléassigkeit fir aromati-
sche Ole und verschiedene Lésungsmit-
tel beseitigt. Der Lackfilm ergibt prak-
tisch farblose und hochglanzende Schich-
ten, die auf alle bisher bekannten Typen
von Polyathylen (Hoch- und Niederdruck)
absolut fest haften und sich vollsténdig
mit dem Polyéathylen verbinden. Der Lack
trocknet rasch an der Luft und laBt sich
beliebig einfarben, so daB auch farbige
Uberziige oder graphische Vervielfalti-
gungen auf Polyathylen haftend aufge-
tragen werden kénnen. Der neue Poly-
athylen-Lack basiert auf dem Polyaddukt,
das heiBt, die endgliltige Bildung der
GroBmolekille bzw. deren Vernetzung
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geht erst nach dem Auftrag und an der
Luft vor sich. Die endglltige Polyaddition
tritt sofort nach dem Auftrag ein und ist
in kurzer Zeit abgeschlossen, auch bei
einer Raumtemperatur von plus 20°C.
Durch das hohe Haftvermégen auf Poly-
athylen sind auch Verklebungen von Poly-
athylen untereinander sowie mit anderen
Materialien mdoglich, speziell Etikettie-
rungen. Die richtig aufgebrachten Lack-
schichten steigern die Transparenz des
Kunststoffes Polyathylen bis zur glas-
klaren Durchsichtigkeit. Wegen der lang-
fristigen Lagermdglichkeit kann der Lack
auch fiir Tauchlackierungen verwendet
werden. Mit 1 kg Lack lassen sich bis
40 m? Folie beschichten. Mit Hilfe der neu
entwickelten Farbpasten lassen sich be-
liebige Farbténe einstellen. Mit so ein-
gefarbtem Lack kann man entweder fla-
chenhafte Farbungen, transparent oder
opak, oder Drucke aus Polyathylen an-
bringen.

Man kann auch gut haftende Flachenver-
klebungen von Polyathylen-Folien er-
reichen. Versuche haben gezeigt, daB der
Lack auch anderweitig verwendet werden
kann, besonders dort, wo spréde mit fle-
xiblen Materialien oder Materialien unter-
schiedlicher Art verbundenwerden sollen.
So lassen sich zum Beispiel PreBteile
aus Phenolharz mit Kunstschaumstoff un-
ter geringem Druck mit dem Lack sehr
haftfest verbinden. H.H.
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