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1200 Liter a 70°C

Spitzenverbrauch, Zu-
schlag zirka 30% (an
Samstagen und Sonn-
tagen
Warmwasserbedarf total
pro Spitzentag

Warmwasser- Mini-
bedarfsmengen mum
1. Kochen, Putzen
(Spiltisch) 18
2. Personliche
Reinigung
(Waschtisch) 2
3. Baden, Duschen
(Badewanne) 10
Warmwasserbedarf
pro Person 30
Tag in Liter 25
21

1

360 Liter a 70°C

1560 Liter a 70°C

Mit- Maxi-

tel  mum

30 45

5 10

15 25

50 80a60°C
43 70a70°C
38 60a80°C

Dazu laBt sich eine einfache Kontrollrech-
nung vornehmen, indem der Warmwas-
serbedarf fiir die Bader separat behandelt
wird:

Fir das Kochen, Putzen und die persén-
liche Reinigung werden benétigt:

28 Personen a 30 Liter 840 Liter a 70°C
Fiir das Baden 28:3—
zirka neun Bader

a 80 Liter
Warmwasserbedarf
pro Spitzentag Total 1560 Liter a 70°C

720 Liter a 70°C

Wir sehen also, daB man mit den beiden
Berechnungsarten ungeféhr auf das glei-
che Resultat st6B3t. In diesem effektiven
Warmwasserverbrauch sind noch nicht
inbegriffen die Zirkulationsverluste.

Sobald namlich die Warmwasserversor-
gung eine gewisse Ausdehnung erfahrt,
reicht das Einzelzapfstellen-System fiir
eine befriedigende Funktion der Anlage
nicht mehr aus. Werden die AusstoBzei-

GARDY SA GENF

ten langer als 10 Sekunden dauern (ein-
zelne, selten benttzte Zapfstellen ausge-
schlossen), so empfiehlt sich das Zirku-
lations-System oder die Kombination von
EinzelzapfstellenundZirkulations-System.
In unserm Fall hat sich ganz eindeutig das
Zirkulations-System als zweckmaBiger er-
wiesen.
Rein interessehalber drangen sich hier
doch einige Vergleiche auf. Wenn wir die
zu diesem Zweck erstellten Prinzipschema
(Abb. Seite 66) vergleichen, so fallt der
groBBe Aufwand an Einzelleitungen fiir das
System 1 auf. Denn wenn man in konse-
quenter Anwendung des aufgestellten
Prinzips und nach den «Schweizerischen
Leitsatzen» dimensionieren will, so ist fiir
jede einzelne Warmwasser-Zapfwelle eine
separate Leitung vorzusehen, und zwar
fir:
Spiiltisch-Batterie 3g'" — 10/12 mm
Waschtisch-Batterie 3" — 8/10 mm
(fiir lange Leitung besser 10/12 mm)

Bade-Batterie 1" — 12/14 mm
(fuir lange Leitung besser 15/17 mm)

Es sind indessen zwei Kriterien zu disku-
tieren. Das eine betrifft die AusstoBzeit,
das heiBt die Zeitdauer, bis nach dem
Offnen der Auslaufarmatur das abgekiihl-
te Wasser ausgetsoBen ist, und das war-
me Wasser ausflieBt.

Die AusstoBmengen sind analog den
Warmeabgaben in Zirkulationsleitungen
als Verluste zu werten. Eine exakte Be-
rechnung ist aber nicht méglich, da diese
von der Zahl der Zapfungen und den Zeit-
interwallen abhéngen, in denen letztere
erfolgen. Man kann hier lediglich An-
nahmen treffen auf Grund von Erfahrungs-
werten aus der Praxis. Bei diesen Er-
hebungen kann die Badezapfstelle wegen
ihres unbedeutenden Verhéltnisses von
AusstoBmenge zur bendtigten Gesamt-
wassermenge eines Bades vernachlédssigt
werden.

Cembali Spinette Klavichorde
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Die Eroberung
des Luftraumes
14

durch

den Menschen

erfolgte in vielen Etappen.

Jedem neuen Schritt gingen geniale Ein-
félle, kithne Ideen, aber auch langwierige
Berechnungen und ungezahlte Stunden
angestrengter schopferischer Arbeit mit
dem Zeichenstift voraus.

Und jedes Zeitalter hatte bisher den Zei-
chenstift, den es brauchte.

Techniker von heute arbeiten mit dem

Mars-Lumograph

Seine Giite entspricht der GroBe und der
Schwierigkeit der technischen Probleme,
die es gegenwartig zu l6sen gilt.

Der MARS-LUMOGRAPH ist der willige
Diener all derer, die der Technik dienen.

MARS-LUMOGRAPH-
Zeichenstifte in 19 Hérten
Dutzend Fr. 7.-

MARS-LUMOGRAPH-TECHNICO
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12-Familienhaus, Wohngeschosse
KellergeschoB mitHovaltherm-Kessel und
Verteilleitungen fur die zentrale Warm-
wasser-Versorgung
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Prinzip-Schema fiir Warmwasserverteil-
Systeme
| — Einzelzapfstellen-System mit klein
dimensionierten Kupferréhren
Il — Zirkulations-System mit Eisen- oder
Kupferrohren

Ebenso kann beim Waschtisch eine etwas
langere Wartezeit als 10 Sekunden noch
hingenommen werden. Am empfindlich-
sten sind die langen Wartezeiten beim
Spiiltisch in der Kiiche. Da werden wéh-
rend des Tages sehr oft und vielfach nur
kleinere Warmwassermengen bendtigt.
Abgesehen vonden entsprechenden Aus-
stoBverlusten ist es fir die Hausfrau
héchst unangenehm und nervenbela-
stend, wenn sie im Eifer ihrer hauswirt-
schaftlichen Arbeiten wegen einigen
Tropfen Warmwasser zuerst das Mehr-
fache auslaufen lassen und dabei so
lange warten muB.

Das Einzelzapfstellen-System ist fiir klei-
nere Objekte sicher das richtige. Bei
groBeren Bauten ist es mit Vorbehalten
anzuwenden. ZweckmaBige und wirt-
schaftliche Losungen werden meistens
erreicht, wenn man die Vorteile beider
Systeme zu einer Kombination vereinigt.

sissie

IIl — Kombination von Einzelzapfstellen-
mit Zirkulations-System

T — Zapfstelle fur Toilette

S — Zapfstelle fur Spiltisch

W — Zapfstelle fiir Badewanne

Die zirkulierenden Leitungen werden da-
bei nur so weit gefiihrt, daB die Einzel-
zapfleitungen in die zulassigen Grenzen
beziiglich AusstoBzeit zu liegen kommen.
In unserm Fall wurde das Zirkulations-
System bis zu den unmittelbaren Woh-
nungs-AnschluBleitungen gefiihrt.

Die genaue Berechnung der Zirkulations-
verluste ist eine Wissenschaft fiir sich.
Sie betragt in unserem Falle 1000 kcal/h.
Normalerweise lauft die Zirkulation Tag
und Nacht durchgehend. Pro 24 Stunden
ergibt sich somit ein Zirkulationsverlust
von zirka 24 000 kcal/h.

In unserem Fall ist aber eine mit Zeit-
schaltuhr automatisch schlieBende Dros-
selklappe eingebaut worden, um die Zir-
kulation wahrend 9 Stunden, d. h. von
21.00 Uhr bis 6.00 Uhr zu unterbinden. Die
Zirkulationsverluste reduzieren sich so-
mit auf zirka 15000 kcal / Tag.
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