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ST.GALLEN  ZORICH

BASEL BERN LUZERN

Ro//adeﬂfdbrz')é A.Griesser AG

AADORF

SorLoMATIC-Storen werden aus bestem HxXa IeX—Matcrial hergestellt

Lieferung der Stoffrouleaux Griesser fiir dic Laboratorien Hausmann AG. in St. Gallen

Die neue
Einstiick-WC-Anlage

ARLA spilt stérungsfrei und betriebssicher
A RLA besitzt eine korrosionsfreie Spulkastengarnitur
ARLA ist mit einem neuen genial konstruierten Bakelit-

Sitz mit Scharnieren Modell « KERA» versehen

KERA-WERKE AG., LAUFENBURG AG
Fabrik fiir sanitares und technisches Porzellan
Bezugsquellen: Die Mitglieder des

Schweiz. GroBhandelsverbandes der sanitaren Branche

RLA

mit Tiefsplil- oder Ausspiilklosett erhéltlich

Argovit Porzellan Laufenburg

ARGOVIT

(109)



Ein Beispiel aus
unserer reichhaltigen
Kollektion:

Dekorationsstoff
Art. 04839
ca.128 cm
Indanthren

Ziirich 1
Usteristrasse 5/7
Tel. 234610

des blanken Anticorodal-Rahmens liegt
daher bei nur o~ 3,5 kcal/m?-h-°C. Ist
der Rahmen anodisch oxydiert, so muB
ein gewisser Strahlungsanteil in Rech-
nung gesetzt und ein k-Wert von ~ 4,5
kcal /m?-h-°C angenommen werden.

Das Warmeisolationsvermégen eines
Fensters 1&aBt sich natirlich dadurch er-
héhen, daB zwei oder sogar drei Scheiben
hintereinandergesetzt werden. Dabei ist
es gleichgliltig, ob es sich um traditio-
nelle Doppelfenster (Fenster mit Vor-
fenstern) oder doppelt verglaste Fenster
oder aber Fenster mit dem modernen
Verbundglas handelt, wichtig ist nur,
daB die Glasscheiben durch eine von
der AuBenluft abgeschlossene Luft-
schicht voneinander getrennt sind und
die Warme von einer Scheibe zur andern
nur durch Konvektion und durch Strah-
lung Ubertragen werden kann. Bei zwei
hintereinanderstehenden Scheiben, wie
zum Beispiel bei Isolierglas Thermopane,
Polyverbel usw. ist der k-Wert auf die
Halfte, also auf ~ 2,7 kcal/m?-h-°C und
bei drei Scheiben auf ein Drittel des k-
Wertes einer Glasscheibe, somit auf
~ 1,8 kcal/m?-h-°C herabgesetzt.

In Verbindung mit dem isolierenden
Verbundglas mit einem k-Wert von 2,7
kcal /m?-h-°C befindet sich nun aber der
gewdhnliche anodisch oxydierte Leicht-
metallrahmen mit seinem um zwei
Drittel hdher liegenden k-Wert von 4,5
kcal/m2?-h-°C im Nachteil. Um mit der
Entwicklung Schritt zu halten, hat die
Aluminium-Industrie - Aktien - Gesell-
schaft (AIAG), Chippis, in Zusammen-
arbeit mit Fachleuten der Wissenschaft
und Technik, ein warmeisolierendes
Leichtmetall - Fensterrahmenprofil ent-
wickelt, welches in seinem Isolations-
vermdgen dem isolierenden Verbundglas
nicht nachsteht. Es besteht aus einem
inneren und einem &uBeren Rahmen-
profil aus Anticorodal, zwischen welche
ein isolierendes Kunststoff-Hohlprofil mit-
tels Schwalbenschwanzverbindung ein-
gefligt ist. Es hat &hnliche Form und Ab-
messungen wie ein Ubliches Fenster-
profil und entspricht ihm auch hinsicht-
lich Gewicht, Festigkeit, MaBtoleranzen
und Verarbeitung. Das warmeisolierende
Spezialprofil wird, wie die andern Profile,
in Fabrikationslangen geliefert und laBt
sich wie diese zuschneiden und richten.

Die Eckverbindungen sind mit gleicher
Genauigkeit mechanisch mit Verbin-
dungswinkeln oder durch Abbrenn-
schweiBen realisierbar. Vor dem Schwei-
Ben ist es zweckmaBig, die Kunststoff-
isolation um ein bestimmtes MaB zu-
riickzuschneiden. Die fiir die mechani-
sche Verbindung zugeschnittenen Rah-
menteile oder die fertig geschweilten
Rahmen kdnnen nach beliebigen Ver-
fahren anodisch oxydiert, gefarbt und
gesealt werden. Auch Dampfsealing ist
zulassig, da der gewahlte Kunststoft
Temperaturen bis 120 °C ohne Quali-
tatseinbuBe ertragt und dabei auch keine
Querschnittséanderung erfahrt. Das aus
dem Spezialprofil hergestellte Modell
einer Fensterecke mit  eingekitteter
Thermopane-Verglasung laBt erkennen,
daB fur den festen Rahmen das gleiche
Profil wie fiir die Fensterfliigel verwendet
wird.

Der k-Wert des isolierenden Rahmen-
profils betragt 1,8 bis 2 kcal/m?-h-°C
im blanken Zustand und 2 bis 2,25 kcal/
m?-h-°C nach anodischer Oxydation.
Bei dem geringen Fléachenanteil, den der
Fensterrahmen an der gesamten Fenster-
front hat, ist die Warmeeinsparung, die
man durch Verwendung eines Rahmens
mit einem um 2 bis 3 Einheiten besseren
k-Wert erzielt, nur unbedeutend. Sie be-
tragt zum Beispiel bei einem Unterschied
zwischen Innen- und AuBentemperatur
von 30° C fiir einen Rahmen mit einem
k-Wert von 2 statt 4,5 kcal/m?-h-°C pro
Stunde und pro Quadratmeter wirksamer
Rahmenflache 75 kcal, was etwa dem Heiz-
wert von 10 g Kohle entspricht. Es ist
einleuchtend, daB wegen dieser gering-
fligigen Brennstoffersparnis kein spe-
zieller Fensterrahmen héatte entwickelt
werden miussen; der eigentliche Zweck
der Warmeisolation dieses Spezialrah-
mens ist aber, die Abscheidung von
Kondenswasser zu verhindern.

Die Kondenswasserbildung hangt be-
kanntlich damit zusammen, daB die
Feuchtigkeitsaufnahmeféahigkeit der Luft
mit sinkender Temperatur abnimmt. Nach
einer Kurve, die den Wassergehalt
feuchtigkeitsgesattigter Luft in Gramm
pro Kubikmeter Luft bei einem mittleren
Barometerstand von 720 mm ablesen
laBt, konnen bei 20 °C in einem Kubik-
meter Luft im Maximum 17,3 g Wasser
gasformig enthalten sein. Ist dies der
Fall, so betragt die relative Feuchtigkeit
der Luft 100%. Enthalt Luft von 20 °C
nur halb so viel Wasser, so ist ihre rela-
tive Feuchtigkeit 50% und ihre absolute
Feuchtigkeit betragt 8,65 g /m?. Kuihit sich
diese Luft mit 8,65 g /m? absoluter Feuch
tigkeit ab, so nimmt mit fallender Tempe-
ratur ihre relative Feuchtigkeit zu und be-
tragt bei 8,7 °C 100%. Wird diese Tem-
peratur unterschritten, so setzt Kondens-
wasserausscheidung ein. 8,7 °C st
somit der Taupunkt von Luft mit 8,65 g/
m?® absoluter Feuchtigkeit, ebenso wie
20 °C der Taupunkt von Luft mit 17,3 g/
m?® absoluter Feuchtigkeit ist. Durch die
Isolation entsteht bei einseitiger Er-
warmung beziehungsweise Abkiihlung
im Rahmen ein groBeres Temperatur-
gefélle, und es bleibt somit der isolierte
Rahmen auf der Kaltluftseite kalter und
auf der Warmluftseite warmer als der
nicht isolierte und somit oberhalb des
Taupunktes der warmen Luft.

Weil kalte Luft nur wenig Feuchtigkeit
enthalten kann, ist im Winter der abso-
lute Feuchtigkeitsgehalt der Luft sehr
niedrig. Die in einem geheizten Raum
erwarmte Frischluft ist deshalb immer
ausgesprochen trocken, selbst wenn die
Kaltluft vor der Erwéarmung hohe relative
Feuchtigkeit aufwies. Luft von 0 °C mit
90% relativer Feuchtigkeit auf 20 °C er-
warmt, hat bei gleicher absoluter Feuch-
tigkeit von 4,3 g/m?® nur noch 25% rela-
tive Feuchtigkeit. In gut geltfteten Rau-
men, worin die Luft oft erneuert wird,
wird sich auch an nicht isolierten Metall-
fensterrahmen bei noch so tiefer AuBBen-
temperatur kein Kondenswasser nieder-
schlagen. Nur wenn sich die Innenluft
mit Feuchtigkeit anreichern kann, also
wenn die absolute Feuchtigkeit der Luft
erhoht wird, ist mit Schwitzwasserbildung
zu rechnen. Dies ist zum Beispiel in
Raumen, wo Wasser verdampft, wie in
Kiichen, Badezimmern und Waschrau-
men der Fall oder dort, wo sich viele
Personen in engem Raum zusammen-
gefdéangt aufhalten. Auch in Neubauten
kann wegen der noch vorhandenen Bau-
feuchtigkeit die Luftfeuchtigkeit rasch an-
steigen. Hohe relative Feuchtigkeit weist
meistens die konditionierte Luft auf. Des-
halb ist gerade fiir groBe Geschafts-
hauser, Biro- und Fabrikbauten mit
Luftkonditionierung der Einbau von
warmeisolierenden Metallfensterrahmen
am Platze. Auch fir Séle und groBe
Gaststatten sind Anticorodal-Fenster-
rahmen mit Warmeisolation zu emp-
fehlen.

Bei der Entwicklung des wéarmeisolie-
renden Leichtmetallfensterrahmens sind
verschiedene Konstruktionen erwogen
und zahlreiche Isolierwerkstoffe aus-
probiert worden. Dabei war es nitzlich,
die theoretischen SchluBfolgerungen aus
den Berechnungen durch entsprechende
Experimente zu erharten. Besonders
sorgfaltig wurden die Warmetibergangs-
verhéltnisse tberprift und das Verhalten
von Glas und Rahmen hinsichtlich
Schwitzwasserbildung bei verschiedenen
Abkthlungsbedingungen und Luftfeuch-
tigkeitsverhaltnissen kontrolliert.

Die ersten Anhaltspunkte Uber die im
bezug auf Isolation geeignetste Formge-
bung des Isolierstoffes wurden am
Thermoblock gewonnen. Dieser bestand
aus einem mit einer zentralen Bohrung
versehenen, prismatischen Aluminium-
block, der mit fester Kohlensédure und
Trichlorathylen auf -73 °C abgekiihlt
werden konnte. Die Temperaturen der
an den Block angeklemmten Priflinge
wurden mit eingekitteten Chromel-Alu-
mel-Thermoelementen mit 0,1 mm Draht-
durchmesser und 100 cm Schenkellange
gemessen.

Fir die Priifung der ganzen Fenster, das
heiBt der Rahmen mit eingekitteten
Scheiben, wurde anfénglich eine Tief-
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