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Diese genormten Elemente konnen zu einer
genormt und doch frei Boilas Therma-Kombination vereinigt werden, die genau
Ihrem Kiichenprojekt entspricht.

Therma ist die einzige Fabrik, die alle Apparate,
Rinnenherd, Boiler, Kiihlschrank, Spiltrog und
Metallunterbau, selbstherstellt. Deshalb bildetdie
Therma-Kombination eine geschlossene Einheit.
Sie ist vorteilhaft im Einbau, vorteilhaft in der
Raumausniitzung und vor allem vorteilhaft durch
die weitgehend freie Gestaltungsmaoglichkeit.
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Verkaufsbiros und Ausstellungsraume:

A 5 Zirich Claridenhof, BeethovenstraB3e 20 Telephon 051 / 25 33 57

herma AG. Geréte- [y MonbijoustraBe 47 Telephon 031 / 532 81
Schwanden GL Tel.058 /714 41 kasten Lausanne 1, Rue Beau Séjour Telephon 021 / 26 01 21
Genf 13, Rue Rotisserie Telephon 022 / 26 02 42

TENTA - Storen

Dekorativ und praktisch.

Ihr Balkon erhélt erst durch TENTA-Storen
die echte Weekend-Atmosphére.

lhr Schaufenster liegt dank TENTA-Storen im
kiihlen Schatten ohne das Ladeninnere zu
verdunkeln.

Ihr Restaurant gewinnt neue Kunden, denn
TENTA-Storen sind der beste Blickfang.

TENTA-Stoffe zeichnen sich durch optimale
Reissfestigkeit und grosste Lichtechtheit aus.
Lassen Sie sich durch Ihren Storenfabrikanten
oder Tapezierer das reiche TENTA-Sortiment
vorlegen (liber 100 Dessins); Sie erhalten
einen Markenartikel mitldngster Lebensdauer.

Bezugsquellennachweis und Beratung durch
den Fabrikanten:

GEISER & CIE. EMMENAU AG
Hasle-Rliegsau BE Tel. 034/3 52 04
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Bautechnik
Baustoffe

Wairmeisolierende
Anticorodal-Fensterrahmen

Die Moglichkeit, aus hochwertigen Alu-
minium-Baulegierungen, wie zum Bei-
spiel Anticorodal, durch Strangpressen
Profile mit komplizierten Querschnitten
herzustellen, hat gerade in der Schweiz
in den letzten zehn Jahren zu einer
stiirmischen Entwicklung des Aluminum-
fensters gefiihrt. Der Metallbauer kann
heute prazise, einwandfrei dichtende
und verwindungssteife Aluminium-Fen-
sterrahmen bauen, denn unsere Werke
liefern ihm Profile mit engsten MaB-
toleranzen, beliebigen Lappen fir An-
schlage und Dichtungen sowie, wenn
notwendig, rohrférmige, das heiBt steife
Querschnitte mit giinstigen Tragheits-
momenten bei kleinem Laufmeterge-
wicht.
Folgende drei Faktoren haben die wirt-
schaftliche Fabrikation des Aluminium-
fensters in guter Qualitat ermdglicht:
a. der glinstige Preis des Leichtmetall-
profils, b. die Einflihrung der elektrischen
AbbrennschweiBung, die eine homo-
gene, wasserdichte Eckverbindung des
Rahmens erméglicht, und c. die Ver-
wendung des Verbundglases (Termo-
pane, Polyverbel usw.), was den Doppel-
rahmen mit sogenanntem Putzfliigel aus-
schaltet.
Noch ein kleiner Fehler blieb dem Metall-
fenster: Die gute Wéarmeleitfahigkeit des
Metallrahmens, was bei strenger AuBBen-
temparatur und groBer Luftfeuchtigkeit
im Innern zu Schwitzwasserbildung am
Rahmen fiihren kann. Diese Erscheinung,
die beim Rahmen aus Hoiz, der einen
dicken und daher besser isolierenden
Querschnitt aufweist, weniger beob-
achtet wird, ist heute viel diskutiert. Das
Kondensproblem ist auch sehr aktuell,
weil bei groBeren Gebauden immer
mehr Luftkonditionierungsanlagen ein-
gebaut werden, bei denen die Luft kiinst-
lich stark befeuchtet wird. Ein weiterer
Schritt in der Vervollkommnung des
Metallfensters war daher die Schaffung
isolierender Leichtmetallprofile. An der
diesjahrigen Mustermesse in Basel hat
die Aluminium-Industrie-Aktien-Gesell-
schaft, Chippis, zum ersten Mal ein Fen-
ster mit isolierendem Anticorodalprofil
ausgestellt. Der Fachmann wird mit
groBem Interesse die nachstehenden
Angaben des AIAG-Forschungsinsti-
tutes, Neuhausen, die das gute Isolier-
vermdégen des neuen Fensterprofiles
darlegen, studieren.

E. Miller, Arch. AIAG

Im Laufe der letzten Jahre hat sich die
Erkenntnis durchgesetzt, daB das Leicht-
metall nicht nur fir Schaufensterrah-
men, wo das dekorative Moment im
Vordergrund steht, sondern auch fiir
Fensterrahmen von Wohn- und Ge-
schaftshausern und Fabrikgebauden der
geeignete Werkstoff ist. Der anodisch
oxydierte Anticorodal-Fensterrahmen ist
nicht nur schén, sondern auch zweck-
maBig und wirtschaftlich. Vor dem Holz-
rahmen hat er den Vorteil, daB er sich
unter den Einflissen der Witterung
nicht verzieht, nicht gestrichen werden
muB und auBer der Reinigung keinen
Unterhalt erfordert. Die Vorziige des
Leichtmetallrahmens vor dem Stahl-
rahmen sind kleines Gewicht und daher
erleichterte Montage sowie hohe Wetter-

bestandigkeit und demzufolge Wegfall
von Anstrich und Unterhalt.

Oft wird auf die hohe Warmeleitfahigkeit
des Aluminiums hingewiesen, die bei
Anticorodal mit 150 kcal /m-h-°C 200 bis
250 mal gréBer ist als die von Glas mit
nur 0,6 bis 0,75 kcal/m-h-°C, und es
wird daraus gefolgert, daB dementspre-
chend auch die Waéarmeverluste durch
den Leichtmetallrahmen im selben Ver-
héaltnis gréBer sein sollten. DaB diese
Befiirchtung génzlich unbegrindet ist,
ergibt sich aus folgenden Uberlegungen:
Eine Warmeleitfahigkeit von 0,6 kcal/

h-°C fiir Glas bedeutet, daB durch
eine 1 m dicke Glaswand stiindlich 0,6
kcal pro m?> Wand und pro 1° C Tempera-
turunterschied zwischen kalter und war-
mer Glasoberfliche flieBen. Ist die
Glaswand nur 4 mm = 1/250 m dick, so
ist der Warmeleitungswiderstand 250
mal kleiner, und es vermdgen daher
0,6-250 150 kcal pro Stunde und 1 °C
Temperaturdifferenz zwischen AuBen-
und Innenflaiche durch 1 m? Verglasung
von 4 mm Starke zu flieBen.

Die Warmedurchgangs- oder Warme-
iibergangszahl, der sogenannte k-Wert
einer 4 mm dicken Glasscheibe betragt
aber nur ~ 5,5 kcal/m?-h-°C, das heit,
wenn eine 4 mm dicke Glasscheibe einen
warmeren Luftraum von einem kélteren
abtrennt, so flieBen pro Stunde und 1 °C
Temperaturunterschied zwischen den
beiden Rdumen nur 5,5 kcal durch 1 m?
Glaswand. Dieser scheinbare Wider-
spruch riihrt daher, daB im ersten Fall
die Temperaturdifferenz zwischen der
warmen und kalten Glasoberflache und
im zweiten der Temperaturunterschied
zwischen den durch das Glas getrennten
Luftraumen beriicksichtigt wird. Besteht
zum Beispiel zwischen den beiden Luft-
raumen ein Temperaturunterschied von
25 °C, so macht das sich zwischen den
beiden Oberflachen der 4 mm dicken
Glasscheibe einstellende Temperatur-
gefdlle nicht einmal ganz 1 °C aus. Der
Warmedurchgang wird in unserem Falle
gar nicht durch die Warmeleitfahigkeit
der Trennwand begrenzt, sondern er
wird in erster Linie durch die Konvektion
(den Warmetransport durch die sich be-
wegende Luft) und in zweiter Linie durch
die Strahlung (den Warmetransport
durch elektromagnetische Schwingungen)
beeinfluBt. Ersetzt man die 4 mm dicke
Glasscheibe durch eine Membran eines
gut warmeleitenden Metalles, so daB3 der
Warmeleitungswiderstand in ihr sogar
gleich Null gesetzt werden kann, so be-
tragt bei gleichen Konvektions- und
Strahlungsverhaltnissen fiir diese me-
tallene Trennwand der k-Wert nicht
einmal 5% mehr, namlich nur 5,75 kcal/
m2-h-°C. Ist die Metallwand aber beid-
seitig blank, so fallt ihr k-Wert auf 3,5
kcal/m?-h-°C, da infolge des hohen
Waérmereflexionsvermégens der beiden
Metalloberflaichen die Waéarmelibertra-
gung durch Strahlung praktisch zum
Verschwinden kommt.

Nun 1aB8t sich auch der Fall des Fenster-
rahmens uberblicken. Anticorodal leitet
die Warme 200- bis 250mal besser als
Glas. Da aber der Profilsteg des Rah-
mens, der die Wéarme nach auBen ab-
zuleiten vermag, nur ungefahr 1/10 so
dick ist wie die mit der Innen- und AuBen-
luft in Berithrung kommenden Rahmen-
breiten, so verringert sich deshalb der
Leitwert, bezogen auf die Rahmenbreite,
um einen Faktor 10. Ferner ist der Steg
etwa 10mal hoher als die Scheibe dick
ist, was den Leitwert des Rahmens
nochmals um einen Faktor 10 vermin-
dert, so daB der Rahmen die Warme nur
2- bis 21 mal leichter durchlieBe als eine
4-mm-Glasscheibe. In unserem Falle
laBt sich aber der Warmetlibergang vom
warmen zum kalten Raum durch bessere
Warmeleitung in der Trennwand Uber-
haupt nicht mehr steigern, da durch
Konvektion und Strahlung nicht mehr
Wérme zum und vom Rahmen beférdert
wird. Dagegen kann der Warmelibergang
durch Herabsetzung der Warmestrah-
lung verringert werden, was beim Anti-
corodalrahmen tatséachlich der Fall ist.

Beim blanken Leichtmetallrahmen be-
tragt der Strahlungsanteil nur ein Zehntel
desjenigen von Glas, und der k-Wert
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