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Schallschluckdecke mit Soundex-Platten
in einer Weberei (Shedkonstruktion)

2

Ventilations- und Akustikdecke in einem
Warenhaus (ideale Anordnungsmaéglich-
keit der Beleuchtungskorper)

3

Schnitt durch die Soundex-Platten

4

Strahlungsheizungsdecke mit Soundex-
Platten (Schallschluckverkleidung Uber
den Heizréhren an der Rohbaudecke mon-
tiert)
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Bautechnik | Baustoffe

Warum Doppeldecken?

Welche technischen und asthetischen
Forderungen werden an eine moderne
Decke gestellt?

Jedem Architekten schwebt als ideale
Bauaufgabe ein Auftrag vor, der ihm Zeit
und Mdéglichkeit gibt, alle technischen
und betrieblichen Einzelfragen restlos ab-
zuklaren, bevor der Bagger auf den Bau-
platz rollt und mit dem Aushub des Kel-
lers beginnt. Zu diesen technischen Fra-
gen gehoéren vor allem die heute sehr
wichtigen und immer komplizierter wer-
denden Fragen der Heizung, Kithlung und
Schalldampfung. Es bedarf vieler Zeit und
mancher Sitzung, bis fur diese vier gro-
Ben Fragenkomplexe die beste Lésung
und das geeignetste System gefunden
ist. Kommt dazu noch die Abklarung der
Beleuchtungsprobleme, so ist ein gerit-
telt MaB an Vorarbeiten vorhanden, deren
Abklarung viele Zeit fordert.

Wie sieht die tatsachliche Situation auf
einem normalen Bau aus? Zeitmangel
kennzeichnet jedwelche Bauaufgabe. Zeit-
mangel vom ersten Tag an, denn kein
Bauherr gonnt dem Architekten die not-
wendigen Monate, die so wichtig waren,
um nachtragliche Umbauten und die so
teuren Regiearbeiten zu vermeiden. Kein
Wunder, wenn gerade aus dieser Zeitnot
die zusétzlichen, vorher nicht erfaBbaren
Mehrkosten entstehen, die so manchen
Bauherren das Bauen verleiden und MiB-
verstandnisse zwischen ihm und dem
Architekten entstehen lassen. Diese Si-
tuation wird sich leider nicht andern. Als
weiteres erschwerendes Moment kommt
dazu, daB viele moderne Bauten, beson-
ders Geschéaftshauser oder Banken, fle-
xible Grundrisse verlangen, Grundrisse,
bei denen Zwischenwande je nach Bedarf
umgestellt und verschoben werden sollen.
Aus diesen beiden Pramissen erhebt sich
die Forderung nach einer Zweischichtig-
keit von Zwischenwanden und Decken.
Sowohl senkrecht als auch waagerecht
missen ummantelte, leicht zugéngliche
Hohlrdume durch die Gebéaude gefiihrt
werden, in denen sich Rohr- und Kanal-
systeme ungestort entfalten konnen.
Durch ein solches Bausystem koénnen
Decken- und Wanddurchbriiche wesent-
lich verringert werden. Und wenn fiir sol-
che Hohlraume gentligend Querschnitt ge-
wahlt wird, so lassen sich auch Regie-
kosten fiir Spitzarbeiten und Anderungen
wahrend der Bauzeit auf ein Minimum be-
schranken. Damit wird auBerdem Zeit ge-
wonnen, und nun kann ein Bau begonnen
werden, bevor jedes technische Detail
des Innenausbaus gelost ist.

Wird die Doppeldecke aus Fertigplatten
konstruiert, so erhalten wir einen trocken
montierbaren Bauteil und sparen die Zeit,
die zum Austrocknen einer Gipsdecke
notig ware. Zeit ist Geld, besonders bei
einem auf teurem Grund und Boden pro-
jektierten Gebaude. Auch das Austrock-
nen, das mehr und mehr kinstlich ge-
macht wird, fallt weg, und wir haben
wiederum einen nicht unwesentlichen
Betrag eingespart. Sind Anderungen am
Bau notwendig, sei es durch Ummoblie-
rungen, neue GrundriBdispositionen oder
Verbesserungen an den Installationen, so
ist eine Doppeldecke aus Fertigelementen
ein idealer Ausgangspunkt.

Wie muB eine Doppeldecke beschaffen
sein?

Welches sind die Bedingungen, denen
ein Baumaterial fir solche Doppeldecken
geniligen muB?

1. Akustische Eignung

Es ist im modernen Verwaltungs- und
Fabrikbau eine Forderung erster Rang-
ordnung, daB die an Maschinen und durch
Werkzeuge entstehenden Geréusche so-
weit gedampft werden, daB das «Schall-
klima» des betreffenden Arbeitsraumes
so glnstig wie moglich wird. Man wei
durch Leistungsvergleiche, wie sehr der
Larm in Blros und Fabriken negativ auf
die Arbeitseffektivitat einwirkt, wie stark
ferner Gehorschadigungen sein kénnen
bei Arbeitern, die standig den akustischen
Einwirkungen larmender  Maschinen
schutzlos ausgesetzt sind. Es ist deshalb
von groBem Wert, an den Stellen des
Raumes, wohin die Schallwellen haupt-
séchlich geworfen werden, d.h. an der
raumabschlieBenden Decke, schallabsor-
bierendes Material anzuwenden. Wir wer-
den spater sehen, wie im Fall des heute
besprochenen, speziellen Baumaterials
diese wichtige Frage gelost ist.

Ebenso wichtig ist die Schallabsorption
in jeder Art von Verkaufsrdumen, um die

Verstandigung zwischen Kunden und
Verkéufern zu erleichtern und die Ablen-
kung durch stérende Gerdusche oder Ge-
sprache zu verhindern.

2. Die Doppeldecke als Mittel zur Luft-
einfithrung

Es ist eine bekannte Tatsache, daB die
fur den Menschen angenehmste Art der
Liftung in einem System besteht, bei dem
die frische, sei es nun gewédrmte oder ge-
kiihlte Luft, von oben herabrieselt. Dabei
bedarf es einer gewissen Luftgeschwin-
digkeit, um die frische, erwarmte oder ge-
kiihlte Luft bis in eine uber Kopfhdhe
liegende Mischzone herabzublasen. Es
kommt dabei sehr darauf an, daB nicht
durch alle, sondern nur durch in einem
bestimmten Rhythmus angeordnete L6-
cher Luft herabgeblasen wird und daB die
Richtung der eingeblasenen Luft gewis-
sen «Kunstregeln» entspricht; beides
Probleme, die durch Anzahl und Lénge
der Einblaséffnungen in einer Doppel-
decke sowie durch die Geschwindigkeit
der Luft geregelt werden miissen. Sonst
entstehen entweder brausenartige Kalt-
luftstréme, die auf die Rauminsassen fal-
len und unangenehme Zugerscheinun-
gen auslosen, oder es wiirde anderseits
bei Warmluftzufuhr im Winter die Dek-
kenzone zu heiB und die Aufenthaltszone
zu kalt werden. Uberfliissig zu sagen,
daB die durch die Decke zugefiihrte Luft
sowohl der Lufterneuerung, wie auch der
vollstandigen Klimatisierung dienen kann.

3. Doppeldecke und Heizung

Seit einigen Jahren wird die Radiatoren-
heizung immer mehr durch Strahlungs-
heizungen verschiedener Systeme ver-
drangt.

Dabei unterscheidet man prinzipiell drei
Systeme:

a. einbetonierte Heizspiralen (bekannt

unter dem Namen Critall),

b. Kontaktheizung mit direkter Warme-
tibertragung vom Heizrohr auf die
Decke mittels Lamellen (u.a. die Sy-
steme Deriaz, Stramax und Frenger),

c. Hohlraumheizung durch frei verlegte
Heizregister zwischen Rohdecke und
Doppeldecke. Ubertragung der Warme
durch Strahlung und Konvektion (u. a.
die Sulzer-Hohlraumheizung).

Diese drei Systeme seien hier kurz cha-
rakterisiert:

Das System mit einbetonierten Heiz-
spiralen ist am meisten verbreitet, hin-
gegen haften ihm zwei Mangel an, die es
fur gewisse Bauaufgaben weniger geeig-
net machen: Einbetonierte Heizspiralen
ergeben relativ lange Aufheizzeiten und
reagieren langsam auf Temperatur-
schwankungen, was sich z. B. speziell in
Spitalern nachteilig ausgewirkt hat.
AuBerdem gestattet diese Heizungsart
keinerlei nachtragliche Anderungen, be-
sonders nicht an eingebauten Beleuch-
tungskorpern und verunmdglicht weit-
gehend das Anbringen von Schall-
schluckplatten oder die Lufteinfiihrung
durch die Decke.

Aus diesem Grund hat in letzter Zeit die
Kontaktheizung beachtlichenAufschwung
genommen. Auch zu dieser Heizart mu
bemerkt werden, daB einige dieser Sy-
steme nicht trocken demontierbar sind,
wahrend andere Gips- oder Metallplatten
aufweisen, die in bestimmten Abstanden
entsprechend den Heizregistern montiert
werden muissen. Damit ergibt sich
zwangslédufig eine gewisse Starrheit in
der Platteneinteilung.

Die Hohlraumheizung schlieBlich ist ge-
kennzeichnet dadurch, daB die Heiz-
spiralen zwischen die Rohdecke und die
Doppeldecke montiert werden. Die War-
metibertragung erfolgt durch Strahlung
und Konvektion. Diese Heizungsart ist
schon seit Jahren mit Erfolg ausgefiihrt
worden, jedoch meist mit herunterge-
hangten Rabitzdecken, die weder Schall-
absorption noch Frischluftzufuhr ermég-
lichen. Durch die Verwendung von Spe-
zialgipsplatten entspricht die Hohlraum-
heizung allen erdenklichen Anforderun-
gen, die an eine Doppeldecke gestellt
werden koénnen: Trockenmontage, Aus-
wechselbarkeit einzelner Platten, Luftein-
fuhrung durch Perforierung und wirt-
schaftliche und elastische Deckenhei-
zung.

4. Doppeldecke als Feuerschutz

Das Deckenmaterial fiur Rdume, in denen
sich viele Menschen aufhalten, muB
feuerbestandig sein.

5. Doppeldecke als Beleuchtungstréager

Eine Doppeldecke sollte so konstruiert
sein, daB sie dem Architekten erlaubt,
jederzeit Beleuchtungskérper beliebiger
Art einzubauen und zwar an praktisch
jeder denkbaren Stelle. Diese Beleuch-
tungskorper kénnen hinter deckenebenen



Glasscheiben liegen, sie konnen - als
moderne Réhrenlichtarmatur — unter die
Decke gehangt werden, sie konnen Spot-
lights sein.

6. Die asthetischen Forderungen

Neben allen konstruktiven und techni-
schen Bedingungen, die eine Doppel-
decke zu erfiillen hat, sind eine Reihe
von dekorativ-asthetischen Forderungen
vorhanden, die von Raum zu Raum, von
Aufgabe zu Aufgabe verschieden sind.
Je nach GroBe und Hoéhe des Raumes
werden groB- oder kleinformatige Platten
am Platze sein.

Die Soundex-Isolag-Decke

Wir haben eingangs alle fiir eine Doppel-
decke wichtigen Eigenschaften aufge-
zahlt: Sie muB schallabsorbierend sein,
sie muB als Strahlungsflache fiir Heizung
dienen kénnen und sie muB zur Luftzufuhr
fiir Ventilation, beziehungsweise Klimati-
sierung geeignet sein. Dazu kommt die

Unbrennbarkeit als wichtige Forderung.

Es ist schwedischen Ingenieuren gelun-

gen, in jahrelangen Versuchen eine die-

sen vielseitigen und schwierigen Forde-
rungen vollentsprechende Doppeldecke
zu entwickeln und zu fabrizieren: die

Soundexdecke. Sie besteht aus folgenden

einzelnen Teilen und Schichten, gerech-

net von unten nach oben:

a. eine aus Spezialhartgips hergestellte,
an der Unterseite glatte vorfabrizierte
Platte von normalerweise 60/60 cm
GroBe.

. Diese Platte tragt zur Versteifung an
der Oberseite zirka 3 cm hohe Stege,
zwischen welche ein schallabsorbie-
rendes Material, z. B. Mineralwolle, ge-
schiittet werden kann fir den Fall, daB
die Decke nicht als Warmestrahlungs-
flache benutzt werden soll.

c. Damit die Decke schallabsorbierend
wirken kann, werden die Schallwellen
durch die Uber die ganze Platte ver-
teilten Locher in die Mineralwollefiil-
lung geleitet und dort verschluckt.
Wissenschaftliche Messungen haben
die interessante Tatsache ergeben,
daB harte Materialien, wie Blech, Gips
oder Sperrholz, als Abdeckung von
porésen Faserstoffen (Glas oder Mi-
neralwolle) dienen kénnen, ohne deren
Schallschluckfahigkeit zu beeintrach-
tigen unter der Bedingung, daB deren
Oberflaiche mindestens 15 % «Loch-
flache» aufweist.

d. AuBer den Schallschluckléchern kén-
nen in den Soundex-Platten Einblas-
éffnungen fiir Warm- oder Kaltluft an-
gebracht werden. lhre Anzahl ist je
nach Bedarf des einzelnen zu klimati-
sierenden Raumes variabel. Diese L6-
cher liegen in den 3cm hohen Ver-
steifungsstegen, um ihnen die fir die
Richtung und Starke des Luftstromes
wichtige und richtige Diisenwirkung
zu geben. Sie sind vollig getrennt vom
weichen schallabsorbierenden Stoff.
Da die Wandungen dieser Einblas-
offnungen glatt sind, kénnen keine
Staubansammlungen und -verstopfun-
gen entstehen, wie dies z. B. bei wei-
chen Faserperforierungen leicht vor-
kommt.

e. Dient die Decke auch der Abstrahlung
von Waérme, so ist die Mineralwolle-
schicht nicht auf die Gipsplatte zu
legen, sondern direkt unter die Roh-
decke, d. h. Uber den beheizten Zwi-
schenraum. Dort wirkt sie gleichzeitig
warme- und schallisolierend. Anstatt
Mineral- oder Glaswolle kann dort eine
Aluminiumfolie auf Wellkarton verlegt
werden, wenn in R&umen ohne lar-
mende Arbeit keine Schallabsorption
verlangt wird.

. Gips brennt nicht. Deshalb ist die
Soundex-Platte auch von den zustan-
digen Feuerpolizeibehorden als un-
brennbar anerkannt worden.

o

-

q

Deckenverkleidung fiir Schallabsorption
und Ventilation in der Eingangshalle eines
Wohlfahrtsgebaudes

2,

Spezialgipsplatten-Decke in der Schalter-
halle einer GroBbank

3

Einige Muster aus der groBen Auswahl
von Spezialgipsplatten

g. Die Aufhangung der Platten kann auf
zwei Arten geschehen, néamlich in
Holz- oder Metallmontage geschraubt
oder in Profile eingelegt (siehe Detail-
zeichnungen).

Die Verwendungsarten der Soundex-
Decken

Soundex-Decken werden mit Vorteil tiber-
all dort Verwendung finden, wo ihre be-
sonderen Eigenschaften voll ausgewertet
werden kénnen. Dies gilt vorerst fiir Rau-
me, wo viele Menschen zusammenkom-
men, wie Restaurants, Versammlungs-
sale, Kinos und Theaterbauten. Hier wird
sich die Platte voll ausnutzen lassen, in-
dem alle ihre Eigenschaften zur Verwen-
dung kommen: Schallabsorption, Eig-
nung zur Abstrahlung als Heizflache und
zum Einblasen von Frischluft. In Lokalen,
in denen geraucht wird, wird die Soundex-
Platte mit Vorteil mit einem abwaschbaren
und abgetdnten Anstrich versehen. Da
die Platten perforiert sind, hat solch ein
Anstrich keinen EinfluB auf das Schall-
schluckvermoégen der Decke.

Im weiteren ist die Spezialdecke ausge-
zeichnet verwendbar iberall da, wo an
lauten Maschinen gearbeitet wird, wie
z. B. in Buchhaltungssaélen von Versiche-
rungen oder Banken, auBerdem in Rau-
men, wo viele Sprechapparate stehen (Te-
lephonzentralen usw.). Hier kommen auch
jene Eigenschaften voll zur Auswirkung,
die mit der Flexibilitat des Grundrisses
zusammenhangen  (Auswechselbarkeit
ganzer Plattenreihen, Einfligbarkeit von
Tafeln mit Beleuchtungskérpern usw.).
Ein groBes Gebiet, in dem in letzter Zeitin
der Schweiz verschiedentlich solche Plat-
ten verwendet wurden, ist das Waren-
haus. Hier ist Schallabsorption und Kli-
matisierung von der Decke aus eine
Grundforderung. Und was im Geschéfts-
hausbau wichtig ist, ist fiir das Waren-
haus direkt Bedingung: Die Flexibilitat der
Deckenelemente. Ausgehend von hollan-
dischen Erfahrungen im Warenhausbau
(Vroom & Dresman in Rotterdam) sind in
den letzten Jahren unzahlige Warenhau-
ser mit Decken aus beweglichen Elemen-
ten gebaut worden. Wie bei keiner ande-
ren Bauaufgabe muB hier der Architekt
dem Bauherrn ein voll bewegliches In-
strument zur Verfiigung stellen, denn je
nach der Art der ausgestellten Waren
(Wechsel im Rhythmus der Jahreszeiten)
sollte einmal ein flachig beleuchtendes
Deckenelement, einmal eine Gruppe von
Spotlights eingebaut werden koénnen.
Ebenso muB man Lautsprecher oder aller-
hand Aufhangevorrichtungen an der Dek-
ke anbringen und auswechseln kénnen.
Ein weites Gebiet erschlieBt sich diesen
Platten im Industriebau. Es gibt dort Bau-
aufgaben, wo neben der Schallabsorption
der Decke auch ihre Eignung zum Ein-
blasen besonders praparierter Luft eine
groBe Rolle spielt (Spinnereien, Webe-
reien usw.).

SchluBendlich hat eine derart vielseitig
verwendbare Spezialdecke auch im
Schulhaus- und Spitalbau groBe Auf-
gaben zu erfillen.

AbschlieBend ist zu sagen, daB mit dieser
Platte dem Architekten ein sehr vielseitig
verwendbares, interessantes Bauelement
in die Hand gegeben wird, das manche
der typisch heutigen Bauprobleme I6st
oder losen hilft.

An Stelle der beschriebenen gelochten
Platten in StandardgroBe hat eine italieni-
sche Spezialfirma neue Gipsplatten her-
ausgebracht, die neben der Erfillung
samtlicher technischer Forderungen dem
Architekten auch die Moglichkeit zur indi-
viduellen Raumgestaltung bieten. Dieses
Material erlaubt, ohne Riicksicht auf Plat-
tenformate, fugenlose Doppeldecken mit
beliebigen Profilen und Perforierungen
herzustellen und dirfte AnlaB zu einer
Reihe von ganz neuartigen Deckenlésun-
gen geben, wie dies bereits in vielen her-
vorragenden Beispielen moderner italieni-
scher Bauten zu sehen ist. Zie.



Karl Bésch, Ing., Zirich
Spiilhahn oder Spiilkasten?

Es ist dies eine Frage, die nicht nur den
Sanitar-Fachmann, sondern auch die
Architekten, Baubehérden und Bauherren
immer wieder beschéftigt. Nur ahnen letz-
tere kaum, welche Unsumme von Proble-
men und Details sich hinter dieser Frage
verbirgt. Der Verfasser hat es unternom-
men, in einer grindlich fundierten Studie
auf die Probleme der Spuleinrichtungen
einmal etwas eingehend einzutreten. Die
Firma Gebert & Cie. in Rapperswil hat
diese in ihr im Herbst 1954 herausgege-
benes Werkbuch aufgenommen. Viele
Einzelheiten werden vor allem den Sani-
tar-Fachmann interessieren. In dem hier
nachfolgenden Resumé sind besonders
jene Punkte herausgegriffen, die der Be-
achtung durch den Architekten wert sind.
Fir den Architekten ist die Frage: ob
Spiilhahn oder Spiilkasten? in erster
Linie eine formale Angelegenheit.
Die funktionellen Bedingungen werden
meist erst in zweiter Linie zur Diskussion
gestellt, obwohl diesen der Vorrang ge-
biihrt. Wer eine Bewertung vornehmen
will, hat darum zuerst die verschiedenen
Anforderungen kennenzulernen, die an
die Sptleinrichtungen zu stellen sind.
Geordnet nach den jeweiligen Standpunk-
ten kénnen sie wie folgt formuliert wer-
den:
a. Der Standpunkt des Benltzers:
Gute Spllwirkung
Gerauscharme Funktion
Asthetisch gute und leicht zu reini-
gende Form
b. Der Standpunkt des Bauherrn:
Einfache und daher preislich giinstige
Installation
Geringer Unterhalt
Wirtschaftlicher Betrieb
c. Der Standpunkt der Gemeindewerke:
Vermeidung von stark schwankenden
Belastungen der Wasserversorgung
Vermeidung von Druckschlagen
Gute Spiilwirkungen fiir die Kanalisa-
tionsleitungen unter Beriicksichti-
gung des jeweiligen Klarsystems.
d. Der Standpunkt des Installateurs:
Einfache Montage
Gute Regulierung und zuverldssige
Funktion
Generelle Anwendungsmaéglichkeit
ohne installationstechnische
Schwierigkeiten
Die mannigfaltigen Anforderungen erhei-
schen eine griindliche Untersuchung aller
Details, die fiir das Zusammenwirken
einer richtig funktionierenden Spiilein-
richtung maBgebend sind. So sehr aber
das Augenmerk den einzelnen Bestand-
teilen wie: Klosettschiissel, Ablauf-
anschluB, Spilarmatur, Spilrohr, Was-
serdruckverhaltnisse usw. zu gelten hat,
so verfehlt wére es, sie aus der Gesamt-
beziehung herauszunehmen und fir sich
allein zu bewerten. Wenn dies dennoch
geschieht, so nur in Relation zum Gan-
zen. An erster Stelle steht

Der Klosettkérper

Waéhrend sich die Geschichte der Klosett-
Anlagen bis ins Altertum hinein verfolgen
1aBt, kennt man die Klosettschiisseln mit
Wassersptlilung erst seit der Mitte des
vorigen Jahrhunderts. In diesen etwas
mehr als hundert Jahren haben die ent-
sprechenden Konstruktionen und Formen
allerhand Wandlungen durchgemacht.
Bei den heute handelsiiblichen Typen
wird auf Grund der Spiilbeckenform un-
terschieden zwischen Zungen-Tiefspil-
und Aussptlschiissel. Daneben existie-
ren noch eine Anzahl selten gebrauchter
Spezialmodelle, die weniger von Bedeu-
tung sind.

Fur die Beurteilung der Spulfunktion istes
indessen wichtig, noch eine andere,
grundsétzliche Unterscheidung vorzu-
nehmen, und zwar zwischen Durchspiil-
und Absauge-Klosetts.

Wie schon der Name sagt, werden beim
Durchspiulklosett die Fékalien und Pa-
piere durchgespiilt. In einem gewissen
Sinne kann auch vom Durchdriicken ge-
redet werden, indem die Wirkung des in
die Schiissel flieBenden Wassers aus-
geniitzt wird, um die Stoffe durch den
Syphon zu driicken.

Die Spulwirkung ist um so besser, je
rascher Fakalien und vor allem Papiere
mit Wasser zugedeckt werden, je kleiner
der Widerstand im GeruchverschluB, und
je kurzer der Weg ins senkrechte Ablauf-
rohr ist.

Ganz andere GesetzmaBigkeiten kommen
beim Absaugeklosett zur Geltung. Viel-
fach reicht die Konstruktion der Schiissel
allein nicht aus, um eine genligende Ab-
saugewirkung zu erzielen. Meistens muf3
mit der entsprechenden Dimensionierung
der Ablaufleitung noch nachgeholfen
werden. Es ist darum fiir den Installateur
auBerordentlich wichtig, zu wissen, ob
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ein Durchsplil- oder ein Absaugeklosett
zu montieren ist.

Es wiirde hier zu weit fiihren, alle die
konstruktiven, spil- und ablauftechni-
schen Details, die der Fachmann kennen
muB, anzufiihren. Wir begniigen uns mit
der Anfiihrung einiger allgemeiner Merk-
punkte tiber die einzelnen Klosett-Typen.

Zungenspul-Becken

Die Ausbildung dieser Becken ist in spiil-
und ablauftechnischer Hinsicht schlecht.
Sie haben die haufige Benltzung des un-
hygienischen Abortbesens zur Folge, und
neigen zu Verstopfungen. Diese Schiis-
seln werden meistens im Zusammenhang
mit Spilhahnen verwendet, die ohnehin
eine ungeniigende Spiilleistung aufwei-
sen. Wegen der vielen Méangel, die sich
im Betrieb mit den Zungensptilbecken
zeigen, ist es eigentlich verwunderlich,
daB dieser Typ nicht schon lange vom
Markt verschwunden ist.

Tiefspiil-Becken

Es ist der heute gebréauchlichste Typ und
kommt in verschiedenen Konstruktionen
auf den Markt. Es sind indessen nicht alle
Modelle von gleich guter Qualitat. Am
besten kann die Schiissel empfohlen wer-
den, die eine spultechnisch richtige,
platschbildende Form aufweist, deren
Wasserstand mdéglichst hochliegt, und
deren Ablauf mit gleichmaBigem Quer-
schnitt einen senkrechten Stutzen auf-
weist. Die beste Sptlwirkung wird dann
erreicht, wenn der Spulwasserstrom auf
beiden Seitenwanden nach vorn geleitet
wird, und zwar so gleichmaBig und in-
tensiv, daB das Zusammentreffen der
beiden Spiilwasserstréme zu einem Uber-
fallen der Fakalien und Papiere fiihrt. Der
Wasserstrom soll dann genau die Rich-
tung aufweisen, die in den Geruchver-
schluB fiihrt, damit die Stoffe mit dem
Wasser moglichst rasch durchgedriickt,
und méglichst weit durch die Ablauflei-
tung gespllt werden.

Ausspll-Becken

Es ist auch bekannt unter dem Namen
«Flachspllbecken». Zu dieser Form fiihr-
ten vor allem Uberlegungen medizinischer
Natur. Der Vorteil wird darin erblickt, daB
man im flachen, hochliegenden Becken
eine gewisse Stuhlgangkontrolle vorneh-
men kann. Dem steht aber der Nachteil
der groBeren Geruchbeldstigung gegen-
tiber. Auch ist die Verschmutzung eher
groBer als beim Tiefsplilbecken, obwohl
die Schale so geformt ist, daB immer ein
Rest von Wasser liegen bleibt und fur
deren Benetzung sorgt. Wenn das Becken
nicht taglich sorgféltig gereinigt wird,
so hinterlaBt die meist ungeniigende,
weil nicht richtig verteilte Spllung mit
der Zeit ihre Spuren in Form von Schmutz
und Kalkstreifen. Der sanitarische Vor-
teil des Ausspiilbeckens ist daher sehr
zweifelhaft, weil er nur auf Kosten zweier
erheblicher Nachteile erreicht wird.

Absauge-Becken

Es hat sich aus dem Tiefsptlbecken ent-
wickelt. Wie schon der Name sagt, wird
bei derartigen Modellen der Beckeninhalt
abgesaugt. Der Wasserstand im Becken
reicht verhaltnisméBig hoch hinauf. Daher
tauchen die Fékalien nach geringer Fall-
héhe praktisch ohne Spritz- und Geruch-
belastigung rasch im Wasser unter. Die
Verschmutzungsgefahr ist sehr gering.
Der unhygienische Abortbesen hat hier
praktisch nie in Funktion zu treten. Der
Spiilvorgang geht verhaltnismaBig ruhig
vor sich.

Der GeruchverschluB

Eine fur alle Abortschiisseln gleich blei-
bende Forderung besteht in der stro-
mungstechnisch richtigen Ausbildung
des Geruchverschlusses. Scharfe Um-
lenkungen, Hohlraumbildungen, Quer-
schnittsanderungen usw. wirken sich fir
die Funktion sehrnachteilig aus. Je gleich-
maBiger der Querschnitt des Geruchver-
schlusses ist und je besser er stromungs-
technisch geformt ist, desto besser ist
auch das Durchspiilvermdgen des Was-
sers. Der Hauptunterschied zwischen
Durchsptl- und Absaugeklosett besteht
darin, daB bei ersteren der Geruchver-
schluB mit anschlieBendem Ablaufschen-
kel méglichst kurz, und im zweiten Fall
mdoglichst lang sein soll. Zudem ist der
Querschnitt des Abganges bei Absauge-
schisseln eher kleiner zu wéahlen als bei
den Durchspiilbecken.

Es ist daher wichtig, schon vor der Mon-
tage der Ablaufleitungen die Wahl der
Klosetts vorzunehmen, da die entspre-
chende Verlegungsart und Dimension der
AnschluBleitung fir das richtige Funk-
tionieren der Spuleinrichtung eine wich-
tige Rolle spielen kann. Es trifft dies ganz
speziell bei Absaugeklosetts zu.
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Spiileinrichtung

Unter der Spiileinrichtung im Speziellen
wird diejenige Armatur bzw. Apparatur
verstanden, die das fiir den Spiilvorgang
notwendige Wasser liefert. Fir die Be-
urteilung ist es auch hier wichtig, die all-
gemeinen Anforderungen zu kennen:

1. Lieferung einer bestimmten Spiilwas-
sermenge in einer bestimmten Zeit-
einheit (genannt Spilleistung) von
1,5 bis 2 Liter/sec.

2. Lieferung einer totalen Spilwasser-
menge pro Spilvorgang, von 10 bis
18 Liter, je nach Art der Klosettschis-
sel und Anlage.

3. Der Zulaufdruck des Spiilwassers soll
bei gleichen Klosettschiisseln bzw.
gleichen Spilmuscheln gleich groB
und in jedem einzelnen Falle konstant
sein.

4. Unabhangigkeit der Spulfunktion von
Druckschwankungen im Wasserlei-
tungsnetz.

5. Gerauscharme Funktion, Vermeidung
von Druckschlagen und starken FlieB-
gerauschen.

6. Betriebssicherheit und lange Lebens-
dauer.

7. Einfache Montage und Regulierung.

8. Geringer Platzbedarf.

9. Gutes Aussehen.

Die Vielfalt der Anforderungen &auBert

sich auch in der erstaunlich hohen An-

zahl und Mannigfaltigkeit der Produkte,
die im Laufe eines Jahrhunderts auf die-
sem Gebiet produziert wurden. Eine Ge-
schichte hierliber zu schreiben, ergédbe
allein schon ein Riesenwerk. Mit der Zeit
zeichnete sich eine Entwicklung ab, aus
der zwei grundsatzlich verschiedene Lo-
sungsmoglichkeiten hervorgingen. Es
sind dies die direkte Spulung mit dem

Spilhahnen, und die indirekte Spiilung

mittels Spilkasten.

Das «direkt» und «indirekt» bezieht sich

in unserem Fall auf die Wasserlieferung

fur den Spilvorgang aus dem Wasser-
leitungsnetz.

Spiulhahnen

Der Spiilhahn scheint auf den ersten
Blick eine einfache und billige Spiilein-
richtung zu sein. Vom Fachmann beur-
teilt, sieht die Sache bei naherem Zu-
sehen etwas anders aus, als sie dem Laien
nur auf oberflachliches Urteilen hin er-
scheint.

Jahrzehntelange Erfahrung hat néamlich
gezeigt, daB die dem Spiilhahn zuge-
schriebenen Vorteile sehr fragwiirdig
sind. Eine seriése Untersuchung, die
nicht bei theoretischen Uberlegungen
stecken bleibt, sondern vor allem die
praktischen Auswirkungen zum Ziele hat,
fordert eine ganze Reihe von erheblichen
Nachteilen zu Tage. Um das SchluB-
resultat gleich vorwegzunehmen, kann
mit gutem Gewissen gesagt werden, daB
es unter Berlicksichtigung aller wesent-
lichen Anforderungen praktisch nicht
moglich ist, das Spulproblem mit dem
Spilhahn bzw. mit der direkten Spulung
befriedigend zu I6sen. Ein groBer Teil von
Wasserwerken, und es sind deren immer
mehr, haben darum die Verwendung von
Spulhahnen fir Klosettanlagen verboten.
Die hauptsachlichsten Nachteile liegen
in folgenden Punkten:

1. Die Spiilleistung der handelsiblichen
Spulhahnen %' betragt je nach Wasser-
druck zirka 0,5 bis 1 |/sec. Diese Spil-
leistung ist erwiesenermaBen zu klein. Sie
soll mindestens 1,5 bis 2 |/sec betragen.
2. Die Belastung der Hauswasserleitun-
gen ist mit Spilhahnen zirka 10 bis 20 mal
groBer als beispielsweise mit Spulkasten.
Die Leitungen missen daher viel gréBer
dimensioniert werden. Die hieraus resul-
tierenden Mehrkosten bleiben bei Preis-
vergleichen vielfach unberiicksichtigt, er-
geben daher fir letztere ein falsches Bild.
3. SchnellschlieBende Spilhahnen ver-
ursachen Druckschlage im Leitungsnetz,
die zu erheblichen Gerauschstérungen,
und folgenschweren Materialzerstérun-
gen fihren kénnen.

1
Zungenspiil-Becken

2
Tiefsptl-Becken
3

Aussplil-Becken
4
Absauge-Becken
5

Schlechte Klosettform:
S = zu scharfe Umlenkungen
H = nachteilige Hohlraume
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Schlechte Klosettform:

S = zu scharfe Umlenkungen

Q = ungiinstige Querschnitts-
verengungen

Absauge-Klosett mit zu hohem Austritt
des sekundéaren Splilwasserstromes



4. Die Betatigung der Spiilhahnen I6st in
den meisten Féllen stark stérende FlieB-
gerausche aus. In Wohnbauten bilden
sie eine empfindliche Quelle von Ge-
rauschstérungen, und dies besonders
zur Nachtzeit. Die Klagen werden immer
h&ufiger tiber Spilhahnen, die man des
Nachts nicht mehr betatigen kann, ohne
daB alle Bewohner aus dem Schlaf auf-
geschreckt werden. Im heutigen Zeitalter,
wo die Nerven ohnehin stark genug be-
lastet sind, ist die Zulassung derartiger
Larminstrumente einfach nicht mehr zu
verantworten.

5. Die totale Spulwassermenge ist weiter-
hin ein vielen Unzulénglichkeiten unter-
worfener Faktor. Sie hangt namlich weit-
gehend davon ab, wie stark und wie lang
der Spilhahn geoéffnet wird. Die Erfah-
rungen zeigen, daB die ganz dem Ermes-
sen der Beniitzer anheimgestellte Spil-
zeit meistens viel zu kurz ist. Es wird nur
so lange gesplilt, bis Papiere und Faka-
lien der Sicht im Klosett entzogen sind,
vor allem auch, um die larmige, nerven-
belastende Aktion mdglichst rasch abzu-
stellen. Zugleich glaubt man mit der ent-
sprechendenWasserersparnis einen wirt-
schaftlichen Vorteil zu erreichen. Es ist
aber genau das Gegenteil der Fall. Die
damit verbundene Wassereinsparung
fallt namlich im Verhéltnis zum gesamten
Wasserverbrauch gar nicht ins Gewicht.
Viel ernster sind die vielen Reparaturen
von verstopften Klosetts, Ablauf- und
Kanalisationsleitungen zufolge ungeni-
gender Spilung zu nehmen. Abgesehen
von den unangenehmen Begleitumstan-
den, sind die Betrage fiir solche Arbeiten,
und fiir den Einbau von gentligenden
Spiilstutzen viel gréBer als der Mehr-
wasserverbrauch von einwandfreien Spiil-
einrichtungen.

Druckspliler oder Flushometer

sind Spiilhahnen mit automatischer Ein-
stellung der Spiilzeit. Man unterscheidet
zwischen wasser- und olgesteuerten
Flushometern. Es gelten fir sie die
grundsatzlich gleichen Uberlegungen wie
fur die gewohnlichen Spilhahnen. Wenn
die Einstellung der Wassermenge und
Spiilzeit als ein Vorteil gewertet wird, so
haben sie daflir wieder andere Nachteile
zur Folge, die mit der Unzuverlassigkeit
der Steuerung zusammenhangen. Weil
sie zu vielen Unzulénglichkeiten und Re-
paraturen fiihrten, sind sie im schweize-
rischen Handel praktisch verschwunden.
Aus den kurz gefaBten Darlegungen geht
eindeutig hervor, daB der Spiilhahn nicht
die geeignete Spileinrichtung darstellt.
Es ist daher nicht verwunderlich, daB die
indirekte Spilung unter Einschaltung
eines Reservoires genannt «Spiilkasten»
immer gréBere Anwendung fand.

Spiilkasten

Wollte man die variationenreiche Ent-
wicklung der Spiilkasten beschreiben, so
miBte man mehr als ein Jahrhundert
phantasiereicher Errungenschaften durch-
stobern. Die Grundidee, fiir jede Spiilung
eine bestimmte Wassermenge auf ein-
fache,zuverlassige, installationstechnisch
und hygienisch einwandfreie Weise frei-
zugeben, ist dabei immer dieselbe ge-
blieben. Sie lassen sich in 2 Hauptkate-
gorien unterteilen:

Niederhangende und hochhdngende
Spulkasten

Hochhangende Spiilkasten

Diese werden vor allem verwendet in
WC-Réaumen von 6ffentlichen Bauten wie:
Schulhdusern, Amtshdusern, Restau-
rants, Fabriken, Bahnhoéfen, Kasernen
usw. Sie sind also Uberall dort am Platz,
wo darauf geachtet werden muB, még-
lichst keine Angriffspunkte fiir Bastler,
Beschadigungen, Kletterversuche usw.
zu bieten.

Niederhéangende Spiilkasten

finden fir Wohnungen, Spitéler, Hotels
usw. Verwendung, also iiberall dort, wo
das Schoénheitsempfinden und die még-
lichst gerauscharme Funktion im Vorder-
grund stehen. Er bildet mit der Schiissel
zusammen doch eine gewisse Einheit,
sei es in Form der sogenannten Zwei-
stiickanlagen wie: «Duoblock», «Arla»,
«Luxor», «Cadet» usw., wo der Spiil-
kasten direkt auf der Klosettschiissel
sitzt, oder in der funktionell besseren
Kombination von Schiissel und Spiil-
kasten, wobei der letztere zirka 10 bis
20 cm Uber der Schiissel an die Wand
montiert wird.

Die Bewertung als rdumliches Element
hat mehr Bedeutung bei der Gestaltung
eines Badezimmers. Die &uBere Form
hat demgemaB eine viel wichtigere Rolle
zu spielen, als beim hochhangenden
Spiilkasten.

Nebst der Unterscheidung zwischen
hoch- und niederhdngend ist aber auch
eine solche zu machen in bezug auf die
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Materialbeschaffenheit der Spiilkasten.

Zur Diskussion stehen die Materialien

Holz (inklusive Bleiausschlag), Keramik,

Hartgummi und Polyvinylchlorid (abge-

kirzt PVC). GuBmodelle sind praktisch

verschwunden und finden daher keine

spezielle Erwédhnung mehr.

Die Materialbeschaffenheit der Spiilkasten

ist von nachstehenden Gesichtspunkten

aus zu beurteilen:

1. AuBeres Aussehen, Oberflachenbe-
schaffenheit

2. Korrosionsbestéandigkeit

3. Widerstandsfahigkeit gegen Schlage,
Putzmittel, Kalte- und Warme-Ein-
wirkungen

4. Schwitzwasserbildung

Holzspilkasten

bediirfen einer Oberflaichenbehandlung
mit Olfarbenanstrich, der sie gegen &u-
Bere Feuchtigkeit schiitzt und sie leicht
abwaschfahig macht. Olfarbenanstriche
sind aber nicht kratzfest und nicht hitze-
bestandig beim Auflegen von brennenden
Zigarettenstummeln. Beim Abwaschen
mit rauhen oder saurehaltigen Putzmitteln
ist Vorsicht am Platze. Die Olfarban-
striche sind von Zeit zu Zeit erneuerungs-
beddrftig. Frosteinwirkungen fithren nicht
unbedingt zur Zerstérung des Spil-
kastens.

Im Zusammenhang mit dem Bleiaus-
schlag bildet die Korrosionsbestandig-
keit eine Sorge fir sich. Diesbeziiglich
sehr haufig beobachtete Korrosionen
fihren fast ausschlieBlich von galvani-
scher Elementenbildung her.

Als Innengarnituren sind daher solche
Materialien zu wahlen, oder diese derart
zu schiitzen, daB innerhalb der verschie-
denen Metalle keine elektrochemischen
Spannungen entstehen kénnen. Die
Schwitzwasseranfalligkeit ist unter Vor-
aussetzung eines einigermaBen norma-
len Raumklimas als gering zu bezeichnen.

Vitreous-Splilkasten

weiB oder farbig glasiert haben eine glatte,
harte und wasserundurchlassige Ober-
flache. Diese bedarf keiner Nachbehand-
lung, ist leicht abwaschbar und bestéandig
gegenlber den praktisch vorkommenden
Warme-Einwirkungen. Bedenken sind an-
zubringen bei auBerordentlichen Schla-
gen. Bei Frostbildungen muB mit der Zer-
stérung des Kastens gerechnet werden.
Korrosionen an Innengarnituren sind
denkbar, wenn diese den elektrochemi-
schen Anforderungen nicht entsprechen.
Der Vitreous-Splilkasten ist sehr schwitz-
wasserempfindlich.

Hartgummi-Spiilkasten

Seine Schlagfestigkeit und Korrosions-
bestandigkeit stehen auBer Diskussion.
Warme- bzw. Kélte-Einwirkungen und die
Anwendung von Putzmitteln kénnen ihm
kaum etwas anhaben. Wo die schwarze
Farbe des Kastens nicht erwiinscht ist,
kann dieser mit einem Grundieranstrich
behandelt und nachher mit beliebiger
Farbe gestrichen werden. Die Schwitz-
wasseranfalligkeit ist sehr gering. Ein
wesentliches Bedenken liegt allerdings
darin, daB Hartgummi als Naturstoff
grundsatzlich nicht alterungsbestindig
ist.

PVC-Spiilkasten GEBERIT

Mit dem Geberit-PVC-Spiilkasten wurde
endlich ein Apparat von praktisch un-
begrenzter Lebensdauer geschaffen. Das
hochwertige PVC-Geberit ist ein Thermo-
plast auf Polyvinylchlorid-Basis, der sich
seit (iber 20 Jahren in den séureverarbei-
tenden Industrien unter hartesten Be-
dingungen an Stelle von Edelstahlen, Blei,
Hartgummi usw. ausgezeichnet bewé&hrt
hat. Der aus diesem Material hergestellte
Geberit-Spiilkasten zeichnet sich durch
folgende Merkmale aus: Er ist korrosions-
und alterungsbesténdig, gefrierfest, leicht,
gerauschdampfend, glanzend weiB (keine
Malerarbeit) lichtbestdndig und rasch
montierbar. Die Schwitzwasseranfallig-
keit ist gering. Der Deckel ist Zigaretten-
brandfest.

Nebst den materialtechnischen Eigen-
schaften der Spiilkasten interessieren den
Fachmann vor allen Dingen auch die
Spilfunktionen und die entsprechenden
Innengarnituren.

Im Werkbuch der Firma Gebert sind die
einzelnen Funktionen, die konstruktiven
und installationstechnischen Details aus-
fuhrlich beschrieben. Wenn frither den
Spilkasten eine groBe Reparaturanféllig-
keit angekreidet wurde, so darf dieser Um-
stand heute als tberwunden gelten. In
den letzten Jahren wurden im Spiilgarni-
turenbau ganz wesentliche Fortschritte
erzielt.

Wenn auch kein Mechanismus absolute
Storungsfreiheit fir sich beanspruchen
darf, so kann auf Grund von mehrjahrigen
Erfahrungen gesagt werden, daB bei-
spielsweise bei den neuen Geberit-Arma-

turen Stérungen praktisch ausgeschlos-

sen sind.

Die Vorteile der Spiilkasten gegeniiber

den Spilhahnen lassen sich wie folgt

zusammenfassen:

1. GroBe Spilwasserleistung

2. Lieferung einer gentigenden Spiilwas-
sermenge, die, einmal einreguliert, im-
mer dieselbe ist und nichtdurchirgend-
welche Zufélligkeiten beeinfluBt wird.

3. Kleine Belastung der Wasserleitungen,
daher kleine Dimensionen derselben,
keine Druckschlage usw.

4. Gerauscharme Funktion, speziell bei
niederhangenden Spiilkasten.

5. Gewahr fir gute Spiilung der Ablauf-
und Kanalisationsleitungen und daher
auBerst selten Verstopfungen.

6. Zuverlassige Funktion, geringer Un-
terhalt.

Was die Anlagekosten anbelangt, so wird
vielfach der Fehler gemacht, daB nur die
nackten Apparatepreise miteinander ver-
glichen werden. Verschiedene Kosten-
vergleiche unter Beriicksichtigung aller
preisbildenden Faktoren zeigen aber, daB
die Differenz zwischen einer normalen
Klosettanlagemit niederhdngendem Spiil-
kasten gegentiber einer solchen mit Spiil-
hahnen sehr gering ist. Wenn man daher
an den Unterhalt denkt, so lohnt es sich
nie, die Nachteile der Letzteren in Kauf
zu nehmen.

Zusammenfassung

Die Darlegung so vieler, aber noch lange
nicht aller Details diirfte gezeigt haben,
wie auBerordentlich wichtig es ist, daB
alle Bestandteile einer kompletten Klo-
settanlage von der Wasserzuleitung, dem
Spllapparat, der Klosettschiissel inklu-
sive AblaufanschluB eine zusammen-
héngende Einheit bilden. Einzelne Be-
standteile mégen an und fiir sich noch so
gut sein, sie nitzen aber nicht viel, wenn
sie am falschen Ort eingesetzt sind oder
wenn irgendein anderer Teil versagt und
so zum MiBerfolg der Anlage fiihrt. Es
muB also jemand da sein, der die ganze
Materie kennt, der jedem Glied den rich-
tigen Platz anweist, falsche und nicht
mehr zweckméBige Stiicke ausmerzt, die
Betriebsbedingungen koordiniert und
schluBendlich dafiir sorgt, daB alles rich-
tig miteinander spielt.

Die Gegeniiberstellung der angefiihrten
Vor- und Nachteile von Spiileinrichtungen
zeigt ganz eindeutig, daB die richtige Lé-
sung nicht beim Spiilhahn, sondern beim
Spilkasten liegt. Der Spiilhahn wird trotz
aller noch méglichen Verbesserungen vor
allem wegen seiner prinzipiellen Nach-
teile nie in der Lage sein, die Anforderun-
gen an Spileinrichtungen zu erfiillen
wie der Spiilkasten.

Aus den Darstellungen diirfte auch ge-
niigend klar hervorgehen, daB mit der
Auswahl und Zusammenstellung der
Klosettanlagen nicht irgend jemand, der
sich in der Materie nicht geniigend aus-
kennt, betraut werden kann. Diese Auf-
gabe gehort nur in die Hande des versier-
ten Fachmanns. Es liegt daher in erster
Linie an den Apparate-Fabrikanten und
GroBhéandlern, Richtlinien, Weisungen
und Betriebsvorschriften aufzustellen,
wie ihre Produkte zusammenzustellen
sind und welche Bedingungen die Was-
ser- und Ablaufanschliisse zu erfiillen
haben. Es ware fiir sie eine ebenso ver-
dienstliche Sache, einmal alle wirklich
schlechten und daher uberflissigen Mo-
delle vom Markt verschwinden zu lassen.
Die Bemiihungen der Produzentenseite
allein gentigen aber nicht. Auch der Kéu-
fer und Installateur haben das lhrige dazu
beizutragen, indem sie sich aufklaren und
belehren lassen und dann nur noch das
kaufen bzw. Installieren, was den als
richtig ausgewiesenen Anforderungen
entspricht. Ein Beitrag in dieser Richtung
zu sein, bezweckt die vorliegende Arbeit.

1

Holz-Spiilkasten

2

Vitreous-Spiilkasten

3
Geberit-PVC-Spiilkasten
4

Glockenventil:

A Glocke

B untere Standrohréffnungen
C obere Standrohréffnungen
5

Ventillose Spiilgarnitur:

A Glocke

B Becher

L Luftkissen

T Trichter

6

Injektor-Spulgarnitur:

D Dise

W Wasserstrahl

H Heberohr

T

Schnitt durch niederhdngenden
PVC-Spiilkasten
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Anstrich-Farben
erhohten die Arbeits-Sicherheit

In einer Textilfabrik wurde kiirzlich ein
neues Verfahren ausprobiert, um das
Auftreten von Unféllen einzuschranken.
Zu diesem Zweck wurde reichlich von
Anstrichfarben Gebrauch gemacht. An
Maschinen waren schon friiher die Ge-
fahrenpunkte durch besondere Farben
gekennzeichnet. Aber es gibt eine Menge
unbeachteter Stellen in Fabriken und
Gewerbebetrieben, wo sich Unfille er-
eignen koénnen, - und gerade diese soll-
ten erfaBt werden.

So wurden alle Pfosten und exponierten
Ecken durch die ganze Fabrik orange be-
malt. Auch elektrische Schalter erhielten
einen orangefarbenen Anstrich. Hinter-
griinde, beispielsweise die Aufhange-
stellen von Feuerléschapparaten, wurden
lebhaft rot gemalt. Die Geladnder an den
Stiegen wurden schwarz bemalt, die Ge-
landerenden jedoch erhielten scharf gelbe
Farben. Auch andere exponierte Stellen
wurden grell gelb bemalt.

All das zusammen trug dazu bei, die Ar-
beiter und Angestellten des Betriebes
farbenbewuBt und unfallbewuBt zu ma-
chen. Am Ende des Versuchsjahres waren
erheblich weniger Unfélle festzustellen
als im Durchschnitt der vorausgehenden
finf Jahre.

Warnfarben

In allen Léndern, in denen Gewerbe und
Industrie eine Rolle spielen, kommen
Warnfarben immer mehr zur Verwendung.
In Deutschland hat neuerdings In-
genieur Dr. Karl Schirmann in Wies-
baden auf die Bedeutung der Warnfarben
hingewiesen. Gerdte, deren Gebrauch
mit Unfallgefahren verbunden sind, wie
Elektrokarren oder Krananlagen sollten
mit auffallenden Farben gestrichen wer-
den.

Besonders geeignet als Warnfarben sind
Kadmiumfarben, da sie sehr starke
Leuchtkraft haben. Die deutsche Bundes-
bahn verwendet deshalb Kadmiumfarben
vielfach als Warnfarbe. Eine auffallende
Farbenkombination ist Schwarz und Gelb,
sie eignet sich gut fir Schriften auf Warn-
tafeln. Auch zur Umrahmung von Boden-
luken in breiten Streifen ist diese Zusam-
menstellung gut geeignet. Gegenstiande
und Apparate, die der Feuerbekdmpfung
dienen, sind seit altersher rot gekenn-
zeichnet.

Sehr wichtig vom Standpunkt der Unfall-
verhiitung ist, wie Dr.Schiirmann aus-
fiihrt, der Anstrich von Rohrleitungen fiir
Wasser, Dampf und verschiedenartige
Gase, um Verwechslungen zu verhiiten.
Zu diesem Zweck sind einheitliche Far-
ben (DIN-Farben) in den Betrieben vor-
geschrieben.

Sicherheits-Farben

In gréBerem MaBstab wurde wohl zuerst
in den Vereinigten Staaten von derartigen
industriellen Warn- und Sicherheitsfarben
Gebrauch gemacht. Namentlich wurden
zuerst die Rohrleitungen mit Farben ver-
sehen, und heute sind allgemein in Ge-
brauch: rot fiir Feuerschutz; gelb oder
orange fiir gefahrlichen Inhalt; griin fiir
ungefahrlichen Inhalt; blau fiir Schutz-
materialien;undviolettfiirbesonders kost-
bare Materialien.

Vor kurzem wurde von der American
Standards Association eine Klassifikation
fiir Sicherheitsfarben und ihre Beniitzung
in industriellen und gewerblichen Betrie-
ben ausgearbeitet, von der gehofft wird,
daB sie eines Tages internationale An-
erkennung finden wird. Hier sind die
Hauptpunkte dieser Klassifizierung:

Rot wird beniitzt um Feuerschutzgerate
oder ihren Unterbringungsort zu kenn-
zeichnen, weiterhin die Behélter von
feuergeféhrlichen Fliissigkeiten, ferner
die Not-Halteknépfe elektrischer An-
lagen usw.

Gelb oder gelb-und-schwarze Streifen
werden empfohlen, um Stellen zu kenn-
zeichnen, an denen leicht Unfélle durch
Fallen, Ausrutschen und AnstoBen sich
ereignen kénnen.

Griin, zusammen mit WeiB, soll den Ort
kennzeichnen, wo Geréte fiir Erste Hilfe
untergebracht sind sowie Sicherheits-
gerate wie Gasschutzmasken oder wo
sich Unterstande fiir Sicherheitszwecke
befinden.

Schwarz und WeiB werden als zweck-
maBig erachtet fiir Verkehrs-Bezeich-
nungen und fiir HaushaltmaBnahmen.

Diese vier Punkte sind in dem «Safety
Color Code» enthalten. Drei weitere Far-
ben werdenals Zusatz zu diesem Code vor-
geschlagen und es ist anzunehmen, daB
sie in die spateren Auflagen des «Safety
Color Code» aufgenommen werden. Es
handelt sich um folgende drei Farben:

Orange soll Verwendung finden, um die
Aufmerksamkeit auf besondere Unfall-
maéglichkeiten zu lenken oder auch auf
SchutzmaBnahmen, die aus dem regu-
laren Platz herausragen.

Violett soll fir Unfallgefahren Verwen-
dung finden, die mit Radium- und ande-
ren Bestrahlungsformen in Zusammen-
hang stehen.

Blau soll zu besonderer Vorsicht mahnen
an Orten, wo elektrische Kraft entsteht
usw.

Die traditionelle Farbe in der Industrie,
um einen Gefahrenpunkt anzuzeigen, war
Rot. Wenige Personen in Industrie und
Gewerbe sind sich aber klar dariiber, daB
die Sichtbarkeit von Rot an sich ziemlich
gering ist. Bei sehr abgeténtem Licht ver-
liert Rot zuerst seine 'dentitat und verliert
sich im Nichts. Gelb ist von allen Farben
im Spektrum diejenige mit der hochsten
Sichtbarkeit. Nachher kommt Gelbgriin,
dann Orange, und dann erst Rot. WeiB3 ist
an sich gut sichtbar, aber es hat keinen
besonderen Anziehungswert fiir das
Auge.

Farbiger Anstrich von Maschinen

Das farbige Bemalen von Maschinen hat
sich in vielen industriellen und gewerb-
lichen Betrieben bereits seit geraumer
Zeit eingefiihrt. Das hat nicht nur mit
SicherheitsmaBnahmen zu tun, sondern
es soll auch psychologisch guten Ein-
fluB auf die Arbeiter haben und indirekt
die Produktion erhéhen.
Als das friiher tbliche Grau der Maschi-
nen durch bunte Farben ersetzt wurde,
betrachteten manche Arbeiter dies zuerst
als eine Art Kirmes, sie gewdhnten sich
aber rasch daran und zogen sie bald dem
alten Grau vor. Das farbige Aussehen der
Maschinen hat guten EinfluB auf die ganze
Atmosphére der Fabrikrdume, die Ar-
beitsfreudigkeit wird giinstig beeinfluBt.
Bei landwirtschaftlichen Maschinenwaren
bunte Farben schon frither beliebt, sie
sind in der Regel Griin und Rot gestrichen.
In Industrie und Gewerbe ist festzustel-
len, daB die Maschinen sauberer gehalten
werden, wenn sie bunt bemalt sind. Auch
wird hier sorgsamer darauf geachtet, ein
UberflieBen von Ol an den unrechten
Stellen zu vermeiden. Alles in allem |48t
sich sagen, daB der EinfluB und die
Verwertung von Farben in Industrie und
Gewerbe noch bei weitem nicht ihren
wirksamen Héhepunkt erreicht haben.
Dr. W. Sch.

Einfarbige Raume

Kérperliche Grundlagen
von Ein-Farben-Wirkungen

Einfarbige Raume - Monochrome Rooms,
wie sie in Amerika bezeichnet werden, —
werden vor allem fiir das Wohnen in der
Stadt empfohlen. Sie sollen Ruhe und
Behaglichkeit in dem hastigen Leben des
Stadters gewéhrleisten.

Es ist angeblich beruhigender fiir die Ner-
ven, wenn man nach anstrengender Ta-
gesarbeit zu der unbeschwerten Einheit
eines einfarbigen Raumes heimkehrt.
Starke bunte Farben erscheinen dagegen
als geeignet fir das Haus auf dem Land,
in der Stadt werden sie als nervenerre-
gend bezeichnet.

Einfarbige Raume wirken gréBer

Die Réaume in den Stadtwohnungen er-
scheinen gréBer als sie wirklich sind, weil
im einfarbigen Raum das Auge nirgends
durch einschrankende Farbenwirkung
festgehalten wird. So wird ein Wohn-
zimmer mit niedriger Decke héher er-
scheinen, wenn die Wénde hellblau ge-
malt sind, wenn blaue Vorhénge und blau-
gepolsterte Mébel in ihm beniitzt werden,
und am Boden ein schwarzer Teppich
mit blauen und griinen Farbeneinlagen die
Gesamtwirkung verstérkt.

Offenbar bedeutet das Sehen einer ein-
zigen Farbe weniger Anstrengung fiir die
Sehnerven als der Anblick vieler Farben.
In Wirklichkeit freilich sieht unser Auge
nur selten eine Farbe. Es ist darauf ein-
gerichtet, Komplementérfarben zu er-
blicken.

Ein klassisches Beispiel dafiir ist die Mut-
ter, die mit dem Né&hen eines grellroten
Stoffes beschéftigt war. Sie blickte von
ihrer Nahrarbeit auf, um auf ihren S&ug-
ling im Bett zu blicken, — und schrie er —
schreckt auf: das Kind erschien ihr so
blaB, daB sie glaubte, es sei gestorben.
Tatséchlich hatte der zartrosa Teint des
Kindes seine Farbe nicht veréndert, aber
die ermiideten Augen der Mutter konnten
im Augenblick kein Rot mehr erkennen,
sie sahen nur eine beunruhigende Mi-
schung von Griin und Blau.

Hatte die Frau an einem grellen blau-grii-
nen Stoff so intensiv gearbeitet, so wére
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ihr umgekehrt beim Aufblick die Farbe
ihres Kindes hochrot erschienen, wie bei
hohem Fieber.

Komplementarfarben

Das Auge sieht nachtraglich andere Far-
ben, wenn es lange auf eine bestimmte
Farbe geblickt hat, - die Komplementar-
farbe. Wenn man lange auf einen blauen
Stoff blickt und man wendet das Auge
dann zu der weien Wand, so erscheint
Gelb vor unserem Auge. Komplementar-
farben sind physikalisch solche, die den
Eindruck von WeiB erwecken, wenn sie
zusammengemischt sind.

Ein Innendekorateur sucht nach einem
roten Stoff von bestimmter Nuance. Er
betrachtet fiinf oder sechs Muster im
Laden, dann beginnt er sich zu beklagen,
daB die weiteren Muster kein gutes Rot
mehr zeigen. In Wirklichkeit ist das spater
gezeigte Rot nicht «schlechter», nicht
minderwertiger als ein frither vorgewie-
senes. Aber das Auge des Innendekora-
teurs ist ermiidet von dem vielen Rot-
sehen, es hat keinen lebhaften Eindruck
von der Farbténung mehr, die Freude an
der roten Farbe ist erloschen.

Vor mehr als hundert Jahren hat ein Far-
bensachverstandiger in Paris, Chevreul,
folgenden Rat gegeben: Ein kluger Kau-
fer sollte nicht zehn oder elf Materialien
von gleicher Farbe in ununterbrochener
Reihenfolge betrachten. Nach dem fiinf-
ten roten Stoff sollte ein griiner zur Be-
trachtung eingeschaltet werden. Wenn
der Kaufer einige Zeit den griinen Stoff
betrachtet hat, dann kann die Priifung von
Rot weitergehen, — dann kann sie weiter-
hin mit Sorgfalt erfolgen.

Von einem einfarbigen Raum - oder von
einem Menschen in einfarbiger Kleidung,
werden wir in bestimmter Weise beein-
fluBt. Blau hat beruhigenden EinfluB auf
nervose Menschen. Beratungszimmer von
Nervenérzten sind daher zuweilen in mil-
dem Blau gehalten. Deprimierte, melan-
cholische Patienten brauchen eine leb-
haftere Farbe, um sich wohl zu fiihlen.
Rot hat anregenden EinfluB auf viele Men-
schen, es regt die Gehirntétigkeit an. Bei
einem Farbenexperiment wurde eine
Gruppe von Kaufleuten zu einer Konferenz
in einem roten Raum untergebracht. Sie
waren gebeten worden, ihre Uhren auBer-
halb des Beratungsraumes zu lassen.
Nach der Sitzung wurden sie gefragt, wie
lang ihrer Ansicht nach die Sitzung ge-
dauert habe. Die durchschnittliche Ant-
wort war: 6 Stunden. Tatsachlich hatte
die Beratung nur 3 Stunden gedauert. In
einem Parallelexperiment waren die Be-
ratenden in einem hellblauen Raum un-
tergebracht, sie schatzten die Beratungs-
zeit kiirzer als 3 Stunden.

Ein Chicagoer Anwalt beschloB in einem
Depressionszustand Selbstmord durch
Verhungern zu begehen. Er kam im
Krankenhaus in einen Raum, der in scharf
roter Farbe gehalten war. Innerhalb
24 Stunden war sein Wille zum Leben nur
durch Unterbringung in diesem Raum
wieder erwacht, er begann Nahrung zu
sich zu nehmen. Rotes Licht wird beniitzt,
um depressive Zusténde zu verhiiten.
Wenn wir bestimmte Farben fiir einen
Raum vorziehen, sind wir uns selten iiber
die korperlichen Grundlagen und Zu-
sammenhéange klar, aber sie spielen eine
wichtige Rolle fiir unser Wohlbefinden
und fir unsere Stimmung. Dr. W.Sch.

Laufwerk-Zeichenmaschinen und
patentierter Zeichenstinder «Riiedi».
Oskar Riiedi, Glockenthal /Thun

Die Laufwerk-Zeichenmaschine Riiedi er-
laubt das Zeichnen von Detailzeichnun-
gen, Gebauden, Siedlungen, Fabrikbau-
ten usw. auf Brettern von unbeschrénkter
GroBe. GroBte gelieferte Zeichenma-
schine: BrettgréBe 15x3 Meter.

Mit dieser Zeichenmaschine kénnen
Wohnbauten, Geschéftshauser, Siedlun-
gen, Fabriken usw. auf dem gleichen
Brett in allen Ansichten, Schnitten und
Grundrissen durchgearbeitet werden, da
die Zeichenmaschine das restlose Pro-
jektionszeichnen erlaubt.

Die ReiBschiene am Laufwagen mit ihrem
vertikal verschiebbaren Zeichenwinkel er-
moglicht das Ziehen von durchgehenden
Horizontalen und das Ubertragen von
Punkten auf der ganzen Brettlange. Auf
einem verschiebbar eingebauten MaBstab
kénnen alle H6hen genau eingestellt
werden.

Die fahrbare ReiBschiene dient zum
Zeichnen der Vertikalen. Eine Zusatzein-
richtung, die Drehplatte im Laufwerk,
1aBt die Zeichenschiene links und rechts
auf !/, Grad genau schragstellen; dadurch
kann die Zeichenschiene auf abgedrehte
Gebaudeteile, Siedlungsteile usw. ein-
gestellt werden, wobei der Zeichenwinkel
winkelrecht zur Schiene arbeitet. Der Zei-
chenwinkel ist beliebig drehbar, kann in
jeder Lange blockiert werden und rastet
von 15 Grad zu 15 Grad automatisch.
Trotz schrag gestellter Zeichenschiene
und Zeichenwinkel ist die Horizontal-
richtung zum Ziehen von Linien und Uber-
tragen von Punkten jederzeit gewahr-
leistet.

An der unteren Brettkante ist ein ver-
schiebbares MaBband montiert, an wel-
chem LangenmaBe eingestellt und ab-
gelesen werden.

Die Laufwerk-Zeichenmaschine Riiedi

arbeitet auf dem ganzen Brettfeld mit
+ 1/, mm Genauigkeit und ist die ideale
Zeichenmaschine fiir Architekten, Inge-
nieure und Bautechniker.

Ein Standard-Garagen-Kipptor

Die Firma GrieBer AG. in Aadorf, be-
kannt fir Rolladen und Jalousien, hat ein
Standard - Garagen -Kipptor herausge-
bracht, das einige Probleme des Garagen-
baues erleichtert. Dabei entschloB sich

die Firma zu einem einzigen Standard-
maB, namlich 240/215 cm. Dadurch ist
Serienfabrikation und eine wesentliche
Preissenkung méglich. Die Tore sind
sehr leicht zu bedienen, isolieren gegen
Kalte und Wind, haben eine Fallsicherung
fir jede Lage des Tores und ein dsthe-
tisch einwandfreies AuBeres.
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