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lehnung an Bestehendes oder Zufalliges
sucht, vermag sich immer mehr durchzu-
setzen. Zietzschmann /Trippel

1. Preis Architekt J.Schader, Ziirich.
2. Preis Architekt Del Fabro und B. Ge-
rosa, Zirich. 3. Preis Architekt E. Gisel,
Ziirich. 4. Preis Architekt E. Pfeiffer, Zu-
rich. 5. Nicht pramiiertes Projekt (Schul-
siedlung). 6. Projekt Architekt W. Boe-
siger, Zirich (nicht pramiiert). 7. Projekt
Architekt E. Lanter, Ziirich (nicht prami-
iert).

Bautechnik - Baustoffe

Schwitzwasserbildung und Feuchtig-
keitswanderung in Bauten

Vonling. H. A. Kjelsberg i. Fa.Cavin&Co.
Zirich

Uber dieses Gebiet ist schon sehr viel ge-
schrieben worden. Im folgenden soll nur
das fir die Praxis Wichtigste knapp zu-
sammengefaBt werden, ohne daB auf alle
Einzelheiten eingegangen wird. Wer sich
weiter informieren will, sei auf die am
Schlusse angefihrten Publikationen ver-
wiesen.

Ursachen der Feuchtigkeit

Als solche kommen in Betracht:

1. Die beim Bau eingebrachte Feuchtig-
keit. Diese macht sich nur wéhrend einem
bis hochstens vier Jahren bemerkbar. Sie
bewirkt erhdhten Bedarf an Heizmaterial
und vermehrte Neigung zur Bildung von
Schwitzwasser. In den ersten Jahren muB
daher ausreichend geliiftet werden, um
die Austrocknung zu férdern.

2. Die hygroskopische Feuchtigkeit. Diese
hangt ab von der Natur der verschiedenen
Baustoffe und der Feuchtigkeit der um-
gebenden Luft. Da letztere sich sténdig
andert, kann sich kein Gleichgewicht aus-
bilden, sondern es findet fortlaufend ein
Austausch von Feuchtigkeit zwischen
Baustoffen und der Luft statt.

3. Schlagregen. Dieser wirkt nur voriiber-
gehend. Die Aufnahme von Feuchtigkeit
héangt in diesem Falle ab von der Porosi-
tat der auBersten Schicht. Wasserdichte
Verkleidungen wie Blech, Dachpappe
usw. verhindern die Feuchtigkeitsauf-
nahme vollstandig. Sie bilden aber bei
nicht sachgeméaBer Ausfiihrung eine Ge-
fahr, auf die bei der Behandlung der
Feuchtigkeitswanderung naher eingegan-
gen wird.

4. Die ausdemBoden aufsteigende Feuch-
tigkeit. Wo in dieser Beziehung eine Ge-
fahr besteht, sind vorbeugende MaBnah-
men erforderlich wie gute Drainage,feuch-
tigkeitsdichte Isolierung der Fundamente
oder wasserdichte Schichten zwischen
Fundamenten und aufsteigendem Mauer-
werk. Bei bestehenden Bauten kann Ab-
hilfe geschaffen werden durch Drainage
der Umgebung, Einbau von Entfeuch-
tungselementen in Mauern knapp (ber
dem Boden oder nachtréagliches Einlegen
von wasserdichten Schichten in die ge-
fahrdeten Mauern.

5. Die Bildung von Schwitzwasser. Dies
ist wohl die haufigste Ursache von Bean-
standungen und Bausch&den. Sie soll
nachstehend eingehend behandelt wer-
den.

EinfluB der Baufeuchtigkeit auf die
Warmeleitzahl

Die durch Feuchtigkeit verursachten Bau-
schéden sind so allgemein bekannt, daB
sich deren Erérterung hier ertibrigt. Es
muB aber auf die eine Erscheinung hinge-
wiesen werden, die bei der Bemessung
des Warmeschutzes von Bauten von
groBer Bedeutung ist, haufig jedoch nicht
beriicksichtigt wird. Es ist dies der EinfluB
des Feuchtigkeitsgehaltes von Baustoffen
auf deren Warmeleitzahl.

Die Warmeleitzahl pordser Baustoffe
nimmt mit wachsendem Feuchtigkeits-
gehalt zu. In der Praxis darf man daher
nicht mit den Warmeleitzahlen rechnen,
die sich auf den vollstandig oder labora-
toriumstrockenen Zustand beziehen.

Der im Mittel in bautrockenen Materialien
zu erwartende Feuchtigkeitsgehalt hangt
von deren Struktur ab. Er betragt zum
Beispiel fiir Backstein und Kalksandstein
zirka 0,5 Vol% und fir Bimsbeton zirka
13 Vol %, kann aber je nach den Verhalt-
nissen in noch weiteren Grenzen schwan-
ken. Bei der Berechnung der Warme-
durchgangszahlen (k-Werte) missen auf
den Laboratoriumswerten der Warmeleit-
zahlen entsprechend Zuschlage gemacht
werden, wenn man den praktischen Ver-

héltnissen entsprechende, sichere Werte
erhalten will. Diese Zuschlage betragen
20-150 %, bei ungiinstigen Bedingungen
noch mehr.

Schwitzwasserbildung

Luft enthalt immer eine gewisse Menge
Wasserdampf. Je héher ihre Temperatur
ist, desto mehr Wasserdampf kann sie
aufnehmen. In der folgenden Tabelle ist
das Gewicht des Wasserdampfes in g/m?
aufgefiihrt, den die Luft bei verschiedenen
Temperaturen t in ° C aufnehmen kann.

e g/m? b it o g/m?
—20 0,90 +20 17,29
—10 2,17 +30 30,4
0 4,84 +40 50,7
+10 9,40 +50 82,3

Enthélt Luft die bei der betreffenden Tem-
peratur mogliche Menge Wasserdampf,
so ist sie «gesattigt», enthélt sie weniger
so ist sie «ungesattigt». Die in ungesat-
tigter Luft enthaltene Menge Wasser-
dampfin g/m? ist deren «absolute Feuch-
tigkeit». Das Verhaltnis der wirklich vor-
handenen zu der bei der betreffenden
Temperatur méglichen Menge in Prozen-
ten ausgedrickt, nennt man die «relative
Feuchtigkeit» der Luft.

Wird ungeséttigte Luft abgekihlt, so
bleibt die absolute Feuchtigkeit konstant,
die relative aber nimmt zu bis 100 % er-
reicht ist. Die Temperatur, bei welcher
dies der Fall ist, heiBt «Taupunkt» der un-
gesattigten, feuchten Luft, weil bei wei-
terer Abklhlung die Uberschiissige
Feuchtigkeit als Tau oder Schwitzwasser
ausfallt.

Ein Beispiel mége diese Zusammenhénge
erlautern. Luft von 20°C hat gesattigt
einen Wasserdampfgehaltvon17,29 g /m?.
Bei 60 % relativer Feuchtigkeit sinkt der
Wasserdampfgehalt auf 10,37 g/m® und
bei 30 % auf 5,19 g/m?®. Diesen Mengen
entsprechen Taupunkte von 11,5 bzw.
1,7°C. Luft von 20°C kann also bei 60 %
relativer Feuchtigkeit um 8,5°C und bei
30 % um 18,3°C abgekiihlt werden bis
sich Schwitzwasser bildet.

Zur genauen Bestimmung des Taupunk-
tes von feuchter Luft muB mit dem abso-
luten Luftdruck und den Teildriicken des
Wasserdampfes bei Sattigung sowie bei
der vorhandenen relativen Feuchtigkeit
gerechnet werden. Fiir die im Bauwesen
vorkommenden Driicke und Temperatu-
ren gibt aber die oben angegebene Rech-
nung mit den Dampfgewichten genligend
genaue Resultate.

Wenn feuchte Luft an Flachen vorbei-
streicht, deren Temperatur unter dem
Taupunkt liegt, so bildet sich Schwitz-
wasser. Der Warmeschutz von allen mit
der AuBenluft in Beriihrung stehenden
Bauteilen muB daher so bemessen wer-
den, daB auch bei sehr kaltem Wetter die
inneren Oberflaichentemperaturen bei nor-
maler Heizung lber dem Taupunkt der
Raumluft liegen.

Besonders gefdhrdet sind in dieser Be-
ziehung Ecken, Winkel und Teile von
AuBenwanden hinter Mébeln. Wegen der
gehemmten Luftzirkulation weisen diese
Stellen eine tiefere Oberflachentempera-
tur auf als die freien Wandflachen und sie
neigen daher besonders zur Schwitzwas-
serbildung. Weil dort die Austrocknung
erschwert ist, bildet sich dann Schimmel.
Geringe Mengen von Schwitzwasser, wie
sie zum Beispiel auftreten, wenn die Hei-
zung Uber Nacht stark gedrosselt oder ab-
gestellt wird, sollen von den Innenflachen
ohne Schaden aufgenommen und wieder
abgegeben oder weitergeleitet werden
kénnen.

Bei Bauteilen mit Luftschichten darf die
Innenverkleidung keine Risse oder Fugen
aufweisen. Wenn durch Undichtigkeiten
warme Raumluft im Winter mit den kalten
AuBenseiten solcher Luftschichten in
Berithrung kommt, so entstehen die mit
Recht so geflirchteten Kondensations-
erscheinungen im Innern von Bauteilen.
Fir die an AuBenwénde angebauten
Schranke gilt das gleiche wie fir Luft-
schichten, nur lassen sich Undichtigkei-
ten in diesem Falle nicht vermeiden. Es
bildet sich daher an der kalten Riickwand
Schwitzwasser und der Schrankinhalt
verschimmelt. Zur Verhltung dieses
Ubelstandes besteht die einzig mégliche
MaBnahme darin, die Riickwéande so stark
zu isolieren, daB deren Oberflachentem-
peratur nicht unter den Taupunkt der
Raumluft absinkt. Je geringer der Warme-
schutz einer Wand ist, desto starker mus-
sen die Rickwande von angebauten
Schranken isoliert werden.

Feuchtigkeitswanderung

Diese Erscheinung ist im allgemeinen viel
zu wenig bekannt und es kann nicht nach-
driicklich genug darauf hingewiesen wer-
den, welche Gefahren bestehen, wenn die
Feuchtigkeitswanderung nicht berlick-
sichtigtwird.Dies giltin ganz besonderem
MaBe fiir Holzbauten.
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In allen Bauteilen wandert standig Feuch-
tigkeitin Richtung des Warmegefélles von
der warmen zur kalten Seite. Wenn nun
irgendwo wasserdichte Schichten, wie
Dachpappe, Bitumenpapier, Blech usw.
eingelegt werden, so staut sich die wan-
dernde Feuchtigkeit an diesen und die auf
der jeweils warmen Seite derselben lie-
genden Bauteile werden feucht. Wenn
nun im Winter Feuchtigkeit wahrend lan-
gerer Zeit nach auBen wandert, so werden
die auf der Innenseite solcher Schichten
liegenden Bauteile stark durchnaBt. Im
Sommer wandert die Feuchtigkeit dann
nach innen und es erfolgt eine Austrock-
nung.

Beton, Backsteine usw. kénnen die Feuch-
tigkeit im allgemeinen ohne Schaden auf-
nehmen und wieder abgeben. Im Winter
wird aber ihre Wéarmeleitzahl wegen ho-
heren Feuchtigkeitsgehaltes groBer, was
sich auf die Heizkosten ungiinstig aus-
wirkt. Unter Umstanden konnen auch
Sprengwirkungen durch Frost auftreten.
Holzkonstruktionen werden aber durch
den standigen Wechsel zwischen naB
und trocken in kurzer Zeit schwer gescha-
digt.

Damit die im Winter nach auBen wandern-
de Feuchtigkeit an die umgebende Luft
abgegeben werden kann, muB - minde-
stens bei Holzbauten — unter einem was-
serdichten Wetterschutz von Déachern
und AuBenwéanden immer eine Luft-
schicht angeordnet werden, durch welche
die AuBenluft frei durchziehen kann. Es
ist daher auch ganz verfehlt, wenn in
Holzbauten mit doppelten AuBenscha-
lungen zwischen diesen eine Dachpappe
angebracht wird, es sei denn es werde
zwischen der Doppelschalung und der
Isolierung fir eine gute Entliftung ge-
sorgt. Besser ist es, zwischen den beiden
Schalungen an Stelle von Dachpappe ein
starkes Kraftpapier zu verlegen, das fir
die wandernde Feuchtigkeit, nicht aber
fur Luft, durchlassig ist.

Bei AuBenwanden ist darauf zu achten,
daB die 0°-Grenze fiir AuBentemperatu-
ren, die wahrend langerer Zeit zu erwar-
ten sind, (im Mittelland bis ca. —10°C)
nichtin eine Luftschicht zu liegen kommt.
Weist die innere Seite einer Luftschicht
eine Temperatur Gber und die auBere eine
solche unter 0° C auf, so verdunstet die
im Winter nach auBen wandernde Feuch-
tigkeit an der warmen Seite und schlagt
sich an der kalten als Eis nieder. Mit der
Zeit kann sich so ein dicker Eisbelag bil-
den, der dann beim Abschmelzen zu star-
ker ortlicher Durchfeuchtung fiihrt.

Bei Wanden mit Luftschichten gentigt es
daher nicht, wenn nur die Warmedurch-
gangszahl bestimmt wird. Es muB auch
der Temperaturverlauf im Innern der
Wand untersucht werden um festzustel-
len, bei welchen AuBentemperaturen die
0°-C-Grenze in einen Luftraum zu liegen
kommt.
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Die Beleuchtung im modernen Wa-
renhaus

Die Beleuchtung des modernen Waren-
hauses fordert eine immer engere Zusam-
menarbeit zwischen dem Architekten, In-
nendekorateur und dem Beleuchtungs-
fachmann. Beleuchtung bedeutet heute
nicht mehr Licht im eigentlichen Sinne.
Die reklame- und werbetechnischen Ef-
fekte, die vom Lichte gefordert und bei
sorgféltiger Handhabung auch erzielt
werden kénnen, schaffen ganz neue
Grundsatze. Die Vielfalt der modernen
Lichtquellen und der fiir den Leuchtenbau
geeigneten Bauelemente geben die Még-
lichkeit einer harmonischen Eingliederung
der Beleuchtungskorper ins Gesamtbild
der innenarchitektonischen Gestaltung.
Immerhin begrenzen die wesentlich ho-
heren Anfertigungskosten der nach spe-
ziellen Entwirfen den architektonischen
und dekorativen Bedirfnissen angepaB-
ten Beleuchtungskérper die vorhandenen
Méglichkeiten. Die zur Ausleuchtung ei-
nes Warenhauses benétigte groBe Stiick-
zahl gleicher Beleuchtungskorper erlaubt
wenigstens teilweise eine Spezialanferti-
gung, ohne daB sich die Preise aus dem
verniinftigen Rahmen bewegen.

Bis noch vor kurzem bestand die Tendenz,
die Beleuchtung im Warenhaus entweder
sehr pompés und reich, oder dann aber
auf einfachste Weise mit einem Wald von
tiefhangenden Pendelleuchten zu gestal-
ten. In beiden Fallen bildeten die Beleuch-
tungskorper einen stérenden Blickfang.
Im Gegensatz dazu versucht man heute,
die Lichtquellen so unauffallend wie nur
moglich der Innenarchitektur einzufiigen.
Eine Ausnahme bilden die bewuBt ange-
brachten Dekorationsleuchter zur Her-
vorhebung bestimmter Waren- und Aus-
stellungsgruppen innerhalb des Verkaufs-
raumes.
Zwei Arten von Beleuchtungsanlagen
sind prinzipiell zu unterscheiden. Sta-
tionare Anlagen, die auch eine gleich-
bleibende Moblierungsanordnung er-
fordern, oder dann Rédume mit verander-
licher Méblierung und Decke. Im letzteren
Fall wird die Méblierung und Dekoration
von Zeit zu Zeit gedndert und umgestellt.
Hier muB natirlich auch die Beleuchtung
den wechselnden Situationen angepaBt
werden konnen. Blindboden- oder Aku-
stikplattendecken, in Verbindung mit dek-
kenbiindig eingebauten Beleuchtungs-
kérpern, ergeben ideale Konstruktions-
moglichkeiten fir auswechselbare Licht-
quellen. Auch die sogenannte «Schwarze
Decke», ein heruntergehangter Holzlatten-
rost mit dunkel ausgestrichener Ober-
decke, eignet sich vorziiglich fir die
wechselbare Beleuchtungsart. Die
schwarze Decke bedingt jedoch eine mini-
male Raumhohe von 3,5-4 m, ansonst die
dunkle Decke driickend wirkt.
So ungemein rasch die Entwicklung und
Verbreitung der Leuchtstoffrohre als
Lichtquelle war, geht man neuerdings
immer mehr zur Mischlichtbeleuchtung
iiber. Leuchtstoffréhren in Verbindung
mit Normalgliihlampen zeigen sehr gute
lichttechnische Eigenschaften. Wahrend
die Leuchtstoffrohre (Fluoreszenzrohre)
fiir die notige Helle und Lichtfille sorgt,
bringt die Glihlampe mit ihrer punkt-
férmigen Lichtverteilung die erforderliche
Tiefen- und Plastikwirkung. Gesteigert
wird die Plastik durch Verwendung von
innenverspiegelten Glihlampen (Spot-
lampen) mit sehr engem Streuwinkel. Un-
gemein raffinierte Effekte lassen sich mit
den lichtstarken Spotglithlampen erzie-
len, insbesondere in Kombination mit all-
seitig verstellbaren Reflektoren oder Aug-
scheinwerfern.
Eine weitere interessante Beleuchtungs-
artist die angepaBte Gestellausleuchtung.
Wandgestelle, Verkaufskorpusse, Wand-
nischen, Vitrinen usw. mit eingebauten
Lichtquellen wirken direkt als Blickfang.
Die ausgestellten, intensiv beleuchteten
Waren werben fiir sich und verkaufen
sich selbst.
In werbe- und verkaufstechnischer Hin-
sicht liegen in der Beleuchtung unge-
ahnte Méglichkeiten, die sich nicht be-
rechnen lassen. Nur die Erfahrung und
dauerndes Studium bieten volles Aus-
schépfungsvermdgen der interessanten
physikalischen Erscheinung - Licht -,
Elektro-Metall

Der Holzschutz — ein Spezialgebiet
des Bautenschutzes

Die moderne Entwicklung der Chemie hat
sich auch auf dem Gebiete des Bauten-
schutzes weitgehend auszuwirken ver-
mocht, so haben die Forschungen auf
dem Gebiet der Hochpolymeren zu neu-
artigen widerstandsfahigen  Anstrich-
stoffen gefiihrt, groBe Fortschritte sind
auch in der Korrosionsverhiitung und Iso-
lationstechnik zu verzeichnen. Nicht zu-
letzt sind diese Anstrengungen auch auf
die Notwendigkeit zuriickzufiihren, die
durch das Steigen der Materialpreise und
Arbeitsléhne immer kostspieligeren Un-
terhaltsarbeiten auf ein mogliches Mini-
mum zu reduzieren.

Auch der Holzschutz ist ein wichtiges
Gebiet des Bautenschutzes. Seine Be-
deutung und seine finanziellen Auswir-
kungen werden, abgesehen von einigen
ganz speziellen Holzverbrauchergruppen,
erst in neuester Zeit in ihrem vollen Um-
fange erkannt. Dies ist einerseits dadurch
bedingt, daB sich gewisse Holzschadlinge
eindeutig starker verbreitet haben, ander-
seits zwingen Preis und Versorgungs-
méglichkeiten mit Holz heute dazu, auch
in der Holzbauweise nicht lber die sta-
tisch notwendigen Dimensionen hinaus-
zugehen, wodurch sich die Auswirkun-
gen von Zerstérungen rascher bemerkbar
machen. Die Lebensdauer des Holzes
muB nach Méglichkeit verlangert werden.
Durch systematischen Holzschutz kann
es aber auch gelingen, dem Holz Anwen-
dungsgebiete zu erhalten, aus denen es
im Begriff ist, durch andere Materialien
verdrangt zu werden.
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Da das Holz eines der altesten vom_Men-
schen verwendeten Bau- und Konstruk-
tionsmaterialien darstellt, ist es nicht er-
staunlich, daB schon sehr frith nach Me-
thoden gesucht wurde, um den Zerstorun-
gen desselben Einhalt zu gebieten. So
finden wir bei den Chinesen, Persern und
Agyptern lange vor Beginn unserer Zeit-
rechnung das Einlegen des Holzes in
Salzlésungen, spéater das Anstreichen
oder Einlegen in Ol oder Erdpech und das
Ankohlen, besonders vor dem Versetzen
in die Erde. Besondere Bedeutung hatte
das Problem des Holzschutzes bei den
seefahrenden Nationen des 17. und
18. Jahrhunderts, als die Instandhaltung
der méachtigen, aus holzernen Schiffen
bestehenden Handels- und Kriegsflotten
immer gréBere Mengen wertvoller Holzer
erforderte.

DaB allen diesen Bemihungen nur ein
beschrankter Erfolg beschieden sein
konnte, beruhtin erster Linie auf der Tat-
sache, daB vor der Zeit der Entdeckungen
von Pasteur und Koch keine Kenntnisse
tiber die wirklichen Ursachen des Holz-
zerfalles (Mikroorganismen, Insekten) be-
standen. Schufen diese Erkenntnisse die
theoretischen Grundlagen fiir den Holz-
schutz, so waren es zwei andere Fak-
toren, die den praktischen Holzschutz
vor etwas mehr als hundert Jahren rasch
an Bedeutung gewinnen lieBen: Einer-
seits war die aufbliihende chemische
Industrie nun in der Lage, die notwendi-
gen groBen Mengen Impréagniermittel in
geniigender Menge und zu verntinftigen
Preisen zur Verfligung zu stellen. Ander-
seits traten mit den Eisenbahn-, Telephon-
und Telegraphenunternehmungen neue
GroBverbraucher von Holz auf den Plan,
bei denen Unterhalt und Ersatz der un-
zahligen Schwellen und Masten als Ko-
stenfaktoren auBerordentlich ins Gewicht
fielen.

Die technisch wichtigen Zerstorer von
Holz rekrutieren sich aus dem Reich der
Pilze und Insekten. Daneben kommen den
Bakterien, sowie einigen Arten von Mu-
scheln und Krebsen, wenigstens in un-
sern Gegenden, nur geringere wirtschaft-
liche Bedeutung zu.

Wahrend die Schimmel- und Blauepilze
das Holz lediglich durch ihre Pilzgewebe
oder Fruchtkérper verfarben — wobei sie
immerhin durch ihre schadliche Einwir-
kung auf Anstriche sehr unangenehm
werden kénnen -, vermdgen die eigent-
lichen holzzerstérenden Pilze mit Hilfe
ihrer Enzyme die Holzsubstanz anzugrei-
fen und abzubauen. Parallel mit dem da-
durch verursachten Gewichtsverlust geht
ein sehr rascher Abfall der Festigkeits-
eigenschaften des Holzes. Dabei bewir-
ken die sogenannten Braunfaulen vor-
zugsweise einen Abbau der Zellulose und
hinterlassen wiirfelige bis rechteckige
braune, ligninreiche Bruchstiicke als Zeu-
gen ihres Zerstérungswerkes, wahrend
die sogenannten WeiB3faulen vorzugs-
weise das braune Lignin abbauen und die
weiBliche, faserige Zellulose tibriglassen.
Nach Ort und Umstanden ihres Vorkom-
mens ordnet der Praktiker die holzzer-
stérenden Pilze nach Stammféulen (noch
am lebenden Holz), Lagerfaulen (meist
im Freien) und Hausfaulen (vorzugsweise
im Innern von Geb&auden vorkommend).
Fur den Baufachmann sind die Vertreter
der beiden letzten Gruppen die bedeu-
tungsvollsten. Von den Hausfaulen ist
der echte Hausschwamm der gefiirch-
tetste, da bei seinem Auftreten meist um-
fangreiche SanierungsmaBnahmen unver-
meidlich sind. Doch ist er zum Gliick bei
uns wesentlich weniger verbreitet als zum
Beispiel in Frankreich und Deutschland,
was auf die hier tbliche massivere Bau-
weise und nicht zuletzt auf das Fehlen
der oft jahrelang offen stehenden Trim-
mergrundstiicke zuriickzufiihren ist.
Ungleich groBere Schaden am verbauten
Holz werden in der Schweiz durch die
holzzerstérenden Insekten, vorwiegend
Holzwurm und Hausbock angerichtet.
Insbesondere der letztere hat sich in den
letzten Jahrzehnten stark ausgebreitet,
wofiir der Grund nicht zuletzt in der Tat-
sache zu suchen ist, daB er als aus-
gesprochener Splintzerstérer in  dem
splintreichen und relativ wenig abgelager-
ten Holz, mit dem man leider heute zu
bauen gezwungen ist, wesentlich bessere
Entwicklungsbedingungen vorfindet als
noch vor fiinfzig oder hundert Jahren. Die
durch die Hausbocklarve wahrend ihrer
mehrjahrigen Entwicklungsdauer ange-
richteten Schaden machen sich bei der
heutigen, eher knapp gehaltenen Dimen-
sionierung auch eher bemerkbar und es
haben sich bereits einige kantonale Ge-
b&dudeversicherungen veranlaBt gesehen,
ihre Versicherungsnehmer auf die zu-
nehmende Zahl der teilweise oder vor-
wiegend auf die FraBtatigkeit von Haus-
bocklarven zuriickzufiihrenden Einsturz-
schaden aufmerksam zu machen. Fir

1
Stark durch Hausbock-Larven zerstorter
Haupttrager im Rathaus DieBenhofen.

2

Balkenabschnitt mit Schaden durch Haus-
bock, Holzameisen und Faulnis.

3

Fruchtkérper des echten Hausschwam-
mes in einem getaferten Zimmer.

4

Larve, Puppe und Vollinsekt des Haus-
bockes.
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solche Elementarschaden werden zu-
kiinftig nur noch in sehr beschranktem
MaBe Vergilitungen ausgerichtet.
Mit den neueren Entwicklungen auf dem
Gebiete der Schadlingsbekampfung - der
Entdeckung neuer hochwirksamer Insek-
tizide und Fungizide - sind aber auch die
Voraussetzungen fiir eine wirksame Be-
kampfung dieser Schadlinge wesentlich
besser geworden. Die modernen Holz-
schutzmittel und -verfahren gestatten,
das Holz durch vorbeugende Behandlung
auf Jahrzehnte hinaus wirksam vor Befall
durch tierische und pilzliche Schadlinge
zu schiitzen, ohne daB durch Geruch oder
Farbe die Verwendungsféhigkeit dessel-
ben infolge dieser Behandlung einge-
schrankt wirde. Auch fir die Bekamp-
fung eines einmal eingetretenen Befalles
stehen heute Mittel zur Verfigung, die
hohe kurative Wirkung mit langanhalten-
der Dauerwirkung verbinden. Eine vor-
beugende Behandlung ist natiirlich in
jedem Falle wesentlich billiger, weil die
bei einer Sanierung notwendigen kosten-
maBig stark ins Gewicht fallenden Vor-
bereitungsarbeiten (Sauberung des Hol-
zes, Entfernung stark zernagter Holzteile
usw.) wegfallen. Es ist daher im Interesse
des Bauherrn, wenn eine vorbeugende
Behandlung des Holzwerkes, gegebenen-
falls schon bei der Errichtung eines Bau-
werkes durchgefiihrt wird. Der dafiir not-
wendige, relativ geringe Aufwand kann
zudem in diesem Falle zu den Baukosten
gerechnet und verzinst werden, wahrend
spater notwendige Sanierungsarbeiten
aus der ohnehin knappen Unterhaltsquote
bestritten werden miissen.

Urs Deffner, dipl. Ing.-Chem.

Geruchs-Ingenieure

Der Farbeningenieur spielt im Hausbau
und Fabrikbau heute eine allgemein an-
erkannte Rolle. Wir wissen, wie wichtig
die richtige Auswahl von Farben fiir das
Wohlbefinden der Bewohner von Hausern
und der Arbeiterin gewerblichen Anlagen
ist. Vor 15 oder 20 Jahren war das noch
nicht der Fall. Es bedurfte langjahriger
Versuche, ehe sich die Uberzeugung in
Gewerbe und Industrie Bahn brach, da
durch richtige Farbenwahl nicht nur die
Arbeiter sich wohler fiihlten, sondern da
auch die Produktion dadurch direkt er-
hoht wird.

Heute beginnen wir an eine weitere Téa-
tigkeit von Geruchs-Ingenieuren zu den-
ken. lhnen liegt u. a. die Aufgabe ob, die
Zusammenstellung und den chemischen
Aufbau von Farben so zu konstruieren,
daB bei ihrem Auftragen keine unange-
nehmen Geruchswirkungen entstehen.
Das Hauptziel der Farbenindustrie ist es,
geruchlose Farben herzustellen. Aber
dariiber hinaus wird nicht versdumt, un-
angenehme Geriiche von Farben und
Lacken durch Zusatz duftgefalliger Stoffe
zu maskieren.

Zur Maskierung des Geruches frisch auf-
getragener Farben wurden Zuséatze von
Rosen-, Fichtennadel-, Zitronen-, Va-
nille-, Zeder-, Eukalyptus-, Pfefferminz-
Duft verwendet, und das sind bei weitem
nicht alle beniitzten Stoffe. In Amerika
wurden neuerdings Versuche mit der
Verwendung von Vanillinduft als Farben-
zusatz durchgefiihrt. Es wurde 1 Teil
Vanillin auf je 2000 Teile Farbe zugesetzt.
Die meisten Beobachter waren mit dem
dabei entstandenen Duft héchlichst zu-
frieden, wenn sie auch betonten, daB Va-
nillin etwas teurer ist als andere Arten
gewerblicher Duftstoffe. Das Vanillin
wurde in Terpentin oder Leinél aufgeldst,
und wurde dann bei der Innenbemalung
von R&umen oder Mobeln in der ge-
wiinschten Konzentration zugesetzt.
Auch parfimierte Lacke gelangten neuer-
dings zur Verwendung, namentlich zur
Bemalung holzerner Oberflachen. Der
Duft halt lange an und durchdringt alles,
was in den lackierten Schranken und
Schubladen enthalten ist. Solcher Lack
trocknet innerhalb einer halben Stunde
und splittert nicht ab. Wenn er entfernt
werden soll, 1aBt sich das mit Hilfe von
Seife und Wasser leicht durchfiihren.
Diese Lacke kommen mit verschieden-
artigen Parfiims versehen zur Beniitzung.

Schadliche Wirkung frisch gestrichener
Wande ?

Vor kurzem wurde in der medizinischen
Fachpresse die Frage diskutiert, ob frisch
gestrichene Zimmerwéande eine schad-
liche Wirkung auf schwangere Frauen
ausliben kénnen? Von Sachverstandigen
wurde diese Frage im allgemeinen ver-
neint. Eine geruchs-empfindliche Person
kann an sich durch den Geruch von Ter-
pentin oder einer anderen Farben-Ver-
dinnungsflissigkeit gewiB gestort wer-
den. Es wird aber von den medizini-

schen Sachverstandigen als ungew6hn-
lich betrachtet, falls eine solche Einwir-
kung irgend einen gesundheitsschad-
lichen EinfluB ausiiben kénnte. Das gilt
auch bei schwangeren Frauen, die er-
fahrungsgemaB gegentber Geriichen und
Diften einen ungewohnlich hohen Grad
von Empfindlichkeit aufweisen.

In den Farben, mit denen Zimmerwande
und Decken und Mobel gestrichen wer-
den, sind Verdiinnungslésungen enthal-
ten, die leicht verdunsten und die dann
die Raumluft erfiillen. Es sind nicht zuletzt
die Maler selbst, die gegeniber derarti-
gen Geriichen zuweilen recht empfind-
lich sind.

So gibt es Maler, bei denen eine beson-
dere Art von Asthma, von Erschwerung
des Atmens, auftritt, wenn sie auch nur
kurze Zeit derartigen Duften ausgesetzt
sind. Solche Irritierung der Schleimhaute
der Atmungsorgane wird aber nur ge-
schehen, solange die Farben frisch sind.
Wenn die Oberflache der aufgetragenen
Farben erst einmal getrocknet ist, wenn
also keine neuen Diifte von der Farben-
oberflaiche mehr ausgesandt werden,
dann kann keine solche Reizwirkung mehr
auf die Inwohner eines Raumes ausgelibt
werden, gleichgiiltig ob sie empfindlich
gegen Difte sind oder nicht.

Farben beseitigen fauligen Geruch

Manche Farben sind besonders geeignet,
den in einem Zimmer vorhandenen unan-
genehmen, moderigen oder fauligen Ge-
ruch zu beseitigen. Namentlich in feuch-
ten Raumen entwickelt sich unter der Ein-
wirkung von Schimmelpilzen an Wanden
und an der Decke ein solcher stérender
Geruch. Er ist unangenehm und irritie-
rend fur die Schleimh&aute von Nase, Ra-
chen und Luftrohre.

Wenn Wande glatt gestrichen sind, ent-
wickeln sich solche Ansiedelungen von
Schimmelpilzen kaum. Um so mehr ist
das da der Fall, wo von Wéanden und
Decke die Farbe oder die Tapete in lan-
gen Strangen herabhangt, und Farbreste
den Keimen und Pilzen willkommene Un-
terschlupfméglichkeiten zu rascher Ver-
mehrung bieten.

Bemalung der Wande ist zweifellos zu-
traglich fur Bewohner eines Raumes. Sie
tragt dazu bei, Schimmelpilze, Bakterien
und andere Krankheitserreger, die von
den friheren Bewohnern zurtickblieben,
zu vernichten, unschéadlich zu machen.
Sie liefern, nachdem der erste starke Ge-
ruch abgeklungen ist, auch ohne Parfiim-
zusatz einen frischen Geruch der Raume,
der als angenehm und «gesund» betrach-
tet wird.

Manche Farben enthalten iiber diese all-
gemeine Wirkung hinaus noch chemisch
wirkungsvollere Farbenbestandteile, die
infolge ihrer bakterienvernichtenden Wir-
kung als richtige Desinfektionsmittel zu
betrachten sind. Dr. W.Sch.

«Shadelite» eine neuartige Uber-

dachung aus Leichtmetall

Die umfassende Verbreitung der ver-
stellbaren Lamellenstoren beruht nicht
zuletzt auf der Tatsache, daB bei beson-
deren Stellungen der beweglichen La-
mellen ein sehr angenehmes, diffuses
Licht in den Raum eindringt, ein Licht,
das irgendwie an die besondere und fir
vom menschlichen Auge angenehm
empfundene Situation unter dichtbelaub-
ten Baumen erinnert. Das Sonnenlicht
ist da, es fallt gedampft ein, ohne zu
blenden, es warmt nicht wie bei direkter
Bestrahlung. Diese typisch sommerliche
Situation des Kiihle spendenden Halb-
schattens ist durch eine neuartige, aus
Amerika stammende Erfindung nun auch
fir Uberdachungen von Schaufenster-
fronten, Wartehallen, Restaurant-Terras-
sen herausgebracht worden.

Es ist da und dortin den letzten Jahrzehn-
ten versucht worden, Uberdeckte Trot-
toirs zu bauen, so bei den in groBartiger
Geste begonnenen Bieler Geschéafts- und
Ladenbauten nahe dem Bahnhof. Man hat
dort dabei sofort eingesehen, daB ein un-
unterbrochenes Betondach zu unmég-
lichen Verhéltnissen in den Laden und
zu schweren Spiegelungserscheinungen
in den Schaufenstern fiihren wiirde. Des-
halb sind dort, wie auch anderswo Glas-
betonsteine in die Uberdachungen einge-
fligt worden. Heute, nachdem diese Da-
cher zirka 25 Jahre stehen, zeigen sich
da und dort bauliche Schaden, besonders
beim Zusammentreffen von Glasbeton und
Eisenbetonrand. Abgesehen von diesem
Ubelstand ist das groBe Gewicht einer
solchen ausgekragten Eisenbetonkon-
struktion ein Nachteil, wozu noch, beson-
ders bei niedrigeren Uberdachungen, die
Hitzeentwicklung infolge der Sonnen-
bestrahlung kommt.
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Aus den Uberlegungen heraus, die zur
Erfindung der beweglichen Lamellensto-
ren fiilhrten und aus den nachteiligen Er-
fahrungen mit ausgekragten Eisenbeton-
vordachern ist nun die «Shadelite»-Uber-
dachung entwickelt worden. Sie vereinigt
auf geniale Weise eine Reihe von techni-
schen Vorziligen und vermeidet die oben-
genannten Nachteile anderer Konstruk-
tionen.

Ein langgezogenes, im Winkel von 45°
liegendes Z-Profil ist die Grundkonzep-
tion der Erfindung. Solche Z-Profile wer-
den derart verlegt, daB zwischen den ein-
zelnen Profilen ein Abstand von einigen
Zentimetern bleibt. Dieser Zwischenraum
dient erstens der Reflektion des Lichtes
von den an der Oberflache helleloxierten
Stegen auf die Unterseite der daneben-
liegenden Z-Profile, zweitens aber auch
dem LuftdurchlaB, so daB eine Ventila-
tionswirkung entsteht, die das Ansam-
meln von heiBer Luft unter einem Shade-
lite-Dach verhindert. Ein drittes Problem
wird durch diese ingeniése Erfindung
ebenso elegant geldst, namlich die Ab-
leitung von Regen- und Schmelzwasser:
Im unteren Teil des schragliegenden Z-
Profils entsteht eine Wasserrinne, die, in
leichtes Gefalle verlegt, an den Enden der
Felder in senkrecht zur Fassade verlau-
fende Sammelrinnen fiihrt und das Was-
ser so ohne Schwierigkeiten weglaufen
laBt.

Es leuchtet ein, daB eine Konstruktion aus
Leichtmetall wesentlich weniger wiegt als
ein Eisenbetonkragdach. Die einzelnen
Elemente dieser Shadelite-Décher wer-
den in vorbereitete U-Schienen, die in die
Fassade eingelassen werden, eingescho-
ben oder, bei freitragenden Perrontiber-
dachungen, in eine ringsum laufende
U-Schiene.

Die Verwendungsmaéglichkeiten sind viel-
faltige: Neben der klassischen Aufgabe
der Uberdachung irgendwelcher Warte-
platze auf StraBen, Eisenbahn- oderAuto-
busperrons, an Schiffstationen, besteht
die verlockende Aufgabe der Uber-
dachung von Trottoirs tiber Schaufen-
stern. Man kennt und schétzt die Berner
Lauben, diese Form einer voéllig Uber-

1

Tramwartehalle an der Schweizerischen
Mustermesse in Basel in Shadelite-
konstruktion. Aus dem Bild ist die Licht-
durchlassigkeit der Konstruktion gut er-
sichtlich.

2
Trottoirtiberdeckung in einem amerika-
nischen Shopping Center.

3
Schemaschnitt durch Shadelite-Dach.

deckten LadenstraBe. Ahnliches 148t sich
an jeder GeschéaftsstraBe verwirklichen
durch diese neuartigen «licht- und luft-
durchlassigen» Kragdacher. Dieselbe
Aufgabe stellt sich bei Verladerampen,
wo man oft viel Bedarf an Licht hat, bei
Tankstellen, die nicht hell genug sein
kénnen, bei Terrassen vor Restaurants,
Hotels, in Ausstellungen. Eine Reihe von
offentlichen Kleinaufgaben in Parks und
Garten lassen sich hiibsch und elegant
mit dieser neuartigen Konstruktion I6sen,
wobei diese Dacher den groBen Vorteil
der Demontierbarkeit und Wiederver-
wendbarkeit haben. Das Material eignet
sich ferner vorziglich fir Fabrikhofiiber-
dachungen, wenn an Stelle von Alumi-
niumlamellen solche aus Plexiglas ein-
gesetzt werden. Eine weitere Verwen-
dungsmoglichkeit ergibt sich im Schul-
hausbau als Pausenhalleniiberdachung
sowie bei Spitalern, fir Vordacher und
Dachgartenliegehallen.

Es laBt sich denken, daB auch farbig eine
Reihe von hiibschen Effekten erreicht
wird, da praktisch jede Farbe fiir die
Unterseite der Z-Profile gewahlt werden
kann. Es eréffnet sich mit diesem neu-
artigen und klug erdachten Material eine
Reihe neuer Lo6sungen mannigfacher und
dringlicher Bauaufgaben. Zie.
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