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Dipl.Ing. P. Haller, Sektionschef der Eidgendssi-
schen Materialpriifungs- und Versuchsanstalt in
Zirich

Lirmbekimpfung durch

schallschluckende Materialien
in geschlossenen Riumen

Zum Schutze des Gehérorgans, zur Entlastung der
ohnehin stark beanspruchten Nerven und nicht
zuletzt zur FErhohung der Arbeitsleistung sind
MaBnahmen zur Minderung des Lirms in ge-
schlossenen Ridumen notwendig. Der unvermeid-
liche Arbeitslirm in Biiros und Aufenthaltsrdumen,
Restaurants usw., der Lirm der Maschinen und
das Drohnen der Werkstiicke bei der Bearbeitung,
der Ldrm in Fahr- und Flugzeugen ist herabzu-
setzen, um die Uberbeanspruchung des Gehor-
organs und des Nervensystems zu verhindern und
nicht zuletzt auch um die psychische Gesundheit
zu schonen.

Befriedigt das Schallisoliervermégen einer Zwi-
schenwand oder Decke nicht vollkommen, so kann
durch das Anbringen von schallschluckenden Stof-
fen im Sende- oder im Empfangsraum oder in
beiden die Horbarkeit des storenden Schalles, d. h.
des Liarms im Nebenraum vermindert werden.
Nebenbei sei noch erwihnt, dalBl schallschluckende
Konstruktionen nicht nur zur Losung von Auf-
gaben auf dem Gebiete des Schallschutzes, sondern
auch zur Verbesserung der Horsamkeit (Raum-
akustik) in Vortragsraumen: Kirchen, Konzertsile,
Theater, Kino gebraucht werden.

Das Ziel jeder Larmbekiampfung ist entweder, den
Storschall am Entstehen zu verhindern, oder aber
diesen durch geeignete Vorkehrungen auf ein er-
triigliches MaB3 zu senken. Die Bekdmpfung des
Ldarms an der Quelle darf nie auBer acht gelassen
werden. Manchmal kann mit einfachen Mitteln
schon ein erheblicher Erfolg erzielt werden. Fine
ruhiger laufende Maschine verdient auch bei
héherem Preis den Vorzug, da bauliche MaBnah-
men meist erheblich groBere Kosten verursachen.
In den nachfolgenden Ausfiithrungen sind nur die
MaBnahmen zur Senkung des Lirmpegels in ge-
schlossenen behandeln. Im Freien
strahlt eine nahe der Erdoberfliche aufgestellte

Ridumen . zu

Schallquelle Schallwellen ab, die halbkugelférmig
in den Halbraum hineinwandern. Eine iiber die
Schallquelle gestiilpte Haube, z. B. von Zimmer-
groBe, verhindert diese Ausbreitung; die Schall-
wellen werden an den Begrenzungsflichen zuriick-
geworfen und wandern wieder in den Raum hinein
bis zur gegeniiberliegenden Wand, wo sie wieder-
um reflektiert werden. Der ganze Raum ist
schlieBlich mit in allen Richtungen wandernden
Schallwellen gleichmiBig durchflutet. Die Wande
reflektieren die Schallwellen aber nur unvollstin-
dig; ein Teil der Schallenergie wird von diesen
«verschluckt». Wird die Schallquelle abgeschal-
tet, so verschwindet die Schallenergie langsam.
Je gréBer der Schluckgrad, desto rascher wird der
Schallpegel im Raum abklingen. Die Messung der
sogenannten Nachhalldauer vom Zeitpunkt des
Abschaltens der Schallquelle bis zum Absinken
des Schallpegels, z. B. um 60 db, erlaubt die
Schluckfihigkeit der Winde zu berechnen.
Nach W. C. Sabine besteht zwischen der Nach-
halldauer T in sec (60 db), dem Raumvolumen V
in m?3 und der gesamten Schluckfihigkeit A in m?
folgende einfache mathematische Beziehung:
=R 46 ;\ 1)
Je groBer der Raum, d. h. je linger der Weg der
Schallwellen bis zur Reflexion auf der Gegenwand,
je kleiner also die Anzahl der Reflexionen in der
Zeiteinheit, desto linger die Nachhalldauer T. Je
groBer die Wandoberflichen S und je intensiver
die spezifische Schluckfihigkeit a der Winde,
desto kiirzer wird die Nachhalldauer T gefunden.
A —'a.S (2)
Ist die Schluckfihigkeit der Wandoberflichen
nicht tiberall die gleiche, so kann durch Addition
der einzelnen Flichen, multipliziert mit deren
Schallschluckwert a, die gesamte Schluckfliche
A berechnet werden:

A =28 +2,S; +asS+.....=2Tai8 (5)

Da ein offenes Fenster keine Schallwellen reflek-
tiert, kann man sich die Schallschluckfliche A
als ein solches vorstellen.

G. Millington hat die Auswertung der Beziehung
zwischen Nachhalldauer und Schluckfihigkeit der
Wandoberfliche verfeinert. Die aus seiner Be-
ziehung errechneten Schluckgrade liegen zwischen
0 und 1 (diejenigen nach Sabine berechnet zwi-
schen 0 und o).
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Wird in einem Raum bei gleicher Schallquelle und
bei Voraussetzung gleichmiBiger Schallverteilung
die Schluckfliche A, auf A, erhdht, so fillt der

A
Schallpegel um den Betrag von 10 log f
ol G

Tabelle T
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Wenn also zum Beispiel in einer Kesselschmiede

(a = 0,1) die Hilfte der Oberfliche mit einem
schallschluckenden Material (a = 0,4) belegt

100
20 db

wird, kann in genligendem Abstand von der Larm-
quelle eine Senkung des Ldrmpegels um 4 db er-
wartet werden. Die Tabelle und das Beispiel zeigen
deutlich, daB nur mit einer erheblichen Exrhéhung
der Schluckfliche A eine nennenswerte Senkung
des Pegels erreicht wird.

Die Schallschluckstoffe die Fihigkeit
haben, die auf sie einwirkenden Schallenergien
maoglichst intensiv in eine andere Energieform
umzuwandeln. Kann die Schallwelle auch Luft-
siulen in porisen Stoffen zum Schwingen anregen,
so reiben sich die hin und her bewegten Luft-

miissen

teilchen an den Wandungen oder Fasern, wobei
Wirme erzeugt wird. Die Schallwellen miissen
an moglichst vielen Stellen in den Stoff eindringen
konnen. Ist aber das Material zu locker, haben die
Luftsdulen also einen zu groBen Querschnitt, so ist
die Wirkung wieder gering. Durch die experimen-
telle Bestimmung des Stromungswiderstandes R,

dyn
=~ und
em?

wenn Luft unter einem Druckgefille p in

bei einer Geschwindigkeit v in cm/sec den
Schluckstoff durchstromt, erhélt man einen Ma-
Schall-

terialwert, der zur Beurteilung der

schluckung wertvolle Dienste leistet.

pF P
Q = Fv = =
& T
Q = Luftmenge
F = Fldche
1 = Dicke des Stoffes
r = spez. Strémungswiderstand

R s
=

Nach W. Zeller! ist bei freihingenden Stoffen ein
Stromungswiderstand R um 80, bei auf starrer
Wand befestigten Stoffen ein solcher von 80 bis
3500 am vorteilhaftesten.

An der festen Wand ist die Geschwindigkeit der
von der Schallwelle erfaBten Luftteilchen (gleich
Schallschnelle) gleich null, d. h. in der Wand-
ebene liegt ein Schwingungsknoten, weshalb die
Wirksamkeit des Schallschluckstoffes nur gering
sein kann, vor allem bei den tiefen Tonen. Die
héchste Ausniitzung wiire in einem Abstand gleich
einem Viertel der Doppelschwingungslinge, an
der Stelle also, wo die Teilchengeschwindigkeit
am groBten ist, zu erreichen.

Abb. 1. Schnitt durch gelochte Gipsplatten
«Soundex» mit Mineralwolle als Schluckschicht.
Lochfliche 16 9}, Lochdurchmesser 4,5 mm.
Locher in Gipsleisten zur Einfiihrung von Frisch-
luft.
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1 W. Zeller, Technische Larmabwehr. Alfred Kroner Ver-
lag, Stuttgart. 328 Seiten.

Tabelle 1T
Wellenldngen einiger T'one

(Schallgeschwindigkeit ¢ = 540 m/sec)

Hertz = Anzahl der Doppelschwingungen pro sec
£ 00 100 500 1000 Hz
A = 1700 540 68 34 cm
A= 4925 85 17 8.5, ent
4
f = 2000 5000 10000 20000 Hz
A = 17¢: 6,8 3,4 AR7: o
A= 4,25 1,7 0,85 0,425 c¢cm
+

Aus der Tabelle kann ersehen werden, daB die
Energie der tiefen T6ne nur wenig, diejenige der
hohen aber stark geschluckt wird und daB auBer-
dem bei den Frequenzen unter 2000 Hz durch ein
Abheben der schallschluckenden Platten von der
Wand die Wirksamkeit erheblich gesteigert wer-
den kann. Bei den tiefen Tonen unter 500 Hz
diirfte diese MaBnahme nur in besondern Fillen
zum Ziele fiithren.

Werden Platten durch Schallwellen zu Schwingun-
gen angefacht, so wird Schall-Energie durch die
plastischen  Verformungen wund hauptsichlich
durch die dabei erzeugte Wirme verzehrt. Be-
sonders hoch sind diese Energieumwandlungen
bei den gréBten Schwingungsweiten der Platten,
d. h. sobald diese in Resonanz schwingen. Die
hinter der Platte liegende Luftschicht wirkt dann
als Polster (Feder). Je nach der Dicke der Luft-
schicht und je nach dem Gewicht der schwingen-
den Platte pro m? wird das System eine bestimmte
FEigenschwingungszahl f, aufweisen, die nach ein-
facher Beziehung berechnet werden kann:

gl (6)
Vi1
G = Gewicht der Platte in kg/m?
1 = Dicke der Luftschicht in em

Die schwingende Platte verursacht stindig Druck-
dnderungen in der dahinterliegenden Luftschicht.
Wird ein pordser Stoff in die Luftschicht einge-
legt, so wird noch zusitzlich durch die Reibung
der Luft im Stoff Warme erzeugt. Eine nahezu
ebenso gute Wirkung wird erzielt durch das Be-
legen der Rinder der Luftschichtfelder mit schall-
schluckenden Stoffen. Die Felder diirfen nicht
breiter als die halbe Wellenlinge der Resonanz-
frequenz f, sein.

Da die Resonanzfrequenz in der Regel bei 80 bis
300 Hz liegt, kommt diese Art Schallschlucker nur
bei tiefen Ténen zur Anwendung, bildet aber zu
den hauptsiichlich nur die hohen Téne schlucken-
den pordsen Stoffen trotz den geringen Schluck-
werten eine wertvolle Erginzung.

Wird eine harte Platte gelocht und auf einem
kreuzweise verlegten Lattenrost befestigt, so erhilt
man ein System von Luftresonatoren. Fine Kugel
mit einer Offnung, auf der ein Zylinder dicht an-
gebracht wird, ist ein Schwingungssystem, das
unter dem Namen «Helmholtz-Resonator» be-
kannt ist. Trifft eine Schallwelle auf die im Zylin-
der befindliche Luftsdule, so wird diese im Rhyth-
mus der Schallwelle hin und her bewegt. Die in
der Kugel enthaltene Luft wirkt dabei wieder als
Polster oder Feder. Je nach Radius und Linge des
Halses (= Zylinder) und dem Kugelvolumen be-
sitzt der Resonator eine verschiedene Figenfre-
quenz, bei der ein Maximum von Schallenergie
durch Reibung vernichtet wird. In der Anwendung
in der Praxis wird auf einen kreuzweisen Latten-
rost eine gelochte Platte befestigt. Die Figen-
schwingung f, dieses Systems kann wie folgt be-
rechnet werden:

hi
= e 7
fo 5400 I (e
@ — Verhiltnis der Lochfliche zur Gesamtfliche

1 =
h = Linge des Halses =
Platte in ¢cm

Der Abstand der Latten soll in beiden Richtungen
kleiner als die halbe Wellenlinge %, die Dicke der
gelochten Platte groBer als der zehnfache Loch-
radius r und schlieBlich der Lochanteil o gréBer
als 12 9 gewiihlt werden.

Auch dieses Schwingungssystem vernichtet wie die
schwingende Platte am intensivsten die Schall-
energie von tiefen Tonen. Durch eine Frhshung
des Strémungswiderstandes mittels porgser Plat-
ten, die vor oder hinter die Lochplatte gelegt wer-
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Dicke der Luftschicht in ecm
Dicke der gelochten



Abb. 2. Schalltoter Raum im Institut fiir Hoch-
frequenz und Schwachstromtechnik an der ETH
Ziirich. Architekt Boedecker, Ziirich. Pyramidale
Korper aus Vetroflex-Glasfaserplatten in Stoff-
hiillen, auf Vetroflex-Industriematte 60 mm dick
einseitig auf Drahtgeflecht befestigt, Gesamt-
fliche zirka 150 m2. Ausfiihrung: Glasfasern AG.,
Ziirich.

Abb. 5. Kammgarnweberei der Firma Schmid &
Co., Gattikon. «Celotex»-Platten 305X 305 x
31 mm auf Lattenrost von 21 mm Dicke, Gesamt-
fliche 5500 m2. Ausfithrung: C. Gartenmann
& Cie. AG., Bern und Ziirich.

den kénnen, kann die Wirksamkeit und der Wirk-
bereich (breiteres Frequenzband) noch gesteigert
werden.

Uber die verschiedenen in der Praxis zur Ver-

wendung kommenden Schallschluckstoffe orien-
tiert die nachfolgende Tabelle III. Neben losen
Fasern, die an Decken und Winden mit netz-
artigen Drahtgeflechten oder aber mit gelochten
Platten auf der Unterlage tiber gréBere Flichen
befestigt werden, finden auch Platten Verwen-
dung, die sich iiber eine geniigende Biegesteifig-
keit ausweisen konnen und deshalb entweder auf
die Unterlage aufgeklebt oder aber, was schall-
technisch ja von Vorteil ist, auf einem Lattenrost
aufmontiert werden konnen. Die Platten sind
vielfach gelocht und gerillt, wodurch die Ober-
fliche des Schallschluckers fiir schrigeinfallende
Schallwellen vergroBert wird. Wird eine gelochte
Platte vor eine hochschallschluckende Matte aus
Fasern gelegt, so ist die Wirksamkeit weit groBer
als aus der Lochfliche allein zu erwarten wire.
Sobald die letztere mehr als 20 9 betrigt, ist die
akustisch wirksame Schluckfliche meist ebenso
groB, wie wenn die gesamte Schluckmaterial-
fliche den Schallwellen unmittelbar ausgesetzt
wiirde. Den Beweis liefert die Tabelle IV. Die
schwedische «Soundex»-Akustik-Platten, die auf
einer Fliche von 60x60 cm zirka 3600 Loécher
von 4,5 mm Lochdurchmesser — 16 9/ Lochanteil

aufweist (Abbildung 1) hat nahezu die gleiche
Schluckfihigkeit wie eine 2,8 kg/m? schwere
Glasseideschicht, die einseitig auf ein Jutegewebe
aufgesteppt worden ist. Die beiden Kurven wurden
durch Messung der Nachhalldauer von frequenz-
modulierten Ténen (Heulténe) von 50 bis 9600 Hz
im Hallraum der ETH mit 293 m? Inhalt und
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Abb. 3. Horsaal im Maschinenlaboratorium der
ETH Zirich. Architekt Alfred Roth, Ziirich.
«Pavatex-Akustik » - Platten 500 X 500 X 24 mm,
gerillt, Gesamtfliche 100 m2. Ausfiihrung:

W. Kollbrunner, Isolationen, Ziirich.

Abb. 6. Baumwollspinnerei in Kollbrunn-Zell der
Firma Ed. Biihler & Co., Winterthur. Architekt
Franz Scheibler, Winterthur. «Celotex»-Platten
305%305x31 mm auf Lattenrost von 21 mm
Dicke, Gesamtfliche 2000 m2. Ausfiithrung:
C. Gartenmann & Cie. AG., Bern und Ziirich.

Abb. 4. Tochterschule der Stadt Ziirich. Architekt
A. C. Miiller, Ziirich. «Pavatex-Akustik» - Platten,
gerillt, 24 mm stark, 15 cm breit, insgesamt
4,5 km. Ausfiithrung: W. Kollbrunner, Isolationen,
Ziirich.

Abb. 7. Vorfiihrungssaal des Comptoir Lausanne.
Architekt Thevenaz, Lausanne. «Vetroflex» - Bau-
platten 500 X500 X 20 mm auf Holzrost, Gesamt-
fliche 400 m2. Ausfiihrung: Defrancesco, Gipser-
und Malergeschiift, Lausanne.

297 m2 Oberfliche ermittelt. Das zu priifende
Material wird auf Winde und Boden in einzelne
Flachen aufgeteilt; die gesamte belegte Flache
betrigt 24-29 m2. Die Nachhalldauer wird an

7 Stellen des Raumes auch in verschiedenen
Hoéhen, je dreimal und zwar bei der Nennfrequenz
und bei einer etwas unterhalb und oberhalb dieser
liegenden Frequenz bestimmt. Aus dem Mittel-
wert der 21 Messungen fiir jede Frequenz wird
nach dem Verfahren nach Millington der Schluck-
grad a berechnet. Wie deutlich aus der Tabelle IV
abgelesen werden kann, ist die Schluckfahigkeit
der tiefen Tone von 50 bis 150 Hz wesentlich ge-
ringer als diejenige der hohen Téne iiber 400 Hz,
fiir die in der Regel ein Schluckwert a von 50 bis
60 9, gefunden wird. Von einem Geridusch, das ist
ein mehr oder weniger breites Band von Frequen-
zen, werden die hohen Tonfraktionen, die auch als
listiger empfunden werden, stirker gedampft, wo-
durch das Geriusch «dumpfer gefirbt » gehort wird.
Alle guten Schallschlucker zeigen diese unter-
schiedliche Frequenzschluckung, wobei die Dichte
— Raumgewicht —, die Dicke der Platte, die An-
zahl und Tiefe der Locher und Rillen («Pavatex»)
von entscheidender Bedeutung sind. Lose Faser-
gemenge oder nur sehr locker gebundene Platten
(z. B. «Navitex») konnen auf Locher verzichten.
Sobald feine Kanilchen oder auch Locher die
Platte vollstindig durchdringen, bringt das Auf-
bringen derselben auf einem Lattenrost eine Ver-
besserung des Schluckvermdgens in den mittleren
Tonlagen (300 bis 600 Hz). Eine dhnliche Fre-
quenzabhingigkeit des Schluckgrades wie die vor-
her behandelten Schluckplatten zeigen auch die
dickern und ein groberes Gefiige aufweisenden
Holzwollplatten.

Werden sie auf einem Holzrost verlegt, so sind
ebenfalls hohere Schluckwerte zu erzielen. Nach
W. Zeller kann, beispielsweise mit zwei 7 cm
Glasfasernschichten in 7 em Abstand und mit
durchlochter Sperrholzplatte abgedeckt, folgen-
der hoher Schluckeffekt erzielt werden:

Tabelle V

Frequenz 128 256 512 Hz
Schluckgrad 0,82 0,954 ~0.98 Mittel
Frequenz 1024 2048 4096 Hz
Schluckgrad 0,96 0,93 0,91 0,92

Auffallend sind die ausgezeichneten Schluckwerte
auch bei den tiefen T6nen.

Die Fichung von Mikrophonen, das Ausmessen von
Schallfeldern von Lautsprechern und andere Ar-
beiten miissen im reflexionslosen Raum durch-
gefithrt werden. Durch das Aufstellen von pyrami-
dalen Korpern aus Glasfasern in Stoffhiillen auf
mit schluckenden Platten belegten Winden und
Decken kann die Schluckung extrem weit ge-
trieben werden. Abb. 2: Schalltoter Raum der
Hochfrequenzabteilung an der ETH.

Wie durch Versuche ausgewiesen werden konnte,
hat ein pordser, die Oberfliche nicht schlieBender
Farbanstrich keinen wesentlich nachteiligen Ein-
fluB auf die Schallschluckfihigkeit.
Spannteppiche auf dem Boden haben nicht nur
eine gute Schluckfihigkeit, sondern vermindern
auch die Gehgerdusche erheblich.

Schwingende Platten sind z. B. auch die Fenster-
scheiben und die Mehrschalenwinde aus leichten
Baustoffen. Diese hauptsichlich als Schallisola-
toren verwendeten Konstruktionen konnen ebenfalls
durch das Finlegen von schallschluckenden Stoffen,
wenn auch nur auf den Rédndern der Hohlkam-



mern angebracht, erfolgreicher gestaltet werden.
Alle, auch die nur wenig biegesteifen Platten, die
auf einem Lattenrost befestigt werden, vernichten,
sobald sie zu Schwingungen angeregt werden,
wihrend des Hin- und Herbewegens Schallener-
gie, weshalb, wenn immer miglich, die Anwen-
dung eines Rostes zu empfehlen ist. Nicht nur die
hohen Téne, sondern auch die mittleren und tiefen
Tonfraktionen werden dann stirker geschluckt.
Neben den hochwertigen Schluckstoffen finden
noch fasrige Oberflichenbelige («Faserit») und
pordse Verputze ihre Abnehmer, die aber zufolge
geringer Dicke oder nur wenig lockerer Struktur
sich nur iiber kleinere spezifische Schluckgrade
ausweisen konnen. Baustoffe ohne kommunizierende
Poren, wie Gasbeton, Schaumkunstharz, haben
keine nennenswerte schallschluckende Wirkung.
Die Resonatoren-Eigenschaften gelochter Schich-
ten werden bei den schon genannten «Soundex»-
Platten ausgeniitzt; andere Ausfithrungen solcher
Art sind in der Schweiz nicht bekannt geworden.
Das Herausfallen von Faserteilchen durch die
Locher wird durch das Auflegen von Seiden-
papier, diinnerem Baumwollstoff, feinem Filz usw.
verhindert, ohne daB die Schluckfihigkeit we-
sentlich beeinfluBt wird.

Sobald der Schluckgrad der zu verwendenden
Schallschluckstoffe bekannt ist, kann entweder die
notwendige Schluckfliche berechnet werden, oder
es wird die Pegelsenkung A S aus den beiden ge-
gebenen Schluckflichen A, und A,, d. h. aus der
Schluckfliche nach und vor dem Belegen mit dem
Schluckstoff, errechnet:

AS = 10 log Ay/A, A =23a$i

Fiir Tongemische, also auch fiir mehr oder weni-
ger breitbandige Gerdusche, muB3 das Frequenz-
band, wenigstens getrennt in tiefe und hohe Téne,
bekannt sein, damit der entsprechende Schluck-
grad in Rechnung gesetzt werden kann.

Die Verwendung von schallschluckenden Materia-
lien wird tiberall dort am Platze sein, wo entweder
der Schallpegel herabgedriickt werden mul3, um
ein ungestortes Arbeiten zu ermdglichen, wo un-
vermeidliche Schallquellen, z. B. Auskunftschal-
ter, die iibrigen Arbeitenden nicht stéren sollen
oder wo im Extremfall ortlich zeitweise bis zur
Schmerzschwelle ansteigender Lirm erzeugt wird.
Durch plotzlich einsetzenden starken Larm z. B.,
beim Nieten mit PreBlufthimmern, beim Richten
von Blechen, beim Abfeuern von Schiissen usw.,
werden vor allem Arbeiter gestort, die nicht das
Werkzeug usw. fithren, die sich also micht auf
den SchallstoB psychisch einstellen konnen. Sehr
listic werden auch iiber 70 Phon starke, lang-
andauernde, sich regelmiBig wiederholende mono-
tone Schalle empfunden, die je nach dem psychi-
schen Zustand des Horers zeitweise nicht bewulBBt
gehort werden oder aber die Nerven bis «zum
ZerreiBen» anspannen konnen. Grundsitzlich soll-
ten die unvermeidlich lirmigen Betriebe von den
andern abgetrennt werden. In Kesselschmieden,
GieBformereien sollen die Werkstiicke in
besondern Lirmkammern untergebracht werden,
deren weit abstehende Winde und
Decken hochgradig schluckend ausgekleidet wer-
den sollen. Durch Schallkulissen, méglichst nahe
um das Werkstiick gestellt, ist z. B. in Kessel-
schmieden eine groBere Wirkung zu erwarten als
durch das Belegen der meist hochliegenden Dach-
konstruktion mit schluckenden Platten, durch
welche der Pegel sogar in mehr als 10 m Ab-
stand von der Lirmquelle nur um 2 bis 4 Phon
gesenkt wird.

Leichte Konstruktionen — Eisen, Holz — werden oft
durch Maschinen zu Schwingungen angeregt; die
Wiinde strahlen dann wie Membrane Schallwellen

usw.

nicht zu

ab, die den Lirmpegel stark iiberhdhen.

In der nachfolgenden Tabelle VI sind die anzustre-
benden durchschnittlichen Storpegel in verschie-
denartig beniitzten Rdumen zusammengestellt.
Die Abbildungen 3 bis 9 zeigen einige Beispiele
von Ausfithrungen mit schallschluckenden Beld-
gen. Die Wahl des Materials, der GriBe der schall-
schluckenden Fliche und der Verteilung auf
Wiinde und Decken ist der Zweckbestimmung des
Raumes anzupassen. Durch gliickliche Zusammen-
stellung von Platten konnen auch die dsthetische
Wirkung des Raumes unterstiitzende Kombinatio-
nen gefunden werden. Uberall dort, wo der Lirm
stark gedimpft werden soll, ist eine mdoglichst
groBe Schluckfliche ein Vorteil. In Ridumen aber,

wo eine optimale Verstindlichkeit des Sprechers
oder eine saubere Horbarkeit eines Musikvortrages
auf allen Plitzen des gegebenen Raumes oder sogar
beides zusammen angestrebt werden muB, sind
bei der Wahl der Schluckmittel und bei ihrer Do-
sierung und Verteilung im Raum die Grundsitze
der Raumakustik zur Anwendung zu bringen.

Bei der Wahl kann neben dem Schluckeffekt auch
das Verhalten in héherer Feuchtigkeit oder im
Schadenfeuer, sowie die Raumbestindigkeit mit-
bestimmend sein.

Nach dem Obligationenrecht ist eine iibermiBige
Liarmeinwirkung auf Nachbargrundstiicke
nicht zuldssig. In vielen Ortschaften
Quartiere, die urspriinglich ausschlieBlich den ge-
werblichen und industriellen Betrieben vorbehal-
ten waren, intensiv fiir Wohnzwecke aufgeschlos-
sen werden. Das fiithrt oft zu unliebsamen und
langjdhrigen Auseinandersetzungen vor Gericht.
Durch eine kiinstliche Ventilation, deren Kanile
mit schallschluckenden Stoffen belegt werden,

die
miissen

kann die Larmausstrahlung auf die Nachbargrund-
stiicke in jedem Fall auf das zumutbare MalB3 ge-
senkt werden. Sogar Motorenpriifstinde, die mit
den groBen Luftmengen hohe Schallenergiemen-
gen ausstoBen, konnen durch hochwertige Schall-
schlucker ertriglich gemacht werden.

Lautstirke

Tabelle VI S Dhon
Tonfilmatelier 15
Untersuchungszimmer in Spital,

bessere Hotelzimmer 30 (20)
Biiro, Sitzungszimmer 50
Auskunftshiiro, Zeichnungssaal,

Schulzimmer, Versammlungs-

riume 55
Restaurant, ruhige Werkstitten,

Verkaufsraume, Schalterhallen 60
‘Werkstitten 70
Flugzeugkabinen, Spinnereien, We-

bereien usw. 90

Tabelle ITT

A. Schallschluckstoffe (siehe Tabelle unten)
B. Schwingende Platten

a. anorganischer Aufbau
Asbestgemisch, «Fternit», «Lignat», Bleche,
Glasscheiben, diinne Gipsplatten («Gyproc»)
b. organischer Aufbau
Hartholzfaserplatten («Pavatex»), Holztiifer,
Sperrholz ohne und mit Metallfolien, kunst-
harzgebundene Holzsplitterplatten «Novopan »
C. Resonatorenplatten
Gelochte Backsteine; dicke, gelochte Gips-
platten; gelochte «Durisol»-Hohlkérper

Abb. 8. Kino Hollywood in Basel. Architekten
Oberle und Diener, Basel. Hinter Projektionslein-
wand: «Vetroflex» - Bauplatten, 20 mm dick, Saal-
riickwand « Vetroflex-Dekorations» - Akustikplatten,
610x610%x19 mm, Gesamtfliche 804150 m2.
Ausfithrung: Glasfasern AG., Ziirich.

Abb. 9. Café Luxor in Ziirich. Architekt A.E.BoB-
hardt, Ziirich. Gelochte «Soundex»-Gipsplatten,
600 X 600 X 29 mm, mit Mineralwolle, auf 24 mm
Lattenrost, Luftzufiihrung durch die Platte, siehe
Abb. 1, Gesamtfliche 70 m2. Ausfithrung: Isolag,
AG. fiir Isolierungen in Ziirich.

Art anorganisch

‘ organisch

1. Lose Fasern
Glaswolle, Glasseide
«Vitroﬁl») Asbest

Mineralwolle («Lanisol»)
(«Vetroflex »,

Metallwolle (Stahl, Aluminium)

Pflanzenfasern: Kokos («Tela»),
Baumwolle, Kapok. Tierische
Fasern: Wolle; Hobelspine

2. Faserplatten

Glaswollplatten («Vetroflex »)

Holzfasern («Pavatex», «Navitex »,
«Grisotex»), Zuckerrohrfasern
(«Celotex»), Strohmatratzen

3. Holzwollplatten

«Durisol», «Perfecta»

4. Gewebe ‘

Teppiche: Perser, Spannteppich, Kokos usw., Vorhiinge, Hanf- u. Jutegewebe

(S8

. Schiittmaterialien ’

Schlacke, Koks, Sand, Korkschrot usw.

Tabelle IV Schluckgrade fiir verschiedene Tonfrequenzen

Frequenz Tonhéhe in Hz 50 | 100 | 200 | 400

Mittelwerte

800 |1600 (35200 [6400| 100-600 [800-4800[|100-4800

Glasfaser auf Jute, 5cmvon
‘Wandoberfliche

(2,8 kg/m?)

«Soundex» 29 mm, davon
Mineralwolle 23,5 mm
und gelochte Gipsschicht

0,190,537 |0,52

0,15 0,16 0,28 |0,57

5 mm

0,62 10,59 (0,58 [0,61 | 0,40

0,59 10,60 0,53 | 0,52 0,47

Holzfaserplatte gerillt
«Pavatex» 24 mm,
0,22 0,40

5 em Lattenrost =

0,51 (0,59 0,65 0,60

Holzwollplatten « Perfecta »
35 mm auf Wand mit
Blancfix gespritzt

0,11 0,12 (0,19 |0,52

0,56 |0,54 0,52 (0,55 0,53,
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