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F.J. ASCHWANDEN SA

Modélisation du comportement à /a rotat/on des p/anct)ers-da//es existants

Dans le renforcement au poinçonnement, il

convient de prendre en compte l'historique de

la sollicitation. Les experts de F.J. Aschwanden

argumentent en faveur des renforcements

au poinçonnement précontraints installés
a posteriori.

Basés sur des essais', les modèles présentés dans

la présente contribution concernant le comporte-

ment à la rotation et à l'effort tranchant des plan-

chers-dalles renforcés a posteriori ont été validés

et publiés^. Les règles de dimensionnement de la

norme SIA 262:2013 Construction en béton actuelle

reposent principalement sur des essais de poinçon-

nement réalisés dans un laps de temps restreint

avec une charge ou une déformation à accroisse-

ment progressif jusqu'à la rupture (fig. 1a).

Déterminer la courbe de décharge

Lors du calcul des éléments de renforcement pour

un plancher-dalle existant il convient de prendre

par ailleurs en compte l'historique de la sollicitation

et de la déformation, ce qui est rendu possible par

une extension du modèle de calcul" de la norme

SIA 262:2013. En règle générale, un renforcement

au poinçonnement s'applique sur une dalle non

soumise à une charge. Cependant parce que la dalle

a déjà éprouvé une charge utile'' V plus élevée, la

rotation iKVp liée à se situe sur une courbe de

décharge (fig. 1b). Ceci est important à noter, car,

dans la littérature ou dans les outils de calcul, qiCV^)

est justement indiqué souvent à tort sur la courbe

de charge définie de manière normative. Le corn-

portement à la décharge de la dalle n'est certes pas

réglé de manière normative. Toutefois, la littérature

spécialisée propose à ce sujet certaines approches"

Le modèle de calcul de cette étude montre en parti-

culier que l'activation d'un élément de renforcement

passif nécessite d'importantes rotations supplémen-

ta ires CAi+f).

L'historique des déformations dues à la charge

(fig. 1c) permet de mettre en évidence les avantages

de la précontrainte a posteriori d'un renforcement

au poinçonnement. La précontrainte des têtes en

acier a pour effet non seulement de soulager la

dalle au niveau des colonnes, mais aussi d'accroître

la section de contrôle. Si la dalle se retrouve sous

l'effet d'une charge, elle aura une meilleure tenue à

la déformation du fait de la dimension plus grande

de la tête de colonne.

Avantages de la précontrainte

Un renforcement sans précontrainte est activé

seulement par d'importantes déformations supplé-

mentaires de la dalle. Avec des armatures de poin-

çonnement installées a posteriori, la résistance aug-

mente en effet du fait du renforcement de la zone de

cisaillement critique (taille contrôlée de la fissure de

cisaillement), mais sans gain en matière de rigidité.

Pour ces raisons, il est recommandé de procéder à

une décharge active du plancher-dalle, par exemple

par la précontrainte d'une tête en acier installée a

posteriori, afin de garantir le renforcement de la dalle.

Avec une armature de poinçonnement installée a

posteriori, généralement collée, la précontrainte

s'applique difficilement. La force de l'armature de

poinçonnement collée, appliquée par une précon-

trainte ou provoquée par des déformations de la

dalle a posteriori, peut décliner à long terme du fait

des déformations par fluage du mortier-colle. Il ne

faut pas oublier en particulier que la déformation

pour l'activation de l'élément est due en grande

partie aux actions permanentes.
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Comportement à la rotation et à l'effort tranchant

Sur le bâtiment neuf (fig. 1a), on suppose que le

comportement à la déformation de la dalle reste le

même au niveau de la tête de colonne. Par contre,

pour des têtes de colonne renforcées a posteriori

(fig. 1b), l'historique des déformations doit être

pris en compte, en particulier au moment de la

charge maximale en utilisation (V^) et de la mise

en place de l'élément de renforcement (V^). Les

rotations ainsi provoquées se trouvent sur une

courbe de décharge. Lactivation d'un élément de

Comportement à la déformation
de la dalle de renforcement

renforcement intervient seulement après la rota-

tion mj(Vjj), ce qui entraîne un raidissement de la

dalle (courbe de rotation à l'effort tranchant à pente

plus forte) avec renforts de têtes de colonnes avec

des têtes en acier placées à l'extérieur.

Avec des renforts de têtes de colonnes précon-

traints, il est possible d'affiner le modèle (fig. 1c).

Lors de la première sollicitation, la rotation s'ac-

croît jusqu'à une charge maximale (OA) lorsque

la charge augmente. Si la dalle est soulagée de

Rotation ^ 1a

sa charge, la rotation diminue le long de la courbe

de décharge (AB). Si une tête en acier est insérée

ou précontrainte à ce niveau de charge, la rotation

de la dalle diminue (BC). Simultanément la résis-

tance au poinçonnement augmente au niveau de

la colonne (B'C) du fait de l'activation du système

suite à la précontrainte. La résistance ultime de la

dalle est atteinte quand la courbe de charge

à plus forte pente de la dalle croise la courbe

de résistance.
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