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Pages d'information de la sia - Societe suisse des ingenieurs et des architectes

EXPERIENCES TIREES
DE L'APPLICATION
DE LA NORME SIA 269:
LA CONSERVATION
DU PATRIMOINE COMME
BIEN D'EXPORTATION

La valeur de l'heritage technique incarne par
les ponts ferroviaires historiques beneficie
chez nous d'une reeonnaissanee particuliere.
Eugen Briihwiler, un des peres de la norme
SIA 269 Maintenance des structures por-
teuses, met aujourd'hui ses connaissances au
Service de la preservation d'ouvrages emble-

matiques, en Allemagne egalement.

Les proprietaires et exploitants d'ouvrages
d'art historiques se voient mis au defi de les

maintenir dans leur configuration originale
en depit de l'accroissement des eharges de

trafic. C'est tout particulierement le cas pour
des infrastructures telles que les ponts
ferroviaires des CFF, dont certains sont en Service

depuis 150 ans. Sur les 6000 ponts de toutes
tailles exploites par les CFF, quelque 900 ont
en effet plus d'un siecle et ces ouvrages doivent

repondre aux memes Standards de securite que
les constructions neuves. Faute de connaissances

plus pointues, leurs systemes porteurs
et d'eventuels signes de fatigue des materiaux
ont longtemps ete evalues de fagon tres conser-
vatrice, soit sur la base de modelisations et de

calculs excessivement prudents.
Or si l'on adopte les conclusions de telles

verifications sans autre examen critique, cela

revient ä condamner beaucoup de ponts en acier

ou en beton existants. Qu'un grand nombre

d'ouvrages historiques du reseau ferre suisse conti-
nuent ä etre quotidiennement empruntes par
des centaines de convois est a mettre au credit
des Standards eleves appliques a la protection
du patrimoine en Suisse, associes a la clair-
voyance du Service des constructions des CFF.

Parmi les outils essentiels pour la planification
de la renovation des constructions, figurent la

norme SIA 269 Bases pour la maintenance des

structures porteuses et les sept nonnes soeurs

qui la completent. Eugen Briihwiler, professeur

en ingenierie des structures ä l'EPFL, ajoue
un role preponderant dans l'elaboration de ces

normes. Son domaine de specialite porte sur la
conservation de structures existantes, avec un
accent particulier sur les constructions metal-
liques et en beton arme.

Un concepteur de structures attentif
au patrimoine

Eugen Briihwiler ne se cantonne toute-
fois pas au monde abstrait de la science des

Depuis 1859, la structure en treillis du «Gitterlibrücke» enjambe le Rhin pres de Koblenz AG. (© Georg Aerni)

materiaux et du calcul; ceux qui le cotoient
saluent aussi en lui l'enseignant empathique
et la personnalite decidee ä mettre son savoir
au service d'une politique du bäti soucieuse de

preserver l'impressionnant heritage technique
des 19e et 20e siecles dans un etat aussi proche

que possible des ouvrages originaux.
Pour l'ingenieur, beaucoup de ces ouvrages

s'apparentent ä de vieilles connaissances
familiäres, dont la frequentation remonte sou-
vent a ses annees au Service des CFF. On peut
notamment citer le pont-rail rivete de 190 m
qui franchit le Rhin entre Koblenz en Argovie et
Waldshut en Allemagne. C'est presque avec ten-
dresse qu'ilparle du « Gitterlibrücke », pour evo-

quer l'elancement et la transparence du treillis
multiple qui en constitue la superstructure.

Congu en 1859 par Robert Gerwig, il s'agit
du plus ancien ouvrage de ce type encore
en service sur le continent. Pratiquement
conservee dans son etat d'origine, la Solution

en treillis remontant k l'epoque pionniere de

la construction ferroviaire fut la premiere
Raison entre les reseaux ferres suisse et alle-
mand. Or la valeur emblematique de ce pont ne
le met pour autant pas k l'abri de la demolition,
car il est sous la responsabilite de la societe DB

Netz AG, filiale des chemins de fer allemands
(Deutsche Bahn, DB).

A la Deutsche Bahn, la demolition l'emporte
sur la renovation

Comme les defenseurs du patrimoine en
font regulierement l'amere experience en

Allemagne, la Deutsche Bahn a une approche
tout sauf respectueuse de son heritage bäti
et la liste des objets sacrifies est longue. Si

des pressions collectives ont tres recemment
amorce un timide changement de perspective
en ce qui concerne les gares, les ouvrages d'art
ne sont encore que tres exceptionnellement
traites comme un patrimoine historique.

Pour le pont sur le Rhin k Waldshut, l'en-
treprise continue donc k preconiser son rem-
placement par une construction neuve. Dans

une expertise commanditee par ses proprietaires,

la DB et les CFF, Eugen Brühwiler a des

2010 tente de convaincre la DB Netz AG que,
conformement aux normes SIA 269/1 et 269/3
et moyennant des Operations de reparation et
de maintenance peu importantes, l'ouvrage
pouvait sans autre etre remis en etat pour une
nouvelle duree de service de 80 ans - Eugen
Brühwiler assure en outre que le coüt de ces

interventions legeres sur la substance exis-
tante ne representerait qu'une modeste frac-
tion du prix d'une construction neuve.

Malgre la richesse de son patrimoine
technique, l'Allemagne ne dispose k ce jour d'aucune

norme comparable äla SIA 269 pour la maintenance

d'ouvrages existants. Inchangees depuis
20 ans, les prescriptions en vigueur, notamment

la directive 805 pour le calcul ulterieur
de ponts (« Richtlinie 805 - Nachrechnung von
Brücken »), devraient etre revues ä la lumiere
des connaissances actuelles.

Pour le moment en effet, les praticiens qui
les appliquent se perdent dans de complexes
modelisations, basees sur des hypotheses ä

moitie opaques et ä moitie depassees sur le

comportement structural. Ce mode de « calcul

apres-coup » debouche souvent sur des resul-
tats conservateurs et peu credibles eu egard au

comportement reel de la structure porteuse.
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Le monitoring plutot que la modelisation
A cette pratique longtemps usuelle en

Suisse egalement, Eugen Brühwiler oppose
le monitoring de l'objet, soit une inspection
visuelle associee a la verification mesuree
de l'aptitude au service de l'ouvrage et de la
substance existante, ce qui correspond a la
procedure prescrite par la norme SIA 269.
Les calculs attestant la securite structurale et
l'etat de fatigue s'appuient ainsi directement
sur les resultats du monitoring.

Entre-temps couramment pratiquees par
les CFF, les verifications de la securite
structurale sur l'objet lui-meme ne reduisent en
rien la sürete des ouvrages - tout au contraire,
car ä la difference du « calcul apres-coup »,

l'etat reel de la construction est alors examine
älaloupe.

La derniere demolition en date envisagee

par la DB concerne Chemnitz, en Saxe. La
filiale Netz AG projette d'y demonter le viaduc

de 275 m, qui surplombe depuis 110 ans le

vallon ä proximite de la gare principale, pour
le remplacer par un ouvrage neuf. II s'agit d'un
pont-rail metallique rivete qui presente une
combinaison d'arcs et de segments de poutres
sureleves. La decision de le demolir ou de le

renover doit tomber dans les semaines qui
viennent. Sur la foi de la methodologie tradi-
tionnelle decrite ci-dessus, l'ingenieur man-
date par Netz AG est arrive ä la conclusion que
« des parties de la structure sont sur-sollici-
tees et n'ont plus qu'une duree de vie reduite ».

Ce a quoi la DB ne s'attendait toutefois
pas, c'est que dans la ville, pratiquement
privee de sa substance historique apres les

lourdes destructions de la guerre, une
initiative citoyenne s'est constituee en faveur
du maintien de ce viaduc. S'etant rendu sur
place, Eugen Brühwiler se base sur ses expe-
riences avec des structures analogues pour
affirmer que « si l'on se contente d'interpreter
correctement les calculs effectues jusqu'ici, la

encore - meme sur le seul plantheorique - on
ne decele pas de fatigue significative ». II pre-
cise en outre qu'«une mise en conformite du

pont pour repondre aux exigences actuelles de

l'exploitation est possible et impliquerait une
Solution nettement plus economique qu'un
ouvrage de remplacement».

Dilapidation de l'argent du contribuable
A ce j our, cela n'a guere contribue au maintien

d'ouvrages remarquables en mains de la
DB, vu que les frais de rehabilitation emargent
au budget de la Netz AG, tandis que l'Etat fede-

ral, autrement dit le contribuable, assume les

coüts relatifs au remplacement d'infrastruc-
tures. La destruction du patrimoine est donc

un resultat de mecanismes de financement
absurdes!

Pour Eugen Brühwiler, peu importe qu'un
ouvrage comme le viaduc de Chemnitz soit

Menace de demolition, le viaduc de Chemnitz fait l'objet d'une mobilisation

citoyenne en faveur de son maintien. C© Eugen Brühwiler)

un monument repertorie ou non, sa valeur de

temoignage est a ses yeux independante de

son Statut formel. Comme il l'exposait dans

un article specialise, «l'importance cultu-
relle d'un pont doit etre etablie et evaluee en

fonction de sa Situation, de sa valeur iden-
titaire, historique et esthetique notam-
ment comme element constitutif d'un tissu
historique ou comme point cle d'un reseau de

transport, un pont doit etre maintenu pour
preserver l'image du lieu dans son ensemble ».

Si l'option du maintien est finalement
retenue dans le cas de la « Gitterlibrücke »

pres de Koblenz AG, et surtout pour le viaduc

ferroviaire metallique de Chemnitz, cela

representerait un signal decisif et un progres
important pour le traitement approprie des

ouvrages d'art historiques en Allemagne. Cela

demontrerait en outre que des normes telles
la SIA 269, elaborees par des praticiens issus
des rangs de la SIA, peuvent etre considerees

comme des biens d'exportation offrant un
potentiel d'innovation supranational.

Frank Peter Jäger, redacteur des pages SIA;

frank.]aeger@sia.ch

L'historien des structures
Le prof. Eugen Brühwiler, ing. civil dipl. EPF/SIA/IABSE,

enseigne et mene des recherches depuis 20 ans ä 1'EPFL.

Comme ingenieur des ponts aux CFF (1991-1994), Eugen
Brühwiler a notamment ete Charge de la maintenance

d'ouvrages metalliques. Depuis sa nomination a l'EPFL en

1995, il est enseignant, chercheur et conseiller de la preser-
vation de ponts et de bätiments et, comme expert federal,

d'ouvrages d'importance culturelle majeure.

DENSIFIER AVEC QUALITE

L'amenagement du territoire en Suisse est
place sous le signe du developpement vers
l'interieur et de la densification. Comment
cet objectifpeut-il etre concretement mis en
oeuvre? L'Association suisse pour l'amenagement

national (VLP-ASPAN) convie ä un
echange d'experiences le 29 mai, ä Soleure,
sur le theme « Densifier avec qualite ».

Le grand defi de la densification de l'exis-
tant et du developpement vers l'interieur est
de realiser un amenagement de qualite a petite
comme a grande echelle et d'associer les dif-
ferents acteurs aux projets. C'est le theme du

congres 2015 de VLP-ASPAN, qui beneficie du

soutien de la SIA. Le congres servira de tribune
aux professionnels, representants politiques,
investisseurs et scientifiques qui presenteront
leurs connaissances pratiques recemment
acquises sur la renovation urbaine. Le rapport
de la Conference tripartite des agglomerations
CTA sera egalement expose lors du congres.
Cette derniere s'engage activement en faveur
d'un developpement urbain durable.

L'apres-midi, des questions centrales en
lien avec la densification seront approfondies
et debattues en presence d'experts dans le
cadre de neuf ateliers: creation d'une identite
dans le contexte de la densification, gestion
des conflits d'utilisation de l'espace urbain,
modeles de participation et modalites de

requalification des centres-villes, etc. Une
traduction simultanee des presentations est

assuree. Les ateliers de l'apres-midi seront
soit bilingues (pas de traduction simultanee)
soit, pour une petite partie, uniquement en
allemand ou en frangais. Le Programme com-
plet peut etre consulte sur le site Internet de

VLP-ASPAN (www.vlp-aspan.ch/fr/forma-
tion/cours-et-journees-detude).

(SIA)

« Densifier avec qualite »

Congres de l'Association suisse pour l'amenagement national

Lieu: Landhaus, Soleure

Date: vendredi 29 mai 2015

Prix: 300 fr, etudiant(e)s 100 fr.

Informations complementaires et inscription: www.vlp-as-

pan.ch > Formation

sia
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REVISION PARTIELLE
DE LA NORME SIA 261

La Version revisee de la norme SIA 261

Actions sur les structures porteuses est en

vigueur depuis le 1er juillet 2014. Le grand
projet de revision des normes sur les structures

porteuses de 2003 est ainsi presque
acheve. Cet article decrit les prineipales
modifications apportees ä la norme SIA 261.

Nous disposons avec lanorme SIA 261:2014

d'un document ä jour, aisement applicable
dans la pratique, qui complete les normes sur
les structures porteuses dejä revisees. Cette
nouvelle edition de la norme SIA 261 consiste

en une revision partielle de la version de 2003.
Les erreurs identifiees, de nature redaction-
nelle et technique, ont ete corrigees et le

contenu a ete adapte aux connaissances tech-

niques les plus recentes.

Prineipales nouveautes de la norme
SIA 261:2014

Terminologie: quelques termes et defini-
tions ont ete rectifies ou adaptes dans la partie
generale de la norme SIA 261. La commission
responsable a remplace le terme « elements

non porteurs » par « elements secondaires ».

Le chapitre 4 Terrain de fondation a fait
l'objet d'une coordination exhaustive avec

la commission chargee de la norme SIA
267 Geotechnique. Le but etait d'adapter les

chiffres et les representations de maniere ä

lever toute contradiction entre les normes SIA
261 et SIA 267. C'est ainsi que les chiffres 4.4.3

« Repartition de la pression hydraulique » et

suivants, ainsi que le tableau 3 « Repartition
simplifiee de la pression hydraulique », ont ete

remanies et completes substantiellement.
Au chapitre 5 Neige, la commission a majore

le coefficient de forme de toiture correspon-
dant ä la charge de neige sur un toit horizontal
de grande taille et eile a precise la charge de

neige sur un toit etage.

Au chapitre 6 Vent, les excentricites appli-

quees pour determiner la sollicitation en tor-
sion due a l'action du vent sur un bätiment
ont ete definies. La commission a adapte les

tableaux de l'annexe C comprenant les coef-

ficients de force et de pression imputables au

vent et eile les a completes par des coefficients
de pression applicables aux angles des fagades

(surface localisee o).

Au chapitre 10 Trafic routier, le chiffre
10.2.1 a ete remanie pour mieux decrire la
disposition des charges selon les differents
modeles et il est desormais intitule «Voies
de circulation fictives » au lieu de « Division
de la chaussee ». La poussee des terres due

aux charges routieres qui s'exercent sur les

ouvrages de soutenement a ete definie plus
precisement.

Les structures porteuses subissent souvent de fortes charges, notamment dues a

la neige: maisons enneigees a Bosco Gurin (Tl). (© Ruth Tomamichel)

Au chapitre 16 Seisme, la commission a

harmonise la description des classes de ter-
rain de fondation et les dispositions regissant
la securisation contre la chute d'elements
secondaires avec la norme SN EN 1998-1
(Eurocode 8). Elle a aussi ameliore la differen-
tiation des ouvrages soumis ä l'ordonnance sur
les accidents majeurs. La norme SIA 261:2014

reprend, en les adaptant legerement, les defi-
nitions originales de l'Eurocode - de la norme
SN EN 1998-1 - qui concernent les classes de

terrain de fondation. Les intervalles de vitesse
des ondes de cisaillement ont ete adaptes en
fonetion des experiences portant sur la nature
du terrain de fondation qui ont ete tirees en
Suisse. Cette modification precise la corres-
pondance entre les definitions adaptees des

classes de terrain de fondation selon la norme
SN EN 1998-1 (description geotechnique) et
les descriptions lithologiques. A l'avenir, elles

seront appliquees pour etablir les cartes des

classes de terrain de fondation et pour realiser
les etudes de microzonage spectral.

Validite des normes revisees concernant
les structures porteuses
Les normes sur les structures porteuses de 2003 sont

parues ou paraitront comme suit dans une Version revisee:

Norme SIA 260 Bases pour l'elaboration des projets de

structures porteuses, en vigueur depuis le 1.8.2013

Norme SIA 261 Actions sur les structures porteuses,
en vigueur depuis le 1.7.2014

Norme SIA 262 Construction en beton, en vigueur
depuis le 1.1.2013

- Norme SIA 263 Construction en acier, en vigueur
depuis le 1,1.2013

Norme SIA 264 Construction mixte acier-beton,
en vigueur depuis le 1.1.2014

Norme SIA 265 Construction en bois, en vigueur
depuis le 1.1.2012

Norme SIA 266 Construction en magonnerie,
entree en vigueur prevue debut 2015

Norme SIA 267 Geotechnique, en vigueur depuis
le 1.8.2013

Fatigue: ce phenomene fait l'objet d'une
nouvelle annexe G qui fournit les facteurs
d'equivalence de dommage applicables k

plusieurs materiaux de construction - qui
different par la pente de la courbe de resis-
tance. Cette annexe comprend desormais les

volumes du trafic ferroviaire ä considerer,
exprimes en millions de tonnes par an, et un
paragraphe consacre ä l'etablissement de la
longueur determinante en fatigue.

La norme SIA 261 est deja parue en fran-
gais et en allemand, la version italienne sui-
vra au cours de l'annee 2015. Aucun cours de

perfectionnement relatifaux normes SIA n'est

prevu pour l'instant.

Pierino Lestuzzi, President de la commission SIA

261 pierino.lestuzzi@epfl.ch

Heike Mini, chargee des normes sur les structures

porteuses de la SIA, heike.mini@sia.ch

La norme SIA 261:2014 Actions sur les structures porteuses,
format A4, brochee, 134 pages au prix de 243 francs, ainsi

que toutes les autres normes sur les structures porteuses
peuvent etre commandees sur le Site www.shop.sia.ch ou ä

l'adresse e-mail distribution@sia.ch.

Les nouveautes de la norme SIA 180

27 mai 2015, Lausanne, 17h00 - 19h00

Code IEESerie04-15, informations et inscription: www.sia.ch/

form

La norme SIA118 dans la pratique
28 et 29 mai 2015, Lausanne, 9HOO - 17h30

Code AB79-15, informations et inscription: www.sia.ch/form

Choisir la forme juridique la plus adaptee pour exploiter
un bureau d'etudes
2 juin 2015, Lausanne, 8h30 - 17h30

Code GP14-15, informations et inscription: www.sia.ch/form

Presentation des normes SIA 382/1 et 382/2
3 juin 2015, Lausanne, 17h00 - 19h00

Code IEESerie05-15, informations et inscription: www.sia.ch/

form

La gestion des prestations supplementaires
et des requetes additionnelles
4 juin 2015, Lausanne, 9h00 - 16h30

Code CM46-15, informations et inscription: www.sia.ch/form

Introduction ä la direction de bureaux des architectes
et des ingenieurs
9 juin 2015 (3 jours), Lausanne, 9h00 - 17h30

Code UFF04-15, informations et inscription: www.sia.ch/form

CAS en expertise technique dans l'immobilier
19 septembre 2015, Fribourg, 9 mois

Inscription en ligne: www.heia-fr.ch/formation-continue

si a
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