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AMENAGEMENT
FLUVIAL Ä JAKARTA

L'equipe de Christophe Girot ä l'EPFZ, en collaboration
avec le laboratoire Future Cities ä Singapour,

exploite les dernieres methodes de modelisation pour
repenser le rapport entre un fleuve et les quartiers

qu'il traverse.

Christophe Girot et Philipp Urech

Le
fleuve Ciliwung est l'un des treize cours d'eau

qui traversent la plaine du delta de la zone

metropolitaine de Jakarta et qui se jettent
dans la mer de Java. L'extraction massive des eaux
souterraines a provoque un affaissement de plus en plus
rapide de la ville qui, cedant sous le poids des bätiments
et des infrastructures, s'enfonce sous le niveau de la mer
ä raison de plus de dix centimetres par an. Jakarta porte
encore les traces de la presence coloniale des Neerlandais

qui ont introduit des systemes de gestion de l'eau plutöt
innovants et efficaces. Mais la ville a perdu la plupart
de ces systemes de polder au profit d'une urbanisation
rapide et d'un amenagement urbain sporadique: les

reservoirs d'eau disposes sur les berges et le Systeme de

drainage des champs ont progressivement ete remplaces

par des tranchees et par un reseau de drainage urbain
hydrofuge. Or, ces derniers amenagements aggravent
considerablement le probleme des crues, c'est-ä-dire que
l'exces d'eau des rivieres, n'etant plus stocke ä proximite
du corridor fluvial, retourne directement au fleuve.

Pour retrouver le potentiel qui se cache derriere les

cours d'eau de Jakarta, une nouvelle approche s'impose,
qui puisse ä la fois s'adapter aux exigences locales et res-

taurer la qualite de l'espace public de ces zones. Pour

repondre ä la Situation critique du fleuve Ciliwung qui
traverse le centre de la ville, le projet presente ici propose
une Solution paysagere et architecturale forte. Outre son

esthetique attractive, ce projet est d'une part respectueux
de l'environnement, et d'autre part plus economique que
tous les gros projets industriels proposes jusqu'ä present.
Realisable ä court terme, il est adapte ä une vision ä long
terme, l'objectif etant de creer ä Jakarta un espace vert
qui longe le fleuve Ciliwung. Caracterise ä la fois par sa

durabilite et sa resilience, ce projet combine architecture,

architecture du paysage, planification ecologique et genie

hydraulique. II vise ä ameliorer la Situation urbaine et
environnementale et est porte par la conviction qu'il peut
donner une forte valeur ajoutee ä la ville de Jakarta. Par

son ampleur, le cas du fleuve Ciliwung depasse les projets
d'urbanisation classiques et, compte tenu de l'importance
et de l'etendue interregionale du probleme, il doit servir
de modele pour le reste de la ville. Ce qui importe en pre-
mier lieu est la faisabilite d'un tel projet et la possibilite
de le tester afin de convaincre les autorites politiques et la

population de se comporter de maniere plus responsable
vis-ä-vis de leurs ressources naturelles, et de se montrer
plus respectueux envers leur fleuve et son parc.

Le Ciliwung Green Corridor River Park n'est pas une

image idealisee de la nature, mais une proposition ayant
fait l'objet d'une modelisation et de tests serieux et qui, ä

ce titre, represente un avenir possible pour des Solutions

vertes ä Jakarta. Cette ville etant actuellement l'une des

plus polluees au monde, le fleuve Ciliwung pourrait deve-

nir un Symbole des nouvelles valeurs environnementales
de cette metropole en pleine expansion. Le projet d'une
coulee verte au bord du fleuve, en plein centre-ville,
represente une evolution radicale. Non seulement nous
refusons de souscrire ä un fatalisme environnemental,
mais nous pensons que Jakarta peut devenir une vitrine
en matiere d'ecologie, en transformant ses paysages flu-
viaux en un reseau de parcs bien structure et congu pour
le bien-etre de tous. Le parc Ciliwung peut donc etre
considere comme le premier d'une longue serie de projets
potentiels d'amenagement fluvial ä Jakarta. La Situation
actuelle du fleuve est en efifet symptomatique de la Situation

que connaissent d'innombrables cours d'eau urbains
en Asie du Sud-Est. Or, gräce ä des propositions archi-
tecturales fortes, les choses peuvent devenir plus simples
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Plan d'ensemble du projet dans le Kampung Melayu.

La topographie etagee permet de ralentir la montee des

eaux, en retenant l'eau dans une succession de cellules

de stockage disposees le long du fleuve. Cette Strategie,

appliquee ä de larges portions du fleuve, permettrait
d'eviter la multiplication des crues soudaines au niveau

des goulets d'etranglement du fleuve. (Projet Shoichiro

Hashimoto, Benedikt Kowalewski)

Vue du parc de Kampung, dote de structures sur pilotis

surplombant les zones d'extension du lit fluvial. Les

constructions sur pilotis sont des Solutions couramment

adoptees dans le Kampung Melayu, permettant aux

residents de s'adapter aux crues saisonnieres.

(Projet Vladimir Dianiska, Anna Gebhardt, Basil Witt)

Coupe transversale du fleuve Ciliwung entre les rives de

Bukit Duri et de Kampung Polo. Les berges sont amena-

gees pour la production locale de nourriture, et les acces

au fleuve se font par des escaliers.

Modele de velocite calcule ä partir d'une resolution de

nuages de point de deux metres. La Simulation du courant

permet de detecter les zones ä risque dans le lit du fleuve,

comme les goulets d'etranglement dans le cours d'eau et

l'erosion des talus (FCL Module 7: Dr. Senthil Gurusamy,

Diogo da Costa NUS, Ervine Lin ETH, Yazid Ninsalam

NUS, Michaela Prescott ETH, Kashif Shaad ETH, Nikolaos

Theodoratos ETH)
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et meilleures pour tout le monde. Une fois cree, le parc
Ciliwung pourra servir d'exemple pour toute la region.

En plus d'etre extremement sale et pollue, le Ciliwung,
qui passe devant le palais presidentiel et la grande mos-

quee Istiqlal au cceur de Jakarta, est regulierement en crue,
occasionnant chaque annee son lot de devastations. Cette

Situation catastrophique est due au fait que le fleuve est de

plus en plus etouffe par des habitations de fortune, par une
croissance urbaine incontrolee et par des tonnes de dechets

deverses quotidiennement sur ses berges. Le niveau

d'hygiene des zones riveraines du fleuve, absolument

effroyable, est caracteristique de celui de nombreux cours
d'eau urbains d'Asie du Sud-Est. Par ailleurs, le fleuve rend
divers «Services» aux populations les plus demunies. En

2014, le fleuve Ciliwung a connu plusieurs crues, le niveau

ayant atteint des hauteurs de plus de cinq metres dans
plusieurs quartiers, comme celui de Kampung Melayu. Ces

inondations ont fait plusieurs dizaines de victimes, entrai-
nant l'exode de plusieurs dizaines de milliers de personnes
dans les quartiers voisins.

Quant au fleuve lui-meme, il est systematiquement
utilise comme une benne ä ordures, deposant sur ses

berges des tas de detritus en plastique, ä quoi s'ajoutent
les dechets industriels et les dejections humaines qui
ne font l'objet d'aucun contröle. La degradation ecolo-

gique du fleuve est indescriptible. II est donc urgent de se

pencher sur la Situation de Jakarta et de faire du fleuve

Ciliwung un symbole fort de l'espoir environnemen-
tal, avec des Solutions integrees qui entraineront des

changements qualitatifs et durables pour la ville et une
valeur ajoutee pour les proJets immobiliers ä venir dans

cette zone. Le Ciliwung Green Corridor River Park peut
devenir un projet pilote susceptible d'amorcer une prise
de conscience ecologique ä Jakarta. Les etudes bathyme-
triques des nouveaux profils du fleuve, modelisees par des

chercheurs doctorants en ingenierie environnementale du

Future Cities Laboratory de l'EPFZ, puis traitees par les

etudiants en architecture de l'EPFZ, et enfin testees par
ces memes chercheurs, presentent une «Solution econo-

mique » viable pour combattre les problemes de crue du

fleuve. Les visualisations presentent une topologie elargie
du corridor fluvial, avec des logements plus eleves per-
mettant une densite deux fois plus grande que les habitats
informels actuels, et jusqu'ä 20 000 arbres de 20 especes
differentes plantes dans le quartier de Kampung Melayu.

Ce projet a ete mis en place au cours de ces trois der-
nieres annees a l'EPFZ et au Future Cities Laboratory
de l'ETH de Singapour. Le think tank international et la

diversite des points de vue insuffles dans son developpe-
ment ont ete essentiels ä cette recherche. Le savoir local
des conditions specifiques du site a ete confronte aux

interpretations issues de divers domaines, contribuant
ainsi ä un echange productif d'idees et ä la formulation de

theses de conception convaincantes.

L'equipe de recherche, constituee d'etudiants en Master
d'architecture ä l'EPFZ et d'un groupe de huit etudiants
en these de doctorat d'architecture du paysage, de planifi-
cation des ecosystemes et d'ingenierie environnementale
au Future Cities Laboratory de Singapour, a travaille en
collaboration avec des etudiants et des enseignants de

l'Universite d'Indonesie de Depok, de l'Institut de tech-

nologie de Bandung, de l'Institut agronomique de Bogor
et de l'UNTAR, qui etaient presents sur le site pour
analyser differents points du corridor fluvial du Ciliwung et
developper des Solutions paysageres plus «flexibles».

Au printemps 2013, un seminaire de deux semaines

qui s'est d'abord tenu ä Jakarta puis ä Singapour, regrou-
pant plus de soixante etudiants et enseignants originaires
de Suisse, d'Indonesie et de Singapour, a ete consacre ä

la recherche de Solutions pour le fleuve Ciliwung dans le
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quartier de Kampung Melayu ä Jakarta. Ce seminaire,
auquel s'ajoutent les contributions des chercheurs docto-
rants du Future Cities Laboratory, est devenu une base

pour une evaluation approfondie des projets de concep-
tion paysagere pour le Ciliwung Green Corridor River
Park. Ce projet a ete par la suite developpe, sous la direc-
tion de Christophe Girot, par les Design Research Studios
de l'EPFZ.

Un amenagement en trois temps
Les scenarios de conception sont elabores selon trois

echelles differentes, qui toutes s'adaptent aux change-
ments saisonniers du niveau du fleuve. Le premier niveau
est architectural et etudie de nouvelles typologies d'irn-
meubles ä usage mixte situees dans les zones inondables
de la ville. Ces nouveaux bätiments proposent de doubler
la densite residentielle ä 600 habitants par hectare, avec
des immeubles de 4 ä 6 etages sans ascenseur, ahn de pre-
server un vaste espace public sur les berges. La population
locale est appelee ä demeurer sur place et ä integrer ces

nouveaux quartiers avec de nouveaux habitants.
Les bätiments sont congus comme des unites integrees,

comprenant des equipements pour la recolte des eaux de

pluie, pour le traitement des eaux usees et pour la collecte
des dechets, ainsi que des installations de recyclage. Des

structures sur pilotis et des passerelles devraient per-
mettre ä la vie quotidienne de continuer ä se derouler nor-
malement en cas d'inondation. Le second niveau concerne
celui du quartier des berges, qui deviendra soit un parc
public, soit un pekarangang (jardin potager indonesien
traditionnel). L'objectif est ici de contröler et de freiner la

proliferation incontrolee d'habitats informels, ainsi que
d'empecher le rejet de dechets dans le fleuve. La nouvelle

maquette pour les berges du fleuve pourrait etre repli-
quee pour d'autres cours d'eau urbains de Jakarta, mais

Jeunes garcons repechant des dechets ä proximite du

pont situe dans la rue Bukit Duri Utara, dans le quartier
de Kampung Melayu, apres l'inondation de janvier 2013.

(Photo Ervine Lin)

Quelques jours apres l'inondation de janvier 2013, pres de

la zone de Bukit Duri ä Kampung Melayu, l'eau est encore
au niveau des caves des maisons. (Photo Philipp Urech)
Les maisons sur pilotis sont une typologie recurrente
dans le Kampung Melayu, le long du fleuve Ciliwung, qui a

ici un niveau d'eau normal. (Photo prof. Jörg Rekittke)
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eile suppose quc ces quartiers soient dotes d'une structure
sociale forte, rassemblee autour d'une mosquee, d'une

eglise ou d'autres bätiments publics comme une ecole, un
bätiment communautaire ou une halle de marche. Le troi-
sieme niveau concerne le fleuve dans sa globalite, l'idee
etant de le « calibrer» en amont et en aval.

Le Ciliwung Green Corridor River Park pourrait donc
ä la fois servir ä contröler le fleuve, tout en proposant des

zones recreatives et productives, et donner de la valeur
ajoutee aux nouvelles residences. Une promenade plantee
le long du fleuve decouragerait fortement l'utilisation de

vehicules ä moteur sur ses rives et encouragerait d'autres

pratiques comme la marche, le velo, la natation et la navi-

gation. Le River Park proposera ainsi une alternative
agreable aux embouteillages qui paralysent le centre-ville
de Jakarta et s'imposera comme une realite naturelle ine-
dite dans le milieu urbain.

La tolopogie au secours des zones inondables
Un aspect essentiel de la phase de conception a ete la

modelisation de la bathymetrie du lit fluvial qui ache-

mine l'eau vers le centre-ville. Les etudiants et les cher-

cheurs de l'EPFZ ont eu recours ä des techniques avan-
cees de modelisation et de Simulation 3D, basees sur
des methodes de collecte de donnees locales, utilisant
divers appareils de mesure allant des telemetres laser aux
drones. Pour analyser la forme des segments preleves dans

le fleuve, ils ont produit des prototypes fraises au CNC.

L'analyse des zones modelisees s'appuie sur deux modeles

hydrauliques pour simuler le flux et la velocite calcules

sur un nuage de points d'une resolution de deux metres.
Les simulations de crue permettent de calculer des phe-

nomenes proches de ceux qui se produisent reellement

quand un fleuve deborde de son lit et inonde les plaines
et la zone urbaine environnantes. Les etudiants Indonesiens

ont ete egalement formes ä ces methodes essentielles
de collecte de donnees, afin de leur permettre de deve-

lopper des projets topologiques dans les zones urbaines
les plus exposees aux inondations. L'un des objectifs du

Ciliwung Green Corridor River Park est de transferer
des methodologies de conception innovantes developpees

en Suisse dans des zones sensibles de Jakarta; cette nou-
velle approche de l'architecture paysagere pour la gestion
des zones urbaines tropicales utilisant des techniques de

modelisation appliquees permet d'experimenter de

nouvelles Solutions et contribue ä l'elaboration d'une nouvelle
identite du paysage pour Jakarta.

Le Ciliwung Green Corridor River Park reste encore
ä realiser; il est avant tout congu pour faire en sorte

qu'une portion entiere du fleuve apparaisse comme une
alternative d'architecture paysagere viable en vue d'un
changement durable ä Jakarta. Ce projet est resolu-

ment tourne vers l'embellissement et l'amelioration de

la qualite de l'environnement de Jakarta, afin de lutter
contre la malproprete et d'autres formes de ravages.
Cette vision ä long terme devrait encourager la prise en

compte de l'environnement qui devra etre relayee par
une volonte politique et citoyenne d'ameliorer la ville.
Un dialogue avec le public a ete amorce gräce ä l'orga-
nisation de plusieurs expositions en Indonesie, dans la

ville de Jakarta en ete 2013 et ä l'Universite d'Indonesie
ä Depok ä l'automne 2014. Le projet a egalement ete pre-
sente au Forum economique mondial de Davos et expose
ä la Biennale d'architecture de Rotterdam l'ete der-

nier, et plus recemment ä l'exposition du Future Cities

Laboratory Exhibition de l'EPFZ.

Christophe Girat est depuis 2001 professeur tituiaire de la chaire

d'architecture du paysage ä l'EPFZ. En 2005, il a fonde l'lnstitut

d'architecture du paysage (ILA).

Philippe R. W. Urech, collabore depuis 2010 en tant qu'assistant
de conception ä la chaire d'architecture de paysage du prof.

Christophe Girot, ä i'EPFZ.
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8 Vue du parc de Kampung, dote de structures sur pilotis
surplombant les zones d'extension du lit fluvial. Les

constructions sur pilotis sont des Solutions couramment
adoptees dans le Kampung Melayu, permettant aux
residents de s'adapter aux crues saisonnieres.

(Projet: Vladimir Dianiska, Anna Gebhardt, Basil Witt)
9 Vue aerienne en 3D de Kampung Melayu et du projet de

conception autour du fleuve Ciliwung. La topographie
etagee permet de ralentir la montee des eaux, en retenant
l'eau dans une succession de cellules de stockage
disposees le long du fleuve. Cette Strategie, appliquee
ä de larges portions du fleuve, permettrait d'eviter la

multiplication des crues soudaines au niveau des goulets
d'etranglement du fleuve. (Projet Shoichiro Hashimoto,
Benedikt Kowalewski)

10 L'ensemble de l'equipe reunie au Value Lab du FCL ä Singa-

pour lors du seminaire en mars 2013. (Photo Ervine Lin)

INTERVENANTS
Projet de conception hydraulique et paysagere du fleuve
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(chercheur doctorant NUS), Yazid Ninsalam (chercheur
doctorant NUS)
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Hao, Zhang Rong
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