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NOUVEAUX PRODUITS

Bétons Alternatifs et Systémes Intégrés pour la Construction

Alors que lindustrie de construction est la plus
grande consommatrice de ressources naturelles,
le béton est I'élément de construction le plus
répandu et le plus utilisé dans le monde. La fen-
dance actuelle de préservation des ressources et
de réduction des émissions

de CO2 a motivé les différents partenaires a col-
laborer dans le cadre du projet BASIC.

L'objectif principal du projet est de permettre la
mise en ceuvre d'éléments de facade et de murs
intérieurs améliorés en collaboration avec les par-
fenaires économiques. Le projet permet d'étudier
les possibilités d'amélioration des performances
écologiques et économiques d’éléments de
construction en utilisant du béton de bois.

Un béton ordinaire est composé de gravier,
sable, ciment, eau et adjuvants. Pour la production
de béton de bois, une partie du gravier naturel est
remplacée par des copeaux de bois, un proces-
sus entrainant plusieurs défis: p.ex. le contenu en
sucre des copeaux de bois (ayant une influence
inhibitrice sur I'hydratation du béton), ou le conte-
nu en eau (dépendant entre autres de la saison de
coupe du bois et de 'humidité ambiante). Le bois
étant une matiere organique a caractere moins
stable que celui des granulats et graviers natfurels,
une attention particuliere a été portée au prétrai-
tement des copeaux de bois.

Une série de recettes de béton de bois a ensuite
été définie a l'aide de la méthode de Taguchi, une
méthode avantageuse, surtout si les propriétés du
produit festé ne sont pas bien connues, comme
c'est le cas lors de I'élaboration d’un nouveau
matériau.

Les échantillons fabriqués ont été festés méca-
niqguement a I'Ecole d'ingénieurs et d'architectes
de Fribourg (EIA-FR). Les analyses thermiques sur
les recettes, et les modélisations ont é1é effectuées
par la Haute Ecole de Gestion et d'Ingénieurs du
Canton de Vaud (HEIG-VD). Comparés aux bétons
conventionnels, les bétons de bois congus ont
des densités de l'ordre de 1700 kg/m3, et sont
donc environ 30 % plus légers. s présentent par
conséquent de meilleures propriétés thermiques
(conductibilité thermique d'un béton normal: 2.1
W/mK; béton de bois: 0.6 W/mK). Cependant, le
gain en isolation reste négligeable par rapport aux
propriétés thermiques des isolations de facade.
Comme attendu, la résistance ainsi que le module
d'élasticité du béton de bois élaboré sont plus
faibles que pour le béton standard (par exemple
du béton C25/30 ou C30/37).

Lors de I'élaboration des recettes de béton
de bois, on a veillé a ce que la production soit la
plus simple possible. A part le prétraitement des
copeaux de bois, la mise en ceuvre du béton de
bois développé ne differe pratiquement pas de
celle d'un béton traditionnel. En effet, les mémes
engins de fabrication peuvent étre utilisés, garan-
tissant une production industrielle du matériau.

Lors de la derniere étape, des éléments de murs
en taille réelle de béton de bois ont été concus
en collaboration avec les partenaires et testés
au flambage a I'EIA-FR. Avec une résistance a la
compression d'environ 14 N/mm2 et un module
d’élasticité d’environ 10'500 N/mm?2, les bétons de
bois sont moins résistants que les bétons stan-
dards. Cependant, I'évaluation des tests de flam-
bage a démontré que le matériau satisfait aux
exigences pour des constructions d’habitations
individuelles ou collectives. Les résistances au
flambage obtenues montrent une trés faible varia-
bilité et démontrent que la méthode de produc-
tion peut étre maitrisée avec les outils de fabri-
cation conventionnels. Des résultats homogenes
peuvent donc étre garantis.

L'aspect économique a été évalué grace a l'im-
plémentation du béton de bois sur deux projefs de
constfruction existants, en comparant le co(t final
a celui des variantes avec des matériaux tradition-
nels. Le surco(t par rapport a la variante de réfé-
rence d'un baftiment d’habitation collective n'était
que de 0.6 %. La masse volumique réduite permet
d'économiser 25 a 30 % des colts de fransport.

Le confort thermique décrit a quel niveau
I'équilibre entre le corps humain et les conditions
d’'ambiance est respecté. L'analyse a montré que
les éléments de murs en béton de bois élaborés
présentent un meilleur confort que les variantes
en bois ou en briques. L'analyse du cycle de vie
a éfé réalisée selon la norme SIA 2032 et montre
que l'utilisation du béton de bois dans des bati-
ments d’habitations individuelles ou collectives
permet une légere réduction de l'indicateur NRE
(Energie primaire non renouvelable; Indicateur
de référence pour le certificat Minergie-ECO). Du
point de vue du projet, I'utilisation de béton de
bois dans des batiments d’habitations est compa-
tible avec le label Minergie-ECO.

Alors que l'expérience montre que, dans le
domaine de la construction, il est difficile d'impo-
ser de nouveaux matériaux, les résultats sur le
matériau testé démontrent la viabilité du béton
de bois.

BASIC
Partenaires du projet

Péle scientifique et technologique du canton de
Fribourg (PST-FR)

Service de la promotion économique et du
commerce du canfon de Vaud (SPECo)

Ecole d'ingénieurs et d'architectes de Fribourg
(EIA-FR)

Haute Ecole d'Ingénierie et de Gestion du
Canton de Vaud (HEIG-VD)

ECO-logements SA (Eric Demierre)

SIKA Schweiz AG (Cédric Chételat)

JPF Consfruction SA (Jean-Luc Schouwey)
Simonet-Chappuis (Yvan Chappuis)
Grisoni-Zaugg SA (Luc Giroud)

Direction de projet
Philippe Steffes - Emch+Berger AG Bern (phi-
lippe.steffes@emchberger.ch
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