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H,0, substance d’exception

Héraclite en était convaincu, nul ne peut se baigner deux fois dans
le méme fleuve. Et pourtant, du point de vue de la science moderne,
c'est somme toute la « méme» eau qui, a |'échelle planétaire, circule
et se transforme depuis prés de quatre milliards
d'années. Environ 70% de la surface de notre
planéte est recouverte d’eau, une proportion n'ayant
pratiquement pas varié depuis I'aube des temps.
A la fois substrat et principal constituant de la
vie sous toutes ses formes, I'eau est un composé
étalon, elle gele a 0°C degrés, se vaporise a 100°C
et un litre d'eau a 4°C a une masse d'un kilogramme.
Formée d'atomes usuels — hydrogéne et oxygene —
présents eux aussi en trés grande proportion sur
terre, la structure moléculaire de I'eau est relativement simple.
Sa représentation évoque une sympathique téte de souris familiere.
On pourrait donc croire qu'il s'agit 1a d’un composé exemplaire, ayant
servi de base a I'élaboration de notre modele scientifique de compré-
hension du monde. C'est peut-étre bien le cas mais, paradoxalement,
par défaut. L'eau présente en effet des propriétés étonnantes: elle a
un comportement d’exception par rapport a I'ensemble des molécules
terrestres.

Premiere particularité : contrairement a tous les autres composés
{exception faite du bismuth, semble-t-il}, I'eau est moins dense a |'état
solide que liquide. En effet, sa densité maximale se situe, dans des
conditions de pression atmosphérique ambiante, a 4°C. Ce qui permet,

Fig. 7: Représentation de la molécule d’eau (Image Flickr Hive Mind)

a I'eau du fond des lacs et des riviéres de conserver une température
plus ou moins constante. La vie aquatique peut ainsi se développer
et subsister, méme dans les climats les plus extrémes.

Moins dense que |'eau, non seulement la glace flotte,
mais elle est expansive. Formée d'une série de ponts
hydrogéne «tendus» entre les molécules d'H,0 dis-
posées en lames horizontales successives (imaginer
la structure d’un échafaudage de construction), contrai-
rement aux solides qui généralement se rétractent, la
glace occupe plus d'espace que son équivalent fondu.
Cette particularité est elle aussi essentielle a la vie
terrestre : seule une fine couche d'eau de surface gele
en hiver, et cette glace forme un manteau isolant qui
empéche la masse d’eau sous-jacente de se refroidir davantage.

La molécule d’eau est dipolaire, c¢'est-a-dire qu'elle présente d'un cité
une charge négative a I'équilibre avec, de 'autre, une charge positive.
Elle peut ainsi s'ioniser et conduire le courant électrique nécessaire,
par exemple, au transport de |'influx nerveux. L'eau permet les échan-
ges cellulaires propres au vivant. On en parle comme d’un solvant « uni-
versel » tant la molécule se combine facilement a d'autres substances.
Ala surface terrestre, I'eau est essentiellement salée. Et si I'eau douce
est rare, celle propre a la consommation des animaux et des hommes
|'est encore davantage. L'eau serait donc, autre paradoxe, un composé
ubiquitaire d’une rareté alarmante. .
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Jeune «célibataire» recherche ...

Le Salon International du Froid, du Conditionnement de I’Air et des

Pompes a Chaleur recherche un public exigeant. Vous attachez de

I'importance aux produits innovants, a des exposants disposant d’un

savoir-faire approfondi et a un programme paralléle complet mis au T
point par des experts pour des experts ? Alors, Chillventa est votre o
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Intéressés ? Nous vous aiderons volontiers !

partenaire idéale : extrémement attrayante et débordante d‘idées. Informations Organisateur
. Chambre de C NUrnbergMesse GmbH
Ne manquez pas ce rendez-vous avec le nouveau visage de la branche . i Tol S50/ (e PsE
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et savourez |'atmosphére unique qui regne 4 Nuremberg, une ville
accueillant de nombreux salons.
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