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Georges Prebandier

O p t i m i s e r l'eclairage public

En 2006, l'Agence suisse pour l'Efficacite energetique

(SAFE) a distribue un questionnaire aux com-

munes pour faire un bilan energetique de l'eclairage
public en Suisse. Cette enquete abordait le materiel
installe avec ses Performances ainsi que l'exploi-
tation du reseau d'eclairage public. Les resultats
montrent des potentiels d'economie interessants

pour les collectivites.

S'il constitue sans doute la forme la plus «visible» de la

consommation d'energie, l'eclairage public represente ä

peine 1 % de la consommation d'electricite en Suisse, ou

0,2% de la facture d'energie finale (fig. 1). Cette part corres-

pond toutefois ä 40% du besoin d'energie electrique des

collectivites, ce qui justifie de s'interesser ä la problematique.

L'enquete realisee aupres des communes suisses, dont les

resultats sont disponibles ä partir du site du SAFE (<www.

efficace.ch>), a notamment montre que la consommation

d'energie annuelle par kilometre de chaussee eclairee est

en moyenne de 20,9 MWh/km-a pour les chefs-lieux des

cantons suisses, une valeur qui passe ä 31,8 MWh/km-a si

'analyse se limite ä la Suisse romande. A la suite de cette

enquete, et afin d'ameliorer la Situation, le SAFE a propose
des valeurs-limites indicatives ä atteindre pour la consommation

d'energie annuelle par kilometre de chaussee eclairee.

Ces valeurs dependent de la population des communes:

- communes < 10000 habitants: 8 MWh/km-a,

- communes > 10000 habitants: 12 MWh/km-a,

- communes > 30000 habitants: 18 MWh/km-a.

Par ailleurs, les communes peuvent consulter sur le site du

SAFE certaines mesures susceptibles d'accrottre les

Performances de leur reseau d'eclairage public et par la suite, estinner

les economies potentielles en matiere de frais annuels

d'exploitation.
Les principales mesures d'amelioration possibles s'arti-

culent autour de l'utilisation de lampes ä haute efficacite

energetique et ä longue duree de vie, de luminaires adaptes,

d'appareils auxiliaires electroniques pour les lampes ou de

systemes de commande centrahses

Amelioration possible
Les mesures qui permettent d'economiser de l'energie

sont multiples. Elles concernent d'abord l'utilisation d'appareils

performants comme:

- des lampes ä haute efficacite (50% d'economie),

- des auxiliaires electroniques (20% d'economie),

- des luminaires ä haut rendement, equipes de reflecteurs

dirigeant la lumiere uniquement vers les zones oü eile est

necessaire, ce qui permet l'emploi de lampes moins puis-

santes; les Emissions de lumiere au-dessus de l'horizon -
pollution lumineuse - ont augmente ces dernieres annees

et la contemplation du ciel nocturne n'est plus possible en

maints endroits (10% d'economie),

- des luminaires ä vasque etanche et d'entretien aise

On obtient aussi des resultats probants par le biais d'une

gestion plus precise de l'eclairage. Cela peut se faire simple-

ment en mettant en place une commande enclenchant ou

21% x

Energie finale

12 V,

Eclairage public

J>--Eclairage
40% \ public

<
OL

<
_l
u

Electricite des
collectivites publiques

TRACES n° 01 16 janvier 2008 p.21



Fig. 1: Reparation de la consommation d'energie en Suisse pour l'annee 2006,

avec mise en evidence de la part dediee a l'eclairage public

Fig 2 Evolution de l'efficacite des sources lumineuses

Fig. 3: Reparation des types de lampes utilisees pour l'eclairage public en 2007

Fig 4 Types de lampes utilisees dans les capitales cantonales
(Document SAFE, <www.energieeffizienz.ch/f/lndexDownloads.html>)
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declenchant l'eclairage en fonction de la lumiere ambiante

- une simple commande par horloge ne tenant pas compte
des variations journalieres des parametres crepusculaires. On

peut aussi proceder plus finement, ä l'aide de vanateurs-

regulateurs qui autorisent une reduction de l'intensite

lumineuse - voire meine une suppression - durant les heures de

repos nocturne, normalement entre 22 h et 06 h : le passage
ä un niveau reduit de 35% par un abaissement graduel sur

plusieurs minutes conduit ä un gain energetique de l'ordre

de 30%. Finalement, le fait de garantir une tension d'ali-

mentation constante des lampes evite une surconsommation

inutile et augmente leur duree de vie

II est egalement possible d'agir par des mesures präventives

d'entretien, en assurant un maintien des Performances

photometriques (nettoyage) ou en tenant compte du

fait que des lampes en fin de vie consomment jusqu'ä 20%

d'energie en plus.
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Efficacite des lampes
Selon les estimations donnees ci-dessus, c'est l'usage de

lampes ä haute efficacite qui s'avere la plus benefique. La

Performance energetique d'une lampe est caracterisee par

son efficacite, une valeur definie comme le rapport entre la

quantite de lumiere produite (en lumen) et la consommation

d'energie electrique (en Watt). Devolution de l'efficacite des

sources de lumiere au cours des annees est donnee sur la

figure 2, le tableau A donnant en outre des indications quant
ä leur duree de vie.

Bien que la lampe ä vapeur de sodium ä basse pression soit

la plus efficace, son usage n'est pas recommande. En effet,
la lumiere monochromatique jaune qu'elle einet empeche

de distinguer les couleurs alors que ses fortes dimensions ne

permettent pas de la loger dans des luminaires compacts.

Actuellement, les sources les plus avantageuses sont Celles ä

vapeur de sodium ä haute pression, puisque ce sont elles qui

offrent le meilleur compromis efficacite lumineuse, duree de

vie, dimensions et rendu des couleurs.

Toutefois, une nouvelle lampe aux halogenures metalli-

ques est recemment apparue sur le marche. Cette source,

qui se caracterisait notamment par une faible duree de vie

(de l'ordre de 2500 heures), n'etait jusqu'ä present utili-

see que pour les Stades et les retransmissions televisees de

manifestations sportives, en raison de son excellent rendu

des couleurs. Cependant, de recents developpements ont

permis d'allonger la duree de vie de ces lampes, rendant

possible leur usage pour de l'eclairage public (fig. 5). La

umiere blanche d'excellente qualite qu'elles produisent

procura par ailleurs un sentiment accru de securite. Finalement,
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Fig. 5: Comparaison entre un eclairage par lampes a vapeur de sodium a haute pression
(en haut) et un eclairage par lampes aux halogenures metalliques (en bas)

(Document Philips Lighting)

Tab. A : Efficacite et duree de vie de diverses sources lumineuses

(Sauf mention, tous les documents illustrant cet article ont ete fournis par l'auteur.)

es dimensions et les proprietes optiques de cette source

permettent d'ecarter les points lumineux de 15% par rap-

port ä une installation avec des lampes ä vapeur de sodium

ä haute pression, tout en ayant des luminaires de dimensions

reduites.

Les lampes ä vapeur de sodium ä haute pression et Celles ä

halogenures metalliques sont toutes deux ä meine d'attein-

dre les valeurs cibles recommandees par le SAFE. A titre d'in-

formation, il faut encore souligner que les progres constants

des diodes LED (Light Emitting Diode) permettent d'entrevoir

leurfuture utilisation pour l'eclairage public.

Les figures 3 & 4 illustrent la repartition des divers types

de lampes utilisees pour les installations d'eclairage public

dans les chefs lieux des cantons. On constate qu'en Suisse

romande, la majorite des lampes utilisees utilisent de la

vapeur de mercure, une technique presentant une efficacite

relativement mediocre. Cette preponderance explique certai-

nement en grande partie les differences observee entre les

deux premieres regions linguistiques de notre pays.

Efficacite
(Im/W)

Duree de vie
(heures)

Lampe ä incandescence 5a 10 1000

Lampe ä vapeur de mercure 40 a 50 12 000

Tube fluorescent 80 ä 100 20 000

Lampe ä vapeur de sodium haute pression 100ä 120 25 000

Lampe ä vapeur de sodium basse pression 180ä200 8000

Lampe aux halogenures metalliques 110 12 000

Diode LED >50 50 000

Des mesures vite rentables
Les coüts des mesures d'assainissement d'une voie urbaine

dependent evidemment de l'ampleur des travaux realises. Si

es plus grandes economies energetiques s'obtiennent par

une refection totale de l'installation necessitant de coüteux

travaux de gerne civil, il n'en demeure pas moins que le seul

remplacement des luminaires et des lampes constitue de bin
la part la plus importante des economies potentielles.

A titre d'exemple, la renovation d'un eclairage par l'echan-

ge des anciens luminaires equipes de lampes ä vapeur de

mercure de 250 W par des sources ä vapeur de sodium ä

haute pression permet une economie d'energie de plus de

50%, ceci avec 75% de lumiere en plus apres deux ans d'ex-

ploitation au vu des meilleures Performances des lampes.

D'un autre cöte, il faut savoir que 150000 francs suisses

suffisent pour eclairer une route de 1 km ou assainir 4 km

d'anciennes installations, des mesures susceptibles d'eviter

d'importants frais d'accidents.

Pour conclure, nous pouvons affirmer que si le parc des

installations d'eclairage public ä assainir en Suisse est impor-

tant, les mesures necessaires pour atteindre les valeurs pre-
conisees par le SAFE restent peu coüteuses.

Georges Prebandier, ing ETS

FMN Ingenieurs SA, Les Vernets
CH -2035 Corcelles
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