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Jacques Perret

La securite dans le im 2
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Comme pour toutes installations de transports
publics, les aspects touchant ä la securite sont un
des elements des du Systeme qui sera mis ä disposi-
tion des TL. Voici un rapide survol de certains des

elements mis en place pour le m2.

Les premiers risques qui viennent ä l'esprit sont ceux lies

aux mouvements des trains, et ä la tension electrique le long

des voies : ces risques sont essentiellement traites par les

automatismes (voir article pp. 23-25) et ont fait l'objet d'une

etude securite exhaustive (voir encadre). Mais, tout aussi

important, l'usager d'un metro sans conducteur doit se sen-

tir en securite aussi bien dans les rames que lorsqu'il penetre

dans une Station. Pour le m2, c'est d'abord le concept archi-

tectural des stations qui doit offrir des espaces lumineux et

des chemins clairs vers l'air libre. On a ajoute ä cela des

equipements qui permettent ä un Operateur du Poste de Contröle

Centralise (PCC), situe dans le centre de Perrelet, ä Renens,

de communiquer directement avec l'usager. Un Systeme d'in-

terphone sera disponible sur les quais, integre dans un « Help

point », qui comprendra aussi un extincteur et un poussoir

pour declencher une alarme incendie. Une pression sur le

bouton d'appel de l'interphone mettra l'usager en contact

avec l'operateur, ce dernier recevant sur un ecran l'image de

la camera la plus proche de la scene. D'autres cameras, repar-
ties dans les stations, couvriront l'ensemble des espaces, per-

mettant ainsi une surveillance ostensible des lieux.

Le sentiment de confiance de l'usager depend aussi de la

clartedes informations ä sa disposition. Desafficheurs places

au milieu des quais renseigneront sur la marche des trains,

les temps d'attente pour les deux prochaines rames et les per-

turbations eventuelles. Un Systeme de sonorisation des

stations permettra ä l'operateur de diffuser des annonces

vocales ou des messages preenregistres et de la musique

d'ambiance. Les rames et les ascenseurs seront pourvus des

memes fonctionnalites. A noter que les espaces publics et les

locaux techniques seront equipes de detecteurs d'incendie

automatiques relies au PCC. Des scenarios organisationnels

ont ete etablis pour un engagement rapide et adequat des

forces d'intervention dans les lieux qui le necessitent.

Application de contröle SCADA

Ces divers elements doivent etre Supportes par des

equipements techniques de haute technologie federes par un

reseau informatique ä Services integres, qui transporte les

images, le son, et les commandes informatiques au moyen
de fibres optiques. Ces informations emprunteront des

chemins multiples et redondants.

^
- Module type C

___ _ Module type A Module type A __
Module _ Module type

3*

\ Module type A Module type B _
Amoire

«< >»
/

«t »»
/

«X i»
/

«e >»
/

«t w>
/ /

«t t»

III mn ^^^_11 ¦ nn E2 m 11 ¦ ^1 11 *m u
»^^

p.30 TRACES n° 19 4 octobre 200





Fig. 3: Essai avec des portes verticales

Fig. 4 : Essai avec des portes perpendiculaires au quai

(Sauf mention, les documents illustrant cet article ont ete fournis par les contributeurs.)

Une application de contröle et decommande, le SCADA

(Supervisor control and data acquisition), centralise toutes les

informations et les fait apparattre sur le poste de travail de

l'operateur du PCC. Le SCADA permet de telecommander les

grilles de fermeture des stations, l'allumage et l'extinction de

l'eclairage, la diffusion des messages sur les afficheurs, la dif-

fusion des annonces vocales preenregistrees, etc. II surveille

egalement les portes et les acces non autorises au public,

contröle en permanence la bonne marche des nombreux

equipements en relevant les alarmes techniques generees par

ces derniers. Les alarmes techniques sont triees selon leur

urgence pour etre transmises aux agents de maintenance.

Le SCADA permet ainsi ä l'operateur de se situer au centre

du dispositif de securite des usagers du metro. II lui offre des

oreilles, des yeux et des bras pour agir ä distance de la

meilleure maniere qui soit. Les evenements traites par le

SCADA sont systematiquement repertories afin de conser-

ver une trace de tout evenement qui affecte le fonctionnement

du m2. Les conversations par interphone et les images

des cameras sont egalement enregistrees, ces informations

etant horodatees par un serveur de temps regule par GPS.

Facades de quai
Les fagades de quai doivent creer une barriere de securite

entre les passagers situes sur le quai et l'ensemble voie-train.

Une fois le train arrete, les portes s'ouvrent automatiquement,

par coordination entre la position du train et l'electro-

nique des portes. Les portes de quai et Celles des vehicules

sont synchronisees par les automatismes. Une fois que les

passagers ont pu descendre ou monter, les portes se refer-

ment avec la meme Synchronisation.

Les fagades de quai presentent de nombreux avantages en

matiere de securite tant pour le dient que pour l'exploitant.
En effet, les portes palieres empechent tout acces ä la voie.

II faut savoir que les intrusions d'objets ou de personnes

(malheureusement aussi pour des suicides) sur les voies est la

cause majeure de perturbation des metros classiques.

La securite en cas d'incendie en tunnel est aussi conside-

rablement amelioree gräce ä l'etancheite aeraulique procu-

ree par les fagades. Ces dernieres attenuent en outre consi-

derablement le bruit dans les stations et ameliorent le confort

climatique en reduisant les courants d'air et l'effet piston

crees par l'entree des trains en Station. II faut d'ailleurs noter

que la quasi totalite des metros ou des navettes automatiques

sont aujourd'hui equipes de portes palieres. La fiabilite des

fagades doit en revanche etre tres elevee, puisque la panne

d'une des 168 portes du m2 engendrerait des perturbations
du trafic tres importantes.

Particularites du m2

Une des singularites du m2 tient ä la forte declivite de cer-

tains de ses trongons. Sur le trace de l'ancienne « Ficelle »,

les fortes pentes des stations de la ligne Lausanne-Ouchy se

retrouvent pour le m2, avec jusqu'ä 12% de declivite ä la

gare. Le projet initial prevoyait des portes verticales. A la suite

d'essais realises avec deux maquettes grandeur nature sur le

quai de la Station CFF (fig. 3 et 4), le choix de fagades

perpendiculaires aux quai s'est impose. La realisation de fagades

de quai de telles conditions constitue un defi particulierement

delicat.

Pour des raisons esthetiques, on a reduit les structures

visibles en aluminium au profit du verre, tout en garantissant
la reprise de contraintes en fatigue tres elevees. Cela conduit

au choix de panneaux d'aluminium structures, de verre

feuillete epais, de film anti-graffiti et d'un concept modulai-

re pour la maintenance. Du point de vue technique, on a

choisi un mecanisme d'entratnement par vis qui synchronise

le deplacement des deux panneaux solidarises et garantit une

excellente fiabilite. Une fonction d'auto-test est active en

permanence et les portes palieres sont supervisees par le SCADA.

Jacques Perret

Cet article a ete compose ä partir de contributions redigees par:
Frederic Faivre, ing. EPF, Metro Lausanne Ouchy SA, Renens

Dominique Joubert, ing. ECL, Metro Lausanne Ouchy SA, Renens
Luigi Guglielmazzi, ing. unite securite, TSA, Lausanne
Raoul Roland, ing. ESIEE Paris, Aistom SA, Lausanne
Andre Staehli, Ing. ETS, Bonnard et Gardel, Lausanne
Gilles Tenet, ing. mecanicien, Faiveley, Tours
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