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Performance et est une fonction mise en oeuvre par l'ATP, l'arret

precis en Station, mis en oeuvre par l'ATO et la regulation

des trains qui garantit au passager la qualite de service (dis-

ponibilite) et est prise en cormpte par l'ATS.

Le canton mobile deformable
Traditionnellement, la Separation des trains est realisee par

la methode des « cantons », qui consiste ä diviser une en sec-

teurs geographiques fixes appeles « cantons ». Chacun

d'entre eux est protege par un signal qui interdit son acces

tant que le suivant est occupe. La division est faite pour que
les trains puissent s'arreter sur la longueur d'un canton : la

securite est garantie en laissant systematiquement un canton

libre entre deux trains. Si un tel Systeme est tres efficace en

terrme de securite, il Lest moins nettement moins au niveau

des Performances : en imposant une Separation des trains

geographiquement fixe, il etend inevitablement l'intervalle

necessaire entre deux trains. Meme si la tendance actuelle est

d'automatiser les reseaux afin de repondre aux demandes de

trafic1, cette methode est encore couramment utilisee sur les

lignes de chermin de fer oü les espacements et les intervalles

sont plus grands.

Pour optimiser les Performances du m2, l'espacement des

rames repose sur le concept de canton mobile deformable

(fig. 2) : mobile, car il se deplace avec le train, et deformable,

car sa taille depend de la distance requise pour l'arret du

train. C'est ce principe qui est dans le Systeme Urbalis utilise

par Aistom pour le rm2.

Ce principe prevoit que chaque train soit en permanence

precede par une «bulle de protection» correspondant ä la

distance minimum d'arret en freinage d'urgence. Selon sa

vitesse et la pente du trace, des ordinateurs calculent ä tout
instant le « point cible » de chaque train, ceci en tenant cormpte

des obstacles fixes (signal de manceuvre) ou mobiles (posi¬

tion du train precedent). Lorsqu'il se deplace, le train cormpa-

re la limite de sa bulle de protection avec son point cible. II

adapte alors automatiquement sa vitesse ä sa Situation ins-

tantanee, s'arretant meme si necessaire. L'actualisation

permanente des resultats fait que si un train momentanement

arrete reprend sa marche, celui qui le suit voit point cible

s'eloigner et redemarre automatiquement. Cette procedure

offre ainsi la possibilite d'augmenter sensiblement la caden-

ce des trains.

L'arret precis en Station
Dans la vie moderne, l'ordinateur est de plus en plus pre-

sent. II vient « assister» l'homme pour ces actions repetitives.

Les voitures n'y echappent pas et leurs ordinateurs accele-

rent, maintiennent la vitesse, etc. Neanmoins, l'homme reste

encore present pour les phases les plus delicates (atterrissa-

ge d'un avion par exemple). Dans les nouvelles generations
de metro, c'est aussi le cas, et la plus part des lignes posse-

dent maintenant un PA (Pilotage Automatique). Mais les

reseaux n'ont pas tous fait le pas de supprimer la presence

humaine au commande. Le fait d'enlever le conducteur rend

la rame « aveugle ». Le risque non acceptable qu'une
personne tormbe sur les voies et se fasse ecraser doit etre elirmi-

ne. La Solution retenue sur le rm2 a ete de monter des portes

palieres sur le bord des quais afin de supprimer le risque de

chute sur la voie. Cela a pour consequence que l'automatis-

me doit assurer un arret precis en face des portes, assurer

l'ouverture de ces portes lorsque le train est positionne (et

uniquement dans ce cas) et leur fermeture. Ces fonctions de

regulation ne sont pas en elle-meme novatrice, mais la regu-
larite de la precision doit etre particulierement performante

pour assurer pres de deux millions d'arrets par an avec quin-

1 ERTMS pour les CFF dans le cadre de Rail 2000
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Fig 1 Balise pour le repositionnement des trains et guide d'ondes pour la trans-
mission des informations (Photo metro m2 / Maurice Schobmger)

Fig. 2: Principe du canton mobile (Document fourni par les auteurs)

ze rames de 70 tonnes dont les caracteristiques de traction-

freinage ne sont pas strictement identiques et vont varier

dans le temps. Et ce avec une pente allant jusqu'ä 12%.

La regulation
La regulation d'une ligne sans conducteur est la fonction

situee au plus haut niveau des automatismes. C'est-ä-dire

qu'elle recueille l'etat de la ligne via les fonctions de plus bas

niveau (position des aiguilles, position et vitesse des trains) et

donnent les ordres de mouvement d'aiguille, heure de depart

et d'arrive des trains en Station via ces memes equipements.

Comme les fonctions de conduite et de securite sont assu-

rees ä des niveaux plus bas, la regulation n'est pas un Organe

de securite. Un premier Programme (hors temps reel) va

generer la table horaire en fonction de l'intervalle souhaite

pour chaque creneau horaire de la journee (l'exploitant utili-

se plusieurs tables horaires en fonction du Service voulu :

semaine, week-end...). Le Programme de regulation en temps

reel va « mettre en musique » cette table. Le m2 a deux par-

ticularites qui compliquent la tache de la regulation : aux

heures de pointe, une rame sur deux fait demi-tour aux sta-

tions intermediaires de la gare CFF (au sud) et de La Sallaz (au

nord). La Synchronisation des carrousels interieurs et exte-

rieurs doit etre assuree (departs reguliers). Ensuite, entre la

gare CFF et la Station de Grancy, la portion de voie unique

doit etre alternativement montante ou descendante, et les

aiguilles doivent etre manceuvrees en consequence. Pour

assurer un Service Optimum, le Programme de regulation, ä

tout moment et en fonction de l'etat de la ligne, calcule et

transmet ä chaque train son itineraire et son horaire.

Dominique Joubert, ing. ECL

Metro Lausanne Ouchy SA, CH - 1020 Renens

Pierre Cherki, mg Centrale Paris, Aistom SA

av de France 90, CH - 1004 Lausanne

En toute securite sur Internet avec DSL Professionnel. Publireportage

Compagnieaeriennedontlesiege
est situe ä l'aeroport de Cointrin,
Flybaboo s'est specialisee dans
les destinations europeennes. La

majorite des reservatio!» sont
effectuees par Internet. Pour sa

propre securite, l'entreprise fait
confiance ä DSL Professionnel,
l'acces ä Internet specialement
concu pour les besoins des PME.

Flybaboo dessert les endroits idyl-
liques d'Europe. Cette compagnie
est le point de depart de voyages
d'affaires, de vacances reposantes,
de week-ends actifs ou d'evasions

romantiques: Florence, Venise, Nice,

Lugano, Ibiza, Prague, Valence ou
St-Tropez.

L'entreprise genevoise Flybaboo ne

pourrait plus se passer d'lnternet
un seul jour, voire une heure seule-
ment. «Noussommesfortementtri-
butaires d'lnternet», affirme Stefan

Beck, IT-Manager aupres de
Flybaboo. «Nous proposons nos vols

sur Internet, ainsi donc nos clients
accedent rapidement et en toute
securite ä nos donnees et peuvent
reserver en ligne.»

Les clients tirent profit des liaisons

numeriques. La communication s'en

trouve simplifiee et les reservations

spontanees sont toujours possibles.
«Cela implique que nous puissions
entierement compter sur notre in-
frastructure, de jour comme de nuit,
et sur un partenaire comme
Swisscom Fixnet dont le reseau
fonctionne ägalement en per-
manence», poursuit Stefan Beck.

Avec DSL Professionnel, Flybaboo

beneficie d'un acces ä Internet

fiable, pris en Charge par des
professionnels et surveille ä
distance. La Solution se compose d'un

routeur, d'un pare-feu et d'un dis-

positif de secours ISDN qui entre
automatiquement en action en cas de
defaillance de l'ADSL.

L'introduction de DSL Professionnel
a apporte ä Flybaboo des avantages
ä trois niveaux. Au niveau de la

securite, la fiabilite du Service
diminue la probabilite de pertes
de gain. Au niveau des
Performances, la securite accrue, la

disponibilitg elevee des donnees
et la connexion permanente de
l'ADSL ont des consequences
positives sur la productivite. Et
au niveau des coüts, des postes
de budget planifiables pour la
connexion Internet ont rempla-
ce les charges variables, qui etai-
ent en augmentation; et les frais
d'entretien ont diminue par rapport
ä l'ancienne Solution d'acces.

Les avantages de
DSL Professionnel en bref:

• Installation par un partenaire
de Swisscom

• Pare-feu comprenant trois
niveaux de securite et gere
24h/24h par Swisscom Fixnet

• Disponibilite elevee gräce
au dispositif de secours ISDN

Backup

Vitesse accrue,
liaison permanente

Coüts fixes au Neu de

depenses variables

Telemaintenance assuree

par Swisscom Fixnet

Informations complementaires sous
www.swisscom-fixnet.ch/pme ou

au numero gratuit 0800 800 800
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