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lation et souder en quelques secondes et en une égale mesu-
re autant du bois tendre (épicéa) que du bois dur (hétre,
chéne). La dimension des surfaces soudées est de 500cm?,
et il est possible de I'étendre encore en variant la dimension
de la fixation (surface d’appui).

Afin de déterminer la force de cisaillement, des surface de
20cm par 10cm ont été soudées par vibrations linéaires. Une
fois les paramétres de la machines (fréquence, pression et
déplacement vertical) réglés de maniére idéale, on atteint une
contrainte de cisaillement moyenne de 7,9N/mm? pour le
hétre. Les paramétres de la machine varient fortement selon
les essences de bois, chacune d’entre elles ayant une anato-
mie différente. La teneur en humidité du bois joue également
un rdle prépondérant, car elle influence les caractéristiques
de résistance du matériau.

Le soudage de I'épicéa sur des surfaces plus importantes
présente encore quelques problémes. En effet, si la valeur
moyenne de la résistance au cisaillement atteint 5,2 N/mm?
pour des petites surfaces (30x100 mm), elle diminue nette-
ment pour des surfaces plus grandes: dans ce cas de figure,
les tensions intérieures peuvent provoquer la déchirure des
joints dans les bords. Actuellement, la recherche se consacre
avant tout a la résolution de ce probléme, étant donné que
|"épicéa constitue I'essence la plus utilisée en Europe, surtout
dans le domaine de la construction.

Compte des nombreux parametres influencant le soudage
(humidité, essence, taille de la surface, réglage de la machine
a souder, etc.), le probléme demeure cependant complexe. Les
matériaux couramment soudés par friction ont une structure

homogeéne et leur comportement est thermoplastique. Le défi
majeur réste donc d’optimiser le processus du soudage du
bois, en dépit du manque d’homogénéité de ce matériau.
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EPFL-ENAC-IS—-IBOIS
GC H2 711 (Batiment GC), Station 18, CH-1015 Lausanne

Bibliographie

[11 A Varis, M. Frost: «High frequency linear friction welding of
titanium alloy », Wear 217 (1998}, 117-131

[2] VK. Stokes: «Vibration welding of thermoplastics (Part 1) — a
phenomenology of the welding process», Polymer Engineering
and Science, 28(11) (1988b), 718-727

[3] FD. DurriN, A.S. BaHRaNI: «Frictional behaviour of mild steel in
friction welding », Wear 26 {1973), 53-74

[4] V.K.Stokes: « Analysis of the friction {spin-}) welding process for

thermoplastics », Journal of Materials Science, 23 (1988a),

2772-2785

R.J. CrawrorD, Y. Tam: «Friction welding of plastics», Journal of

Materials Science, 16 (1981), 3275-3282

C.J. NonHor, M. Rieren, A.W. MeicHERS: « Estimates for process

conditions during the vibration welding of thermoplastics»,

Polymer engineering and science, 36 {1996), 20018-2028

B. Stamm, J. NaTTERER, P. Navi: « Joining wood by friction welding »,

Holz als Roh- Werkstoff, 63 (2005), 313-320

B. Stamm: «Development of friction welding of wood — physical,

mechanical and chemical studies», Thése sciences EPFL, no 3396

(2005)

[9] A.K. ScHiLaRp : « Zum VibrationsschweiRen von Polymerwerkstoffen —
Prozess-Struktur-Eigenschaften», Doctoral Thesis Universitat-
Gesamthochschule Kassel, Faculty of Mechanical Engineering
(1989}

[10]B.GFELLER, A. Pizz1, M. ZaNeTTl, M. PRopPERzI, F. PICHELIN, M. LEHMANN,
L. DetmotTe: «Solid wood joints by in situ welding of structural
wood constituents », Holzforschung, 58 (2004), 45-52

[5

[6

[7

[8

Lista Motion

Lista QUB

Le concept «new work» de Lista Office: deux
mots pour exprimer notre volonté de favoriser

|'échange, la communication et le bien-&tre a
travers un design harmonieux et fonctionnel.

i L 1, rue de Hesse

CH-1204 Genéve
T022 807 1270 F022 807 1275
info@listacd.ch www.listacd.ch

Lista Motion XXL




	...

