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| TER

Jacques Perret

. entre doutes et eSPOILTr

La réalisation du réacteur expérimental ITER est
enthousiasmante &4 plus d'un titre: son scémario
propose de nombreux challenges scientifiques et
technologiques, méme si son succés reste incertain.
Face & un tel programme, il est 1égitime que des voix
s'élavent pour contester l'ampleur des investisse-
ments qui seront consacrés au développement des
réacteurs de fusion au cours des années a venir.
Voici quelques éléments de réflexion pour alimen-
ter un débat passionnant.

Méme les plus ardents opposants devront 'admettre: en
cas de succes, la production d’énergie a partir de réactions
de fuslon serait un des plus grands succés techrologiques
de |'histoire de 'humanité... Mais beaucoup d’entre nous
ne seront plus [a pour en juger. Dans ['état actuel des
connaissances, les bénéfices d’un tel moyen de preduction
d'énergie semblent considérables: combustibles abordants
et répartis sur I'ensemble de la planéte, pas de praduction
de gaz & effet de serre, pas de gestion & long terme
de déchets radioactifs, puissance phénoménale de la réaction

de fusion'.

La voix des opposants

Il est vrai que plusieurs problemes de taille doivent encore
étre résolus pour réaliser cet objectif ambitieux. Partisans et
opposants s'accordent généralement pour dire que la
production d'énergie de fusion a partir d'un réacteur ther-
monucléaire basé sur le confinement magnétigue se heurte
aujourd'hiui & trols problémes majeurs:

- la maftrise d'un plasma a 100 millions de degrés sur des
périodes permettant d’atteindre un bilan énergétique
nettement positif,

- la qualification de rmatériaux pouvant supporter un
pombardement nieutronique d'une rare intensité,

- la régénération du tritium a partir du bormbardement
neutronigue d’atomes de lithium.

Sachant que le réacteur expérimental [TER apportera des
enseignements significatifs essentiellernent pour le premier
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de ces éléments - il contribuera dans une faible mesure aussi
au troisieme -, il n'est pas étonnant que des scientifigues
réputés? dénoncent un projet dont les résultats sont
aussl incertains, de 'aveu méme de certains partisans. Dans
I'ensemble, les arguments développés contre [TER - nous ne
parlons icl que de ceux émanant de spécialistes dont les
compétences en la matiére sont évidentes - convergent
généralement vers les aspects sulvarnts:
- rien ne garantit gue la science et la technologie apporte-
ront des solutions aux problémes laissés de coté par ITER,
ITER
d’autres dormaines, notamment en matiére de recherche

- les fonds investis dans le sont au détriment
énergétique,
- le besoin de solutions énergétiques a court terme.

Au premier de ces arguments?, les membres du Bureau
de la Division Plasrmas de |la Société Francaise de Physique
répondent gue «bien que rien ne soit jameais assuré en
rechierche [...], aucune de ces études n'est en terrain réelle-
ment inconnu et aucune impasse prévisible ne se profile»,
ajoutant gue, concernant la maftrise des plasmas, «an ne
peut certes pas préjuger du résultat de cette expérience
[ITER], c’est le propre de tout travail de recherche, mais rien,
dans |a théorie telle gu'on la connait ou dans les simulations
numériques, ne laisse préjuger qu’on se dirige vers une
impasse»®. Du point de vue scientifigue, les arguments des
détracteurs d'ITER tendent & s"équilibrer avec ceux de ses
promoteurs, rendant le débat d’autant plus intéressant.

T Las militaires ne s'y sont d'ailleurs pas trompés: la bombe H, qui
tire son potentiel de destruction de I3 fusion, peut engendrer
des puissances quasi illimitées, nettement supérisures 2 celles des
bombes A, qui utilisent [a fission (pour en savoir plus sur ces
adélicats Instruments» @ http://www.astrosurf.org/lambry/quan-
tigue-bombes-atomigues.htm).

Vair 3 e sujet les articles cosignés par Sehastien Balibar dans
te Monde (http://www.lps.ens.ir/~balibar/) et d'autres prises de
position, dont celles de deux Prix Nabel de physigue (rassemblées
sur le site hitp://reacteur.iter.free.fr/).

Naus n'abordons pas les deux autres themes qui relévent plus du
domaine de |a palitigue que de celul de la science.

L'ensemhle de cette déclaration commune, caordannée par Gérard
Belmont, est dispanible sur  Internet  [(http:/MAwaslpop.
u-psud.fr/sfp/ITER.htm).
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L’heure du choix

TER devient dés lors emblématique des problémes
éthigues ligs aux progrés technologigues. Al'instar de ce que
démontre Jacques Neirynck dans son dernier livre (vair p. 22),
les chaix auxquels nous confronte la technologie nous dépas-
sent de plus en plus sguvent: nous devaons prendre des
décisions dont les conséguences porteront sur plusiedrs géneé-
rations, sans pouvoir savoir aujourd ™hul déja ce gu'elles
impliqueront réellement. Par ailleurs, le passage a la décision
comprend le transfert du débat du monde scientifigue au
monde politique, le second ne reprenant gue partiellement
les arguments émis par le premier. Cette situation a généra-
lement pour conséquence d'augmenter encore la confusion
des non initiés, partisans et adversaires réclamant indisting-
tement le cautionnement sclentifique.

La parole a ceux qui vont faire ITER

La décision de réaliser ITER ayant été prise, notre
partl est de donner la parcle & ceux qui se lancent dans
cette aventure. Si le but de notre dossier est en premier
lieu d'exposer la problématigue de la fusion thermonu-
cléaire, nous avons également souhaité qu'il la replace
guelgue peu dans son contexte historique. Il y 2 plusieurs
raisons a cela.

En premier liew, le projet de fusion thermonucléaire offre
une série de défis scientifiques et technologiques d'autant
plus fascinants que le succés est loin d*&tre garanti. | propo-
se aux générations & venir des perspectives de recherche
enthousiasmantes. De ce point de vue, notre attitude
dubitative quant & notre capacité 4 relever les défis & venir,
lorsquon la compare & celle de nos prédécesseurs, peut &tre
interprétée comme le signe d'une évolution inquiétante
d'une partie de I'"humanité. i les physiciens des années 50
ont peut-étre fait preuve d'un peu trop d'optimisme
ton parlait alers d'un réacteur de fusion pour la fin du XXx®
siécle), on ne peut gue regretter la tendance toujours plus
marguée du monde occidental de nevouloir accepter gue des
projets sans risque. [lest A craindre que cette attitude ne fasse
que favariser un immabilisme maorbide.
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Fig. 1. FPlasma a [inténeur du tokamak Tore Supra (Photo CEA)

En contrepartie, il nous semble positif que, bon gré mal
gré, prés de la meitié de |a population mondiale se trouve
engagée - probablement sans le savair - dans un projet
cammun & long terme: méme si cette opinion contient une
honne part d'idéalisme, il est intéressant d'envisager que |3
science puisse contribuer au rapprochement des peuples.

Ensuite, 3 Une époque gui ne jure que par Iimmédiat, Ia
construction d*ITER appartienta un défi portant sur plusieurs
générations. En effet, le projet de fusion thermonucléaire
s'adresse avant tout aux génératicns futures, son souci étant
de leur offrir une possibilité de disposer de ressources
gnergétigues a long terme, dans des conditions conformes
aux exigences du développement durable. Par ailleurs, 2
plupart des pionniers en matiere de fusion ont déja quitté
notre monde: en réalisant ITER, nous acceptons de poursuivre
un pari entamé au sortir de |a seconde guerre mandiale. Il y
adonc |a un dessein qui dépasse clairement le cadre de nos
vies individuelles et gui mérite pour cela d*&tre encouragé.

Finalement, maintenant que le projet est lancé, Il reste &
espérer gqu'en cas d'échec, celu-cl ne soit pas Imputable a
I'acharnement d'oppesants dont e seul veeu serait de prou-
ver qu'ils avaient raison de combattre ce projet, mais a des
impossibilités scientifiques ou technologigues. Dans Une telle
hypothése, 13 démonstration de l'impossibilité ne serait sans
doute pas dénuée d'intéret théorigue.

Jargues Perret

Pouren savoir plus

http./fwww. efda.org/

Rttp: /w1 ter gouy fry

http: / A ter org/

http./fwww itercad org/

Rittp: fforppweany e pfl chy

http./fwww-fusion-magnetique.cea, fr/

http. /fwww. et efda.org/ (nous v recommandons notamment la série
whrticle of the manth», qui regroupe 12 textes publiés & I'occasion de
I"'année mandiale de la physigus)
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