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ARCHITECTURE. EXPO.02
Edité par Rudolf Rast

. Editions Birkhéuser, Bale, 2003
' ISBN 3-7643-6853-5, Fr. 98.-, 60.75 euros

Il a un petit coté fétichiste agacant, ce dernier livre hom-
mage a |'Expo.02 : vétu d'un vert fluorescent, il décline -
fleche apres fleche, slash apres slash - le méme graphisme
que la signalétique de I'événement, tandis qu'en édition spe-
ciale limitée, il arbore une jaquette taillée dans la membrane
originale des tours de Bienne... Mais de pres, |'ouvrage se
révele précieux : c'est sans doute le document de référence
parmi toutes les parutions réalisées autour de I'exposition
nationale. Des splendides maquettes du temps de Pipilotti Rist
aux détails techniques réalisés (les tétes lumineuses des
roseaux a Neuchatel, par exemple), du projet initial de
Geninasca-Jeannot-Merlini aux images du démontage, en
passant par des prises de vue inédites des cing arteplages -

tout est répertorié, y compris les noms de tous les auteurs
de projets architecturaux. Bien que dédié essentiellement a
I'art de batir, ce livre retrace formidablement bien I'histoire
intégrale de I'Expo et en donne une vue d’ensemble qui a jus-
qu'ici fait défaut.

Anna Hohler

' CONCRETE CONSTRUCTION
MANUAL

| Friedbert Kind-Barkauskas,

| Bruno Kauhsen, Stefan Polonyi, Jorg
. Brandt

Texte anglais

. Editions Birkhduser, Bale 2002
~| ISBN 3-7643-6724-5, Fr. 168.- , 110.- euros

Consacré a la construction en béton armé, le présent
volume s'ajoute a la collection des manuels de construction
édités conjointement par la revue DETAIL et les éditions
Birkhauser. Il énumeére les possibilités constructives du béton
armé en documentant de maniére exhaustive les divers sys-
temes structurels, la gamme des textures apparentes et les
principes de mise en oeuvre en tenant compte des contraintes
normatives les plus récentes.

Un large éventail d'applications du béton armé dans la
construction contemporaine, documenté par I'image et par
le dessin, compléte cet ouvrage.

Francesco Della Casa

.32

HO'lbﬂU ' HOLZBAU ATLAS

A‘"us Thomas Herzog, Julius Natterer, Roland
Schweitzer, Michael Volz, Wolfgang

Winter
s Texte allemand
o | e Editions Birkhguser, Bale 2003
EDMON DETAIL WANTER

ISBN 3-7643-6984-1, Fr. 168.-, 110 euros

La quatrieme édition de cet ouvrage de référence prend en
compte les nouvelles normes en vigueur (DIN 1052) pour la
construction en bois. Les nouveautés concernent particulie-
rement les aspects écologiques, qui font I'objet d'un chapitre
additionnel, les normes de protection contre I'incendie ainsi
qu’une approche systématique des principes structurels fon-

damentaux.

Francesco Della Casa

ROOF CONSTRUCTION
MANUEL - PITCHED ROOFS
E. Schunck, H. J. Oster, R. Barthel, K.
Kiessl!
Texte anglais et allemand
Editions Birkhauser, Bale 2003,
ISBN 3-7643-6986-8, Fr. 168.-, 110 euros

Le présent ouvrage de la collection DETAIL est la cinquie-
me édition du manuel de construction consacré aux toits en
pente. Il rassemble 1800 dessins et 220 photographies d'ou-
vrages repertoriés et classés selon leurs principes construc-
tifs et les matériaux utilisés. L'ouvrage propose également un
apercu historique des techniques de construction, les prin-
cipes constructifs fondamentaux et les aspects généraux de
la physique appliquée au batiment.

Francesco Della Casa

SOLARES BAUEN
Christian Schittlich

! Editions Birkhauser, Bale, 2003
ISBN 3-7643-0709-9, Fr. 98.-, 65.- euros

Le présent ouvrage présente I'évolution récente des tech-
niques de construction recourant de maniére active ou pas-
sive a I'énergie solaire. Une quinzaine de projets réalisés y
sont détaillés minutieusement, tant du point de vue archi-
tectural et constructif que pour les performances énergé-
tiques obtenues.

Francesco Della Casa
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Fig. 1: La soie d'araignée, étudiée par les

chercheurs de I'EPFZ dans les petits tubes, présente
des propriétés fascinantes que les spécialistes des

matériaux tentent de reproduire artificiellement

(Photo H. R. Bramaz © FNS)

LA SOIE D'ARAIGNEE
REVELE PEU A PEU SES
SECRETS

Les propriétés mécaniques de la soie

d’'araignée sont impressionnantes et
surpassent celles des matériaux fabri-
qués artificiellement. Grace a une nou-
velle méthode en spectroscopie par
résonance magnétique nucléaire, des
chercheurs de I'EPFZ ont réussi, dans le
cadre d'un projet du Fonds national
suisse, a définir plus précisément la
structure complexe de la soie d'arai-
gnée.

Légére, a la fois élastique et résis-
tante a la rupture, la soie d'araignée
présente encore - selon I'usage qui en
est fait - d'autres propriétés méca-
niques étonnantes. Si de nombreuses
tentatives ont été lancées pour copier
ce matériau hors pair, le détail exact de
sa production par les araignées demeu-
re une énigme.

Dans le cadre d'un projet du Fonds
national suisse et en collaboration avec
une équipe anglaise, des scientifiques
de I'Ecole polytechnique fédérale de
Zurich (EPFZ) ont réussi a définir plus
précisément la structure de cette soie
d'araignée. Cela grace a des méthodes
spéciales en spectroscopie a résonance
magnétique nucléaire (RMN), qui per-
mettent d'analyser aussi bien des bio-
matériaux solides que des solutions
organiques visqueuses.
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Désordre régi par un principe

Comme beaucoup d’autres biomaté-
riaux, la soie d’'araignée n’'a pas de
structure cristalline trés organisée, mais
elle posséde beaucoup de zones pou-
vant étre ordonnées ou désordonnées.
D’'un point de vue chimique, la soie
d’araignée est composée de longues
chaines de protéines, elles-mémes for-
mées d'acides aminés. Des vingt acides
aminés connus a ce jour, presque tous
se retrouvent dans la soie d'araignée, et
deux d’entre eux, I'alanine et la glycine,
y apparaissent particulierement sou-
vent.

Des analyses au microscope électro-
nique ont permis de déterminer que les
fils de soie sont composés d'un faisceau
de fibrilles, dont chacune est elle-méme
formée de nombreuses chaines de pro-
téines avec une alternance de zones
riches en alanine et en glycine. La struc-
ture de ces fibrilles varie fortement :
I'équipe zurichoise a découvert que,
dans les zones riches en alanine, les
chaines de molécules sont organisées
en structures plates a feuillets. Il s'agit
en fait de minuscules zones cristallines
dans le fil de soie. En revanche, dans les
zones riches en glycine, les chaines de
protéines forment des structures en spi-
rales, qui ne sont pas ordonnées trés
régulierement.

De plus - fait remarquable - les
chaines de protéines se disposent trés
difféeremment si on laisse durcir la sub-
stance secrétée par les glandes des
araignées sur une plaque de verre. «Le
processus de filage est manifestement

la clé du probléeme», souligne le pro-
fesseur Meier. «La structure du fil n'est
pas déterminée seulement par la struc-
ture primaire de la protéine, comme on
I'a souvent pensé, mais au moins
autant, si ce n'est plus, par le processus
d'élaboration. C'est pourquoi, il est jus-
tement si difficile de fabriquer artificiel-
lement de la soie d'araignée.»

Comment les molécules sont
formées et agencées

Les chercheurs de I'EPFZ ne sont pas
uniquement intéressés par la structure
de la soie d'araignée. Ils ont développé
la RMN (résonance magnétique
nucléaire). L'équipe zurichoise a désor-
mais montré que ce procédé pouvait
également étre appliqué aux solutions
trés concentrées, comme celle secrétée
par les glandes des araignées. Le chi-
miste aimerait maintenant examiner
quelle structure présentent les molé-
cules contenues dans ces glandes. |l
espére ainsi obtenir de nouvelles
connaissances sur le processus de fila-
ge. Le liquide dans les glandes com-
prend jusqu'a 30% de molécules de
protéines. Pourquoi cette solution riche
en protéines ne se solidifie-t-elle pas et
comment |'araignée peut-elle la trans-
former en un fil si fin? Il s’agit désor-

mais de résoudre cette énigme.
FK

Renseignements sur le projet:

Prof. Dr. Beat H. Meier
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Tél.: 01632 44 01

E-mail : beat.meier@nmr.phys.chem.ethz.ch
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