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UN NOUVEL APPAREIL POUR
DIAGNOSTIQUER LES
TROUBLES CARDIAQUES

Pour examiner le coeur, de nombreux
cabinets médicaux recourent a I'élec-
trocardiographie (ECG) - I'enregistre-
ment du potentiel électrique du muscle
cardiaque. Ces derniéres années
cependant, la recherche clinique a éta-
bli que la cartographie du champ
magnétique du cceur - la magnétocar-
diographie (MCG) - s’avere souvent
plus efficace que I'ECG, dans la mesu-
re ou elle permet de diagnostiquer des
troubles cardiaques des leur stade pre-
coce chez des patients au repos, alors
que I'ECG implique un test d'effort.
Cette efficacité a toutefois un prix
élevé, car la méthode fait appel a des
capteurs supraconducteurs refroidis a
des températures voisines du zero
absolu (-273°C) au moyen de colteux
équipements cryogénigues. Or un nou-
vel appareil développé par des cher-
cheurs fribourgeois fonctionne aujour-
d’hui & température ambiante et fait
usage d'une technologie laser moder-
ne: bien moins cher que ses prédéces-
seurs, il devrait permettre a la magné-
tocardiographie de faire son entrée, si
ce n'est dans les cabinets médicaux, du
moins dans des hopitaux ordinaires. Les
premiers résultats obtenus grace a cette
nouvelle technologie ont valu a Georg
Bison, doctorant au département de
physique de I'Université de Fribourg,
d’étre distingué lors de la Conférence
internationale sur le biomagnétisme
(Jena - Allemagne -, aott 2002).
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Bien que trés élevé pour le corps
humain, le champ magnétique du cceur
est toutefois encore un million de fois
inférieur au champ magnétique ter-
restre et des milliers & des millions de
fois plus faible que les perturbations
magnétiques produites dans notre envi-
ronnement par des technologies cou-
rantes (électroménager, trains, autos,
ascenseurs etc.). Pour distinguer les
faibles signaux cardiaques dans ce
brouhaha magnétique, les chercheurs
ont recours a deux capteurs identiques
de champ magnétique. Le premier,
placé tout prés de la poitrine du
patient,
champs environnants que celui du

enregistre aussi bien les
cceur, tandis que le second ne mesure
que les champs environnants. Le signal
issu de ce dernier est soustrait électro-
niquement de celui provenant du pre-
mier, avec comme résultat le faible
champ magnétique du cceur.

La piece maitresse des capteurs est
une petite boite contenant 6 cm? de
vapeur de césium. «Notre capteur se
comporte de facon semblable a une
horloge atomique a césium que nous
faisons battre en appliquant un champ
magnétique  auxiliaire»,  explique
Robert Wynands, I'un des physiciens du
projet. «Or le champ magnétique du
cceur perturbe ce battement, ce que
nous compensons en ajustant le champ
auxiliaire. » Un laser, dont le rayon tra-
verse cette vapeur de césium, mesure
ces perturbations et permet d'en dédui-
re par calcul le champ magnétique du
ceeur.

Fg. 1:La «Pierre Bergere » a Salvan, sur
laquelle Marconi avait disposé son émetteur
lors des expériences effectuées a Salvan en
1895.

Pour en savoir plus:

Georg Bison, tél. 026 300 90 35
georg.bison@unifr.ch

Prof. Dr. Antoine Weis, tél. 026 300 90 30
antoine.weis@unifr.ch FK

CELEBRATION DES EXPERI-
ENCES FAITES PAR MARCONI
A SALVAN EN 1895

L'Institut des ingénieurs électriciens
et électroniciens (IEEE), basé a New
York, a récemment reconnu l'impor-
tance des travaux effectués a Salvan par
Guglielmo Marconi (voir  TRACES
2002/13 du 3 juillet 2002). Cet épisode
encore peu connu de I'histoire de la
radio a recu le titre de «Historical
Milestone». Une plaque commémorati-
le 26 septembre
prochain sur la «Pierre Bergere », au-

ve sera placee

dessus du village de Salvan, prés de
Martigny (Valais), par un Président de
I'lEEE. Seront présents a la cérémonie:
le Président de la Confédération, la
Princesse Elettra Marconi Giovanelli et
d'autres personnalités .

Toutes les personnes intéressees par
|'Histoire des sciences et des techniques
sont cordialement invitées a prendre
part a cet événement, ainsi qu’aux
conférences présentées par |'ITOP-
LEMA de I'EPFL et la Fondazione
Guglielmo Marconi de Bologne.

De plus amples informations et le programme
détaillé de la journée sont disponibles sur les
sites Internet:
http://itopwww.epfl.ch/divers/index.php?ope
n=Marconi.html

http://www.ieee.org/organizations/history_c
enter/milestones_photos/swiss_marconi.html

Fred Gardiol, Prof. Honoraire
EPFL, IEEE Life Fellow
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