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METHODE
DES ELEMENTS FINIS

en mécanique des structures

THOMAS GMUR
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METHODE DES ELEMENTS FINIS EN
MECANIQUE DES STRUCTURES
Thomas Gmdr

Une étape primordiale dans la conception et I'optimisation
des structures complexes est |'établissement d'un modele
numérique de base, affiné successivement par des essais
expérimentaux pour étre finalement validé. Cette phase de
modélisation, essentielle pour une compréhension future du
comportement du systéme sous différentes sollicitations, sup-
pose le recours a un outil d’analyse numérique performant et
maitrisable, s'appuyant généralement sur la méthode des élé-
ments finis. Cet ouvrage a pour dessein d'exposer les fonde-
ments de la méthode des éléments finis et de montrer les
qualités - mais aussi les limites - de ce procédé qui constitue
a I'heure actuelle la technique la plus répandue de discréti-
sation spatiale.

L'originalité du livre réside dans I'analyse méthodique des
problemes elliptiques du second ordre monodimensionnels,
bidimensionnels a variable d'état scalaire, et tridimensionnels
avariable d'état vectorielle, depuis leur formulation forte clas-
sique jusqu'a I'approche locale par la méthode des éléments
finis.

Comme en témoignent les nombreux exemples et exercices
simples qui jalonnent I'exposé, le livre s'adresse en priorité
aux étudiants de début de deuxiéme cycle. Bien que concu a
la base comme support d’enseignement, il est aussi destiné
aux chercheurs et ingénieurs praticiens qui désirent s'initier

a la méthode des éléments finis.
JP

PPUR, Lausanne 2000
ISBN: 2-88074-461-X; Fr. 80.10

VIRTUAL CLOTHING
Theory and practice

Pascal Volino, Nadia Magnenat-Thalmann

Bien que connues depuis de nombreuses années, la
conception et la fabrication assistées par ordinateur de véte-
ments soulévent des problemes tres particuliers lorsque I'on
aborde la représentation tridimensionnelle et que I'on y ajou-
te la possibilité d'essayage virtuel. En raison des problémes
dynamiques que cela implique et de I'importance prise par
la qualité visuelle dans une telle démarche, on rejoint alors
I'industrie de I'animation graphique. Dans un ouvrage dense,
Mme Magnenat et M. Volino abordent les différents aspects
de I'habillement virtuel: de la modélisation d'une piece de
tissu en 2D au rendu réaliste du vétement porté par un
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humain reproduit informatiquement. Le livre rappelle les pro-
blemes liés a la simulation mécanique: définition d’un mailla-
ge approprié (éléments finis adaptés au vétement), introduc-
tion des coefficients d‘élasticité, de rigidité, de courbure, qui
donnent a |'étoffe la possibilité de se plisser, puis simulation
des mouvements du tissu. La détection de collisions - inhé-
rentes a la souplesse de la matiére simulée - et les réponses
quiy sont apportées occupent une place importante dans cet
ouvrage. Il s'agit d'un aspect primordial de la simulation car
les collisions décrivent I'interaction du vétement avec son
environnement. Trouver des algorithmes efficaces, qui assu-
rent a la fois un rendu agréable et n'exigent pas trop de
temps de calcul, est une véritable gageure. Le vétement étant
essayé par un mannequin virtuel, les questions du réalisme
du visage, de la chevelure, de I'étoffe en mouvement, font
partie des problemes abordés au fil de ce livre.

Le lecteur assidu, qui se sera plongé dans les différents
aspects d'une recherche pour le moins pluridisciplinaire, goa-
tera d'autant plus les exemples d'animation présentés sur un
CD inclus dans I'ouvrage: un défilé de Marilyn Monroe, une
partie de Charleston et bien d'autres expériences encore!

FK

Springer-Verlag, Berlin 2000
ISBN: 3-540-67600-7

PLANS D'EXPERIENCES: LES MELANGES
Coll. Technique et ingénierie, série Génie
industriel

Jacques Goupy

Dans leur série technique consacrée au génie industriel, les
Editions Dunod ont édité récemment un ouvrage consacré
aux plans d'expériences pour les mélanges. Considérant les
difficultés inhérentes a la présence de plusieurs constituants,
la méthodologie classique des plans d'expériences doit étre
adaptée. En prenant en compte ces particularités, I'ouvrage
aborde les points suivants: mélanges sans contraintes,
mélanges avec contraintes, facteurs de mélanges et facteurs
de procédé. L'expérimentateur trouvera dans ce livre illustré
de nombreux exemples et d'études de cas, ainsi que tous les
éléments dont il a besoin pour optimiser la mise au point d'un
mélange en limitant au strict nécessaire le nombre de ses

essais.
FK

Editions Dunod, Paris 2000
ISBN: 2-10-004218-1
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rédactionnelle

| Miroir
de la chimie

MIROIR DE LA CHIMIE
Pierre Laszlo

Faire comprendre a des non-initiés, ce qu’est la chimie, ce
qui constitue I'originalité de ce domaine scientifique et atti-
rer les jeunes vers cette «splendide activité», tel est I'objectif
de Pierre Laszlo .

Reine de nos sociétés industrielles, la chimie n‘en est pas
moins mal connue. Privilégiant une approche impressionnis-
te, par petites touches - les composés chimiques, les hommes
qui ont marqué I'histoire de la discipline, les institutions, les
laboratoires, les hauts lieux de la chimie -, le livre s'articule
autour de six chapitres. Un parcours aussi éclectique que le
sont les multiples domaines d'application de la chimie moder-
ne, dont un bon nombre se refletent dans ce précieux miroir,
et qui permet a I'auteur de rappeler a quel point ce nombre
six est «magique» pour le chimiste.

L'ouvrage s'aborde comme un menu de dégustation, ou
les plats, présentés et commentés, aguichent les papilles gus-
tatives et les initient a des épices subtiles, souvent insoup-
connées, mais vous laissent sur votre faim. Au lecteur ensui-
te de mieux amadouer cette matiére grace a un
approfondissement personnel; I'essai bibliographique en fin

d’ouvrage est la pour I'y aider.
FK

Editions du Seuil, Paris 2000
ISBN: 2-02-035273-7

CHARPENTES METALLIQUES
CONCEPTION ET DIMENSIONNEMENT DES
HALLES ET DES BATIMENTS

Traité de Génie civil, volume 11

Manfred A. Hirt et Michel Crisinel

Cet ouvrage est le deuxiéme des trois volumes du Traité de
Genie Civil consacrés a la construction métallique (Volume
10: «Construction métallique. Notions fondamentales et
méthodes de dimensionnement» et Volume 12: «Ponts en
acier. Conception et dimensionnement des ponts métalliques
et mixtes acier-béton»). Il présente les notions régissant la
conception et le dimensionnement des structures porteuses
métalliques et mixtes acier-béton des halles et des batiments.
Les éléments de conception présentés dans la premiére par-
tie reposent sur I'expérience acquise en Suisse et dans les pays
ayant une longue tradition de construction en acier
(Allemagne, Etats-Unis, Canada, France, Grande-Bretagne
notamment). Cette partie ne fait appel a aucun calcul et per-
met au concepteur, qu'il soit ingénieur ou architecte, de pro-
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jeter une charpente réaliste et stable, utilisable comme base
de pré-dimensionnement (concours, établissement d'un devis
par exemple). Consacrée au dimensionnement, la seconde
partie traite en dix chapitres la plupart des problemes de cal-
cul et de dimensionnement des ossatures ou éléments d'os-
sature de halles et batiments auxquels I'ingénieur est
confronté. La présentation s'appuie sur les normes SIA 160-
162, complétées d'informations sur les méthodes de calcul
prescrites par les Eurocodes 1-4, si celles-ci différent de celles
des normes SIA.

Des exemples de conception et de dimensionnement, avec
application numérique, sont intégrés dans la plupart des cha-
pitres afin d'illustrer de facon aussi concréte que possible les

sujets abordés.
JP

PPUR, Lausanne 2000
ISBN: 2-88074-359-1; Fr. 139.15; 89.50 euros

ART + ARCHITECTURE EN SUISSE N° 1/2001

Cette premiére livraison du nouveau millénaire de la revue
(trilingue) de la Société d'histoire de I'art en Suisse (SHAS) est
consacrée aux couvents de femmes. D'emblée, la couvertu-
re plonge le lecteur - et la lectrice! - contemporains dans un
autre monde: on y voit, en gros plan, le crane et les osse-
ments de saint Félix disparaissant sous les sertissages de pier-
reries, broderies et filigranes réalisés au XVIIIe par les
Capucines du couvent de Montorge a Fribourg.

Pour le reste, les huit contributions qui forment ce numé-
ro abordent divers thémes relatifs a I'étude des couvents de
femmes, dans les domaines architectural, artistique ou cul-
turel. Un fil conducteur en ressort cependant: qu'il s'agisse
de batir un monastere, d'y vivre, d'y travailler ou de suivre
une regle, la bienveillance, la guidance et la surveillance mas-
culines sont incontournables (ne serait-ce que parce que les
nonnes restent dépendantes des prétres pour la célébration
quotidienne de la messe et |'administration des sacrements).
Hors du regard masculin, il n'y a donc guére de salut ou, s'il
yenaeuun, les traces en sont perdues. Comme I'expliquent
les éditorialistes, les lacunes concernant la réalité historique
de la vie conventuelle féminine peuvent s'expliquer par un
certain manque d'intérét de la recherche sur le sujet, renfor-
cé par la pauvreté des sources conservées. La condition infé-
rieure dans laquelle les femmes sont longtemps demeurées
confinées est en effet cause de la disparition des témoins de
leur vie culturelle et de I'ignorance dont ils ont été I'objet.

MH

SHAS, Berne 2001.
ISSN 1421-086X; prix du numéro isolé: Fr. 25.-
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