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Installations techniques CVS

Pour le nouveau centre d’entre-
tien des voitures CFF a Cornavin,
la mission de I'ingénieur CVS por-
tait sur 'équipement technique
de la nouvelle halle et du bati-
ment de services.

Conception de l'installation de
chauffage

Dans la halle d'entretien, il s'agis-
sait de projeter un systéme de
chauffage pour un volume de 100
000 m3 équipé de portes permet-
tant I'entrée et la sortie simulta-
née de cing rames ferroviaires
completes d’une longueur 200 m.
Le systeme de chauffage a été
choisi pour assurer en tout temps
une température ambiante de
15°C en palliant a la fois les dé-

perditions de chaleur a travers
I'enveloppe de la halle, celles
dues au renouvellement d'air gé-
néré par l'entrée et la sortie des
rames, ainsi que celles imputables
aux masses d'acier froides des
convois arrivant de |'extérieur. Les
sources de refroidissement sont
donc de deux natures: constantes
pour les déperditions de I'enve-
loppe du batiment et ponctuelles
pour le renouvellement d'air et le
réchauffement des rames. Ex-
cluant d'emblée tout systéme de
chauffage a convection naturelle
ou forcée, qui implique un bras-
sage du volume d'air et un ré-
chauffage des 100 000 m3 de la
halle, cette situation appelait une
solution basée principalement sur

un rayonnement de la chaleur sur
les corps et les objets, afin de
chauffer uniquement les places
de travail au sol. Un tel systeme
présente en outre |'avantage de
pouvoir emmagasiner de |'éner-
gie dans la masse du sol en béton,
cette chaleur étant restituée lors
de l'introduction des rames refroi-
dies par la température exté-
rieure, et il augmente le confort
du personnel tout en diminuant la
puissance ponctuelle installée.

Choix du systéeme de chauf-
fage par rayonnement

Deux systémes de chauffage par
rayonnement, soit des panneaux
rayonnants alimentés par de I'eau
a haute température et des appa-




reils catalytiques a gaz naturel,
ont été évalués. Or la premiére
option s'est avérée irréalisable,
car d'une part les panneaux qui
auraient dd étre posés longitudi-
nalement dans la halle entraient
en conflit avec les ponts roulants
équipant chacune des voies, les
lignes de contact, ainsi que les
sheds assurant la diffusion de la
lumiere naturelle et, d'autre part,
une telle solution aurait nécessité
un important accroissement de la
production de chaleur pour I'ali-
mentation des panneaux en eau
chaude, alimentation qui aurait
impligué une distribution bi-tubu-
laire posée a 10 m du sol, avec
des problemes de dilatation et de
reprise des efforts des points fixes
sur les piliers métalliques. Le sys-
téme retenu consiste donc a
chauffer la halle par des appareils
catalytiques a gaz naturel, instal-
lés a une hauteur de 4 m au-des-
sus du sol et fixés contre les pi-
liers. Directement alimentés par
un réseau de gaz naturel formant
des boucles autour des facades
des piliers intérieurs, ces appareils
sont enclenchés par des sondes
de température réparties dans di-
verses zones d'influences, le tout
étant commandé et géré par une
régulation numérique. Le fort
taux de renouvellement d'air de la
halle permet d’assurer I'apport
nécessaire a la combustion, ainsi
qu’a I'évacuation de la vapeur
d'eau et du CO2 dégagés par les
appareils. Développé par CIPAG
et RADIAMON, le systéme cataly-
tique choisi est a la fois perfor-
mant, économique et écologique,
de méme qu'il se distingue par
son colt avantageux et sa simpli-
cité d'installation. Il fait appel a
des appareils a gaz fonctionnant
selon le principe de la combustion
catalytique ventilée a basse tem-
pérature, qui consiste a braler le
gaz sans flamme grace a un cata-
lyseur. Le rendement est optimal
car il allie rayonnement et convec-
tion, assurant une température
homogéne dans le local, sans au-
cune perte de chaleur. Ce systéme

présente en outre l'avantage
d'étre dépourvu d'inertie, de ne
pas assécher I'air ambiant et de
rayonner une chaleur spontanée,
sans formation d'oxyde d'azote
ou de monoxyde de carbone.

Les fosses d'entretien ont pour
leur part été équipées d'un chauf-
fage par serpentins, disposés de
chaque coté des deux parois laté-
rales, qui assure le bien-étre du
personnel travaillant sous les
rames a l'arrét. Ces corps de
chauffe compensent I'effet réfri-
gérant dG a I'acier refroidi des voi-
tures.

Quant au batiment de service, il
est chauffé par des radiateurs pla-
cés principalement sous les fe-
nétres. Les corps de chauffe sont
équipés de vannes thermosta-
tiques et alimentés en eau chaude
par une distribution en acier selon
le systéme monotubulaire hori-
zontal. La production de chaleur
pour le batiment de service, les
serpentins des fosses, les batte-
ries de ventilation, ainsi que I'eau
chaude sanitaire est assurée par
deux chaudiéres équipées de bri-
leurs bi-combustible gaz naturel /
mazout EL.

Conception de l'installation de
ventilation

Le renouvellement d'air dans le
batiment de service est assuré par
deux installations de ventilation
équipées de récupérateurs de
chaleur a plaques. Elles permet-
tent le renouvellement d'air dans
les vestiaires du personnel, le ré-
fectoire, la salle de conférence,
les ateliers et les locaux borgnes
du sous-sol, la prise d'air frais et
I'évacuation de I'air vicié étant as-
surées par des cheminées en alu-
minium en facade du batiment de
service.

Une extraction des fumées déga-
gées par le tour sera réalisée par
I'intermédiaire de bras articulés
ainsi que par une aspiration en
fond de fosse. Cet air vicié sera
filtré électro-statiquement, puis
pulsé dans le local a I'aide d'un
ventilateur.

Conception de
sanitaire

Les équipements sanitaires englo-
bent principalement les réseaux
de distribution d'énergie, tels que
le gaz naturel pour I'alimentation
des appareils de chauffage, Iair
comprimé a 10 bars et 6 bars en
facade et dans les fosses, |'eau
froide pour le remplissage des ré-
servoirs des trains et le nettoyage
des sols, ainsi que la défense in-
cendie avec enrouleurs automa-
tiques. S'y ajoute encore un ré-
seau de distribution d'eau entre
les voies qui permet l'alimenta-
tion des voitures situées sur la
plate-forme a I'extérieur du bati-
ment.

Régulation numérique et télé-
gestion

Les installations de chauffage,
ventilation et sanitaire, sont com-
mandées et gérées par un sys-
teme de régulation numérique
performant développé et pro-
grammeé par SAUTER SA. Le chef
d'exploitation dispose d'un PC sur
lequel des images dynamiques
des installations sont activées: de
ce poste, il peut en tout temps
analyser les alarmes, les états de
fonctionnement ainsi que les
consommations d'énergie. Le sys-
téme autorise en outre la gestion
a distance des installations par
une centrale propre aux CFF ou
une entreprise de maintenance
privée. a
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