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Par Pierre Rittmeyer
et Jean-Bernard Gay,
LESO-EPFL,

1015 Lausanne

Impacts du batiment

1. Etude de cas
«Les Triaudes, batiment D»
1.1. Buts
Le groupe de travail «développe-
ment durable » du LESO a analysé
le cycle de vie d'un batiment re-
présentatif de la construction ac-
tuelle de logements neufs sur le
plateau suisse. Cette étude de cas,
menée en paralléle avec I'appro-
che méthodologique, avait pour
buts principaux de

o vérifier les possibilités d'utiliser
des définitions et méthodes exis-
tantes, et en particulier, le CFE
(Code des frais par élément),
pour la description physique de
batiments et de leurs parties en
vue de l'inventaire de leurs im-
pacts environnementausx,

e améliorer nos connaissances
concernant le poids, en valeurs
absolues et relatives, des com-
posants usuels d'un batiment en
ce qui concerne leurs principaux
impacts sur I'environnement; en
particulier, discerner les parties
significatives et négligeables, et
reconnaitre les «zones a pro-
blémes »,

o identifier les parties pour les-
quelles les données sont de qua-
lit¢é douteuse ou manquent
completement,

o développer, et tester au fur et a
mesure, des méthodes et for-
mats pour l'inventaire de bati-
ments.

1.2. Limites du systéeme et
méthodes

Cette premiére étude a été limitée
au batiment proprement dit (CFC
2). Ni les travaux préparatoires ni
les aménagements extérieurs sur
le site méme n'ont été considérés.
A fortiori, I'allocation au batiment
examiné des parts qui lui seraient

imputables des infrastructures et
aménagements hors du site —
routes, réseaux, infrastructures so-
ciales, etc. — n'a pas été tentée
dans cette étude (voir a ce sujet
I'article « Les infrastructures: quels
impacts ? »).

Le cycle de vie du batiment a été
pris en compte dans son en-
semble, «du berceau a la tombe ».
Dans une premiére étape de
I'étude, la consommation d’éner-
gie primaire non renouvelable,
I'effet de serre et le potentiel d'aci-
dification du batiment, pendant
les phases de sa vie, ont été calcu-
lés. L'étude a récemment été re-
prise, et complétée, en I'étendant
a d'autres catégories d'effets selon
[NOH95]'.

Pour la phase de construction, les
masses de matériaux et de pro-
duits utilisés ont été quantifiées
sur la base de métrés exacts — ef-
fectués sur les documents d'exé-
cution des mandataires et sur
place — et sur la foi d'indications
concernant leurs composition et
spécification, tirées de catalogues
et fiches techniques de fabricants
et fournisseurs, voire, dans cer-
tains cas, a partir de nos propres
mesures. Matériaux et produits
ont été regroupés dans des ma-
trices, par nature d'une part (bé-
ton et autres matériaux liés au ci-
ment, métaux, bois et dérivés du
bois, etc.), et par appartenance
aux éléments du CFE d'autre part.
Les quantités obtenues ont été
majorées pour tenir compte des
pertes pendant le stockage, les
transports et la mise en ceuvre, en

ILes références entre crochets renvoient
a la bibliographie générale figurant a la
fin de I'article « Impacts du batiment».

Objet

Ecublens/VD, Batiment D

Logements pour étudiants «Les Triaudes »,

Maitre de |'ouvrage

Fondation Maisons pour Etudiants, Lausanne

Architectes

Eicher & Bianchi SA, arch. EPFL/SIA, Bussigny

Années de construction

1992-93

Cube SIA

10276 m?3

appliquant, a défaut de données
plus récentes, les facteurs conte-
nus dans [KOH94]. Il a été tenu
compte de certains matériaux et
produits auxiliaires non incorporés
a l'ouvrage parmi les plus impor-
tants (échafaudages, coffrages),
tandis que d'autres, par exemple
les emballages perdus, ont da étre
négligés du fait de I'absence totale
de données.

Pour les charges de transport de
matériaux et de produits, des va-
leurs plausibles pour un approvi-
sionnement sur le marché local
ont été admises. Ainsi, pour I'iso-
lation en laine minérale, par
exemple, nous avons tenu compte
du transport par rail de I'usine jus-
qu'au dépbt d'un grossiste régio-
nal, et par camion de celui-ci au
chantier. Les charges de transport
de la main d'ceuvre de chantier
n‘ont pas été prises en considé-
ration. Pour la consommation
d’'énergie du chantier, nous dispo-
sions d’indications précises mais
globales. Etant donné I'absence de
relevés concernant les consom-
mations spécifiques des différents
corps de métier, et en tenant
compte du fait que le plus gros
consommateur du chantier, la
grue, est principalement utilisée
pour le gros ceuvre, nous avons al-
loué les consommations de chan-
tier au prorata des masses des ma-
tériaux et produits installés.
Partant d'une durée de vie de hui-
tante ans pour le batiment entier,
par analogie avec la documenta-
tion SIA DO123, les charges liées a
la maintenance et aux rénovations
ont été estimées selon I'hypothese
réaliste que ces opérations se fe-
ront a intervalles réguliers: ainsi,
certains travaux devront étre effec-

Fig. 1. - Les Triaudes D (une description du projet et de sa conception architecturale a paru dans IAS 24/1997, pp. 492-495)
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Fig. 2. — Impacts relatifs des différentes phases du cycle de vie

tués tous les dix ans en moyenne
(peintures intérieures, remplace-
ment des revétements de sol tex-
tiles, etc.), tandis que d'autres ne
seront nécessaires que tous les
vingt, trente ou quarante ans,
voire jamais durant la vie du bati-
ment (structures porteuses en bé-
ton armé).

Les besoins en énergie, pour la
phase d’utilisation du batiment,
ont été calculés a l'aide du pro-
gramme LESOSAI 4 pour le chauf-
fage, et estimés en appliquant des
valeurs standards suisses pour
I'eau chaude sanitaire et |'électri-
cité. Les valeurs mesurées pendant
les deux premiéres années d'utili-
sation se sont avérées tres proches
des valeurs ainsi calculées, malgré
I'influence considérable qu’exerce
le comportement des utilisateurs
(voir l'article «L'écobilan d’'une
construction: a quelle précision
s'attendre ? »).

Tout batiment est un «stock inter-
meédiaire » de matériaux, en partie
inertes, en partie réactifs voire spé-
ciaux selon les définitions de I'Or-
donnance sur le traitement des dé-
chets (OTD). La part de matériaux
et produits de démolition revalori-
sés est, actuellement, encore trés
faible (moins de 5 %). Cette situa-
tion ne peut se prolonger: I'élimi-
nation par mise en décharge ou

kg/m2 SRE %
matériaux liés au ciment 1524 81.2
autres matériaux pierreux 234 1245
bois et dérivés du bois 14 0.7
métaux 77 4.1
verre 3 0.2
matériaux isolants 6 0.3
matériaux synthétiques 18 1.0
appareils, machines 2 0.1
total 1878 100

Les Triaudes D — masses de matériaux incorporées
en kg par m? de surface de référence énergétique

incinération d'énormes quantités
de ces matériaux représente d'une
part un gaspillage important de
ressources, et provoque d‘autre
part une lourde charge environne-
mentale, incompatibles avec un
développement durable. Il nous
parait cependant problématique
de vouloir, aujourd’hui, faire des
prévisions chiffrées pour le recy-
clage ou ['élimination finale de
matériaux qui ne deviendront dis-
ponibles que dans vingt, quarante,
voire huitante ans. Aussi avons-
nous préféré nous limiter a en
quantifier les masses, plutot que
d'élaborer des scénarios spécula-
tifs sur les besoins en énergie et les
émissions engendrés par les trans-
ports et le traitement des maté-
riaux incorporés dans le batiment
a des échéances aussi éloignées.
Les masses de matériaux calculées
par élément et par nature, asso-
ciées aux durées de vie spécifiques
des éléments, permettent d'établir
une prévision de leur arrivée sur le
«marché», soit du recyclage, soit
de I"élimination.

1.3. Résultats

Les résultats principaux suivants

ont été dégagés de |'étude du ba-

timent Triaudes D.

e |es masses des matériaux et pro-
duits incorporés dans un bati-
ment d’habitation collective de
type «lourd» sont de |'ordre de
1,9 tonne par m? de surface de
référence énergétique, ou de
500 kg par m3 de volume réel
selon SIA 416. Les bétons et
autres matériaux pierreux repreé-
sentent pres de 94 % de cette
masse. Les impacts ne sont pas,
et de loin, proportionnels aux
masses. Cela est particuliére-
ment vrai pour les métaux de
toute nature (aciers d'armature,
doublages extérieurs en alumi-
nium des fenétres, balustrades

et ferblanteries en acier inoxy-
dable, etc.), qui représentent le
4% des masses immobilisées, le
tiers de I'énergie, et plus de
40% du potentiel d'acidifica-
tion en phases de construction
et de rénovation, et ce en dépit
de leur longue durée de vie ad-
mise, dans presque tous les cas,
comme égale a celle du bati-
ment.

e La consommation d’énergie pri-
maire non renouvelable (NRE) et
les émissions a effet de serre
(GWP) pour la construction ini-
tiale d'une part, et pour I'en-
semble des rénovations pendant
la vie du batiment d'autre part,
sont a peu pres équivalentes. Les
NRE et GWP résultant de I'utili-
sation du batiment sont environ
cing fois supérieures a celles de
la construction et des rénova-
tions additionnées.

e Pour le potentiel d'acidification,
le rapport entre construction et
rénovations d'une part, et utilisa-
tion d'autre part, est de 40/60.

2. Etude de cas

«groupe de logements-type »
2.1. Buts

Une deuxiéme étude a été effec-
tuée en paralléle avec celle portant
sur un batiment existant de I'en-
semble «Les Triaudes». Elle avait
pour buts, outre |'approfondisse-
ment des sujets définis pour les
Triaudes, d'étudier les incidences
sur les charges environnementales
du plan de quartier — c'est-a-dire
de l'implantation et du groupe-
ment d'un petit ensemble de loge-
ments —, et d’'évaluer celles dues
aux infrastructures nécessaires
pour leur desserte.

2.2. Limites du systeme et
méthodes

Le systeme examiné comprend
seize logements identiques, con-
cus de sorte a permettre diffé-
rentes variantes de groupement
ou d'implantation. En plus des ba-
timents (CFC 2), les aménage-
ments extérieurs et infrastructures
de l'unité de voisinage de seize lo-
gements ainsi définie ont été in-
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Fig. 3. — Acidification par élément CFE et par type de matériaux

clus. Par contre, il n'a pas été tenu
compte des parts imputables a
I'unité de voisinage aux infra-
structures et aménagements en
dehors du site (réseaux d'eau et
d’écoulement communaux, sta-
tion d'épuration, réseaux élec-
triques principaux et transforma-
teurs, routes communales et can-
tonales, etc.).

Les surfaces utiles, la disposition
en plan et les données de concep-
tion architecturale des logements,
ainsi que les conditions régissant
leur implantation (distances aux li-
mites, surfaces extérieures, dimen-
sionnement des routes et réseaux,
etc.), ont été formulées de sorte a
offrir, dans tous les cas d'espece,
des valeurs d'utilisation iden-
tigues, ou au moins aussi sem-
blables que possible. Le systeme
constructif et les matériaux ont été
choisis conformément au standard
courant pour ce type de réalisa-
tions en Suisse.

65 10 16

20 26 30 36 40 45 50 55 60 65 70 75 80 Years

Fig. 4. - Evolution de acidification sur la durée de vie du batiment

A ce jour, quatre variantes d'im-
plantation ont été analysées, a sa-
VOIr:

e seize maisons individuelles a un
niveau habitable, orientées est-
sud-ouest,

e idem, mais a deux niveaux habi-
tables,

e seize maisons contigués en deux
rangées de huit, orientées est-
ouest,

e idem, mais orientées nord-sud.

L'étude d'une variante en pro-

priété par étage est en cours.

Comme pour |'étude des «Triau-

des», les besoins en énergie pri-

maire, I'effet de serre et le poten-
tiel d'acidification ont été calculés
pour chaque phase du cycle de vie,

a l'exception de Iélimination fi-

nale, pour laquelle les considéra-

tions formulées ci-dessus pour les

«Triaudes » s'appliquent égale-

ment. Pour la quantification de

I'utilisation directe de terrain — cri-

tere dont la portée sur le dévelop-

pement durable nous parait évi-
dente et importante —, la surface
minimale théorique nécessaire
pour les seize logements avec leurs
compléments extérieurs a été cal-

SEaE (= ==
o|fEol@ o O] = e
deal geee 2
_____ IBE5 e @E |
0| (O T} (O S c

. B
A

culée en respectant des regles
d'implantation garantissant les
conditions  d'utilisation  «aussi
équivalentes que possible » men-
tionnées ci-dessus.

Pour I'évaluation des impacts en
phases de construction et de réno-
vation, un catalogue partiel d’é/é-
ments a été établi. Basé sur les dé-
finitions du CFE, complétées dans
certains cas, il contient les masses
des matériaux et produits utilisés y
compris les pertes, les charges
pour leur transport jusqu’au site, et
les indications concernant la durée
de vie présumée des éléments ou
de leurs composants. En associant
des facteurs d'impact tirés de
bases de données existantes, prin-
cipalement celle de I'[ESU], aux
quantités par élément ainsi obte-
nues, on obtient les charges envi-
ronnementales par unité de réfé-
rence d’élément, en analogie avec
les colts contenus dans le CVR (ca-
talogue des valeurs référentielles).
Elles-mémes reliées aux quantités
référentielles par élément pour une
variante de projet donné, ces don-
nées permettent de calculer les im-
pacts pour chacun des éléments
CFE et pour la variante de projet
dans son ensemble.

Pour la phase d'utilisation des ba-
timents, les charges prévision-
nelles ont été calculées avec LESO-
SAl 4 pour le chauffage, en tenant
compte des gains solaires et in-
ternes, et sur la base de valeurs
standards suisses pour |'eau
chaude sanitaire et |'électricité.

2.3. Résultats

Cette étude a apporté les résultats

suivants.

e Malgré la typologie et le choix
de solutions constructives diffé-

Fig. 5. - Utilisation du sol selon le plan d'affectation




183%

[[oz_JronpaTions, pALLES DE FOND

MASSES M1 M2 M3 M4 M5
d quantité Qu réutil. pertes|construction durée [rénovations
# _ matériau K m_ m m m* kg/u n % kaglu kg/u*an |ans |k kg/u*an
umelle filante 001 excavation terrain meuble normal 1800 060 100 090 054 97200 1 0| 972.00 12.16| 80 0.00 0.00!
u= m' de semelle 110 béton maigre sous fondations 2200 060 1.00 005 0.03 66.00 1 15 76.80 0.95 80 0.00 0.00!
semelle filante b.a. pour bat. max 2 niv. 113 b.a. CP350 fondations 2400 060 100 023 014 324.00 y 15| 372.60 4.68| 80| 0.00 0.00
y.c. longrine isolée 530 isoaltion verre cellulaire 140 060 1.00 0.10 006 8.40 4] 10 9.24 0.12| 80 0.00 0.00
détail no.D.2.50 113 b.a. CP350 fondations 2400 020 1.00 0.80 0.16 384.00 1 15| 441.60 5.52 80 0.00 0.00
010 remblayage mat. sur berge 1800 0.16  279.00 1 of 279.00 3.49 80, 0.00 0.00
[D2E1 ]semelle filante 001 excavation terrain meuble normal 1800 060 100 090 054 97200 1 0 97200 1215 80 0.00 0.00
us= m' de semelle 110 béton maigre sous fondations 2200 060 1.00 005 0.03 66.00 1 15 75.80 0.85 80 0.00 0.00
semelle filante b.a. pour bat max 2 niv. 113 b.a. CP350 fondations 2400 080 1.00 023 014 324.00 1 15| 372.60 4.68| 80, 0.00 0.00
y.c. longrine non isolée 113 b.a. CP350 fondations 2400 020 1.00 080 0.16 384.00 1 15| 441.60 5.52 80| 0.00 0.00
détail no.D.2.50 010 remblayage mat. sur berge 1800 022  387.00 1 0| 387.00 4.84 80| 0.00 0.00
[D260 ] semelle ponctueile 001 excavation terrain meuble normal 1800 060 060 090 032 68320 1 0| 683.20 7.20| 80 0.00 0.00
u= P 110 béton maigre sous fondations 2200 080 060 005 0.02 39.60 1 15| 45.54 0.57] 80 0.00 0.00!
semelle ponct. b.a. pour bat. max 2 niv. 113 b.a. CP350 fondations 2400 060 060 023 0.08 184.40 1 15| 223.56 279 80 0.00 0.00
y.c. fit jusqu'au sol fini, non isolé 113 b.a. CP350 fondations 2400 020 020 060 0.02 57.60 1 15| 66.24 0.83 80 0.00 0.00
détail no.D.2.50 010 remblayage mat. sur berge 1800 020 381.80 1 0| 361.80 4.52 80| 0.00 0.00
@ndlsr 110 béton maigre sous fondations 2200 1.00 1.00 005 005 110.00 1 15| 128.80 1.88| 80 0.00 0.00
u= m? de radier 113 b.a. CP350 fondations 2400 1.00 1.00 025 025 600.00 1 15| 690.00 8.63] 80 0.00 0.00,
radier en b.a., sous abri, CP350, ac.65kg
[BZ:80 ] dallage Isole 010 remblayage avec mat. d'apport 2200 1.00 1.00 020 020 440.00 1 o| 440.00 5.60| 80| 0.00 0.00]
u= m? de dallage 243 foumniture tout-venant 2400 1.00 1.00 020 020 480.00 1 10| 628.00 6.60 80 0.00 0.00]
dallage b.a. sous locaux chauffés 110 béton maigre sous fondations 2200 100 100 005 005 110.00 1 15| 126.60 1.88| 80 0.00 0.00
CP 350, aciers 65kg/m* 113 b.a. CP350 fondations 2400 1.00 1.00 025 0.15 380.00 { 15| 414.00 5.18 80 0.00 0.00]
isol. sur dallage, y.c parevapeur 504 laine de verre 110 1.00 1.00 005 0.05 5.50 1 10 6.05 0.08 40 6.05 0.08/
chape et revétement n.c. 612 parevapeur feuille PE 0.18 1 15| 0.21 0.00 40 0.21 0.00|
[[DZ JFONDATIONS, DALLES DE FOND M2 M4 NRE Gwp ap
IMPACTS constr. rénov.

#  matériau kg/u kg/u
lcnnlh filante 001 excavation terrain meuble normal 972.00 0.00| 444 1737 0.00 0 0.30 170 0.00 0 0.00286 0.721
u= m' de semelle 110 béton maigre sous fondations 76.90 0.00| 48.04 0.00 6.16 0.00 0.02684
semelle filante b.a. pour bat. max 2 niv. 113 b.a. CP350 fondations 372.60 0.00| 488.04 0.00 59.09 0.00 0.21919
y.c. longrine isolée 530 isoaltion verre cellulaire 9.24 0.00| 619.08 0.00 34.10 0.00 0.21160
détail no.D.2.50 113 b.a. CP350 fondations 441.80 0.00| 578.41 0.00 70.03 0.00 0.25978

010 remblayage mat sur berge 279.00 0.00 1.28 0.00 0.09 0.00 0.00082
[DZET Jsemelle filante 001 excavation terrain meuble normal 972.00 000 444 1119 000 0 030 138 000 0 000286  0.510
u= m' de semelle 110 béton maigre sous fondations 75.80 0.00| 48.04 0.00 6.16 0.00 0.02664
semelle filante b.a. pour bat. max 2 niv. 113 b.a. CP350 fondations 372.60 0.00( 488.04 0.00 59.09 0.00 0.21919
y.c. longrine non isolée 113 b.a. CP350 fondations 441.80 0.00| 57841 0.00 70.03 0.00 0.25978
détail no.D.2.50 010 remblayage mat. sur berge 387.00 0.00 1.77 0.00 0.12 0.00 0.00114
umll. ponctuelie 001 excavation terrain meuble normal 683.20 0.00 267 412 0.00 0 0.18 50 0.00 0 0.00171 0.189
u= [] 110 béton maigre sous fondations 45.64 0.00| 2762 0.00 3.69 0.00 0.01598
semelle ponct. b.a. pour bat. max 2 niv. 113 b.a. CP350 fondations 223.58 0.00( 29282 0.00 35.45 0.00 0.13151
y.c. fGt jusqu'au sol fini, non isolé 113 b.a. CP350 fondations 88.24 0.00| 8676 0.00 10.51 0.00 0.03897
détail no.D.2.50 010 remblayage mat. sur berge 361.80 0.00 1.65 0.00 0.11 0.00 0.00108
[DZ70 Jradler 110 béton maigre sous fondations 126.50 0.00 76.73 881  0.00 0 1026 120 0.00 0 0.04440  0.450
u= m?* de radier 113 b.a. CP350 fondations 680.00 0.00| 903.77 0.00 109.43 0.00 0.40590
radier en b.a., sous abri, CP350, ac.65kg
[D230 Jdallage Isoks 010 remblayage avec mat. d'apport 440.00 0.00) 201 1108 000 284 014 101 000 14 000129  0.479
u= m? de dallage 243 foumiture tout-venant 528.00 0.00| 202.80 0.00 11.48 0.00 0.08950
dallage b.a. sous locaux chauffés 110 béton maigre sous fondations 126.60 0.00| 76.73 0.00 10.28 0.00 0.04440
CP 350, aciers 85kg/m* 113 b.a. CP350 fondations 414.00 0.00| 54226 0.00 85.66 0.00 0.24354
isol. sur dallage, y.c parevapeur 504 laine de verre 6.06 6.06| 25969 259.69 12.97 12.97 0.09442
chape et revétement n.c. 612 parevapeur feuille PE 0.21 0.21| 2455 2455 0.75 0.75 0.00583

Fig. 6. — Extraits du catalogue des éléments

rents par rapport au batiment
«Triaudes D », la masse incorpo-
rée par m2 de surface de réfé-
rence énergétique est pratique-

i

100

04
Fig. 7.

Utilisation du sol selon les variantes d’implantation

ment identique (1900 kg/m2
SRE), la masse des matériaux
remplacés, pendant toute la du-
rée de vie de huitante ans, étant
de 240 kg/m2 SRE.

L'écart entre les implantations la
plus et la moins favorable, pour
la phase de construction, est de
20% environ pour l'effet de
serre, et de pres de 30 % pour
I'énergie primaire non renouve-
lable et I'acidification. Pour I'en-
semble des phases de la vie des
batiments, a I'exception de |'éli-
mination finale, ces écarts s'éta-
blissent a pres de 20% pour
I'énergie primaire non renouve-
lable et l'effet de serre, et a

15% environ pour l'acidifica-
tion.

Un ensemble de seize maisons
indépendantes sur un étage, de
style «pavillon de banlieue »,
consomme environ 80 % plus de
terrain a batir qu'un ensemble
groupé de maisons offrant des
surfaces habitables et un confort
équivalents.

Les impacts examinés — NRE,
GWP et AP —, dus a la construc-
tion des aménagements exté-
rieurs et infrastructures néces-
saires pour un ensemble de seize
unités de logements, sont de
I'ordre de 20 a 25 % de ceux des
batiments. Ces pourcentages ne
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Fig. 8. — Impacts des variantes d’implantation selon les phases de vie
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varient pas beaucoup entre les
quatre implantations étudiées.
Les impacts de la phase d'utilisa-
tion de ces compléments aux lo-
gements sont négligeables,
comparés a ceux des batiments,
si I'on ne considere que le petit

quartier isolément. Ils ne le sont
plus lorsque le systeme est élargi

pour englober les infrastructures
et les transports induits par la lo-

calisation du quartier, aux ni- |

veaux communal et régional
(voir l'article «Les infrastruc-
tures, quels impacts ? »).

3. Discussion

e Les données environnementales

pour les matériaux de construc-
tion de base, tels que bétons,
isolants usuels, dérivés du bois
etc. sont relativement complétes
et fiables. Elles sont en revanche
douteuses ou manquent com-
pletement pour d'autres grou-
pes de matériaux et de produits
tels que, par exemple, les adju-
vants, colles, mastics et autres
auxiliaires chimiques largement
utilisés, ou les produits et appa-
reils plus complexes a forte va-
leur ajoutée (appareils élec-
triques, de production de cha-
leur, de ventilation, etc.).

e Compte tenu de l'énorme va-
riété de types et marques de pro-
duits utilisés dans la construction
et de la volatilité du marché, il ne

nous semble pas raisonnable de |

vouloir établir des inventaires
spécifiques complets pour cha-
que cas. Il sera donc nécessaire
d'utiliser des valeurs par défaut
pour certaines parties de la
chaine, comme par exemple
pour les transports du lieu d'ex-
traction ou de fabrication au lieu



d’utilisation, ou pour les charges
environnementales de la mise en
ceuvre sur le chantier. Cette dé-
marche simplifiée est d'autant
plus justifiée si les charges in-
duites par les parties en question
sont relativement faibles, ce qui
semble bien étre le cas. Cepen-
dant, nos connaissances accu-
sent toujours des lacunes impor-
tantes en ce qui concerne aussi
bien les besoins en énergie des
différentes activités, que les dé-
chets et émissions directes pro-
duits sur les chantiers.

e || nous parait essentiel, dans I'in-
térét de I'efficacité et afin d'évi-
ter des charges supplémentaires
difficilement supportables pour
les mandataires, que I'évalua-
tion et I'optimalisation environ-
nementales d'un projet donné
puissent se faire en paralléle
avec la planification financiere,
aux échéances de celle-ci (esti-
mation sommaire, devis estima-
tif, devis détaillé) et en utilisant
le plus possible les mémes types
de données. Elles devraient
donc, dans la mesure du pos-

sible, s'appuyer sur des mé-
thodes et outils couramment
utilisés.

Le CFE, dont l'utilité et |'effica-
cité pour la planification des
co(ts sont désormais reconnues,
s'est avéré adéquat pour la des-
cription physique de projets de
batiments en vue de leur évalua-
tion environnementale. Quel-
ques adaptations et affinements
mineurs de la méthode de-
vraient éventuellement étre en-
visagés

Il sera nécessaire de constituer
des bases de données environ-
nementales pour les groupes
d'éléments et éléments, en ana-
logie avec celles concernant les
colts (CVR, catalogue des va-
leurs référentielles, et CEC, cata-
logue des éléments calculés). La
documentation SIA DO123 re-
présente un premier pas impor-
tant dans cette direction et
notre étude des Triaudes D ap-
porte, pour quelques éléments,
de nouvelles valeurs pratiques.
Dans les phases en amont du
projet, il sera également néces-

saire de disposer de valeurs de 21

référence environnementales,
plus grossiéres, applicables au
batiment en bloc, comme c’est
le cas des ratios de colt usuels
pour les estimations sommaires
des investissements. Les valeurs
des Triaudes D, rapportées au
m2 de surface de référence éner-
gétique, peuvent également
étre considérées comme réfé-
rences a ce titre.

Les types d’impacts a prendre en
compte dans |'évaluation envi-
ronnementale d'un projet de
construction ainsi que le prin-
cipe et les méthodes de leur
agrégation, sujets tres contro-
versés mais incontournables,
sont discutés dans I'article inti-
tulé «Vers un indicateur de du-
rabilité pour le batiment».

La seconde partie de cette série
d’articles consacrés au theme
«Architecture et développement
durable» paraitra dans notre
N° 7 du 8 mars 1998.

Rédaction

La construction en bois

Un matériau compatible avec I'environnement
et sa gestion durable

La suprématie d'une matiere premiere renouvelable
telle que le bois, par rapport a ses concurrents non re-
nouvelables, est évidente. En Suisse le bois est produit
dans le respect du principe de la gestion durable des
ressources: |'exploitation ne dépasse pas la produc-
tion — on vit des dividendes sans toucher au capital.
L'élimination de bois de récupération ne pose pas de
probleme, car il ne s'agit pas d'un déchet: il peut étre
réutilisé ou étre une source d'énergie neutre du point
de vue CO,. La production et |'utilisation de bois
indigene évitent de longs transports nuisibles pour
I'environnement. Exploitées de facon durable, les
foréts fournissent d'importantes prestations de pro-
tection et de loisir. Utiliser du bois sert a entretenir la
forét, ce qui est bénéfique pour tout un chacun.

La forét

Le bois est la seule matiére premiére indigéne géné-
rée continuellement et en quantité suffisante. Pres
d'un tiers de notre pays est couvert de foréts proté-
gées: la loi impose de maintenir leur surface et leur
répartition. La forét est également protégée en tant

que biotope, la coupe rase étant prohibée. Les es-
sences sont réparties de maniére trés variée, reflétant
la diversité de la nature. Selon une estimation, pres
des deux tiers de nos 500 millions d‘arbres sont des
résineux. Le reste est dévolu aux feuillus.

Production de bois

Ce sont quelque 9 millions de m3 de bois qui pous-
sent chaque année dans la forét suisse, alors que |'on
n'en récolte que 4,5 millions. Il pousse donc plus de
bois que I'on en utilise. Il est nécessaire que la forét
soit exploitée de maniere convenable, et périodique-
ment rajeunie. «Le bois pousse a partir du bois»,
disent les forestiers: I'exploitation durable n'est pas
un terme qui leur est étranger. Il en est ainsi depuis
longtemps et il en sera ainsi pour les générations a
venir.

Réserves et utilisation du bois en Suisse

1200000 ha

(environ 30 % de la surface du pays)
env. 400 millions de m3
333 m3

4,0 m3

environ 4,6 millions m3

Valeurs WVS 1995

Surface des foréts

Stock de bois

Stock de bois par hectare
Utilisation par hectare
Utilisation totale
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