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Normes européennes
du ciment

Au cours de ces dernieres an-
nées, parallelement a I’harmoni-
sation des [égislations écono-
miques, la normalisation des
produits a été particuliérement
poussée afin de mettre les mar-
chés nationaux a niveau d'égali-
té et pour établir des conditions
de fonctionnement satisfaisan-
tes pour un marché intérieur ef-
ficace dans le cadre de I'UE! et,
en fin de compte, de I'EEE. La
«Directive pour les produits de
construction», publiée par I'UE,
formule les exigences essen-
tielles que doit remplir la norma-
lisation  des  produits  de
construction. Sur cette base, le
Comité européen de normalisa-
tion (CEN) de I'UE et de I'’AELE,
a été mandaté pour accélérer et
pour conclure a I'échelle euro-
péenne les travaux de normali-
sation commencés depuis long-
temps. L'auteur de [article
est ancien directeur adjoint de
Holderbank ~ Management et
Conseil SA, membre des com-
missions des normes du CEM-
BUREAU et de la Société Suisse
des Fabricants de Ciment, Chaux
et Platre.

A ce jour, les textes suivants ont
été publiés par le CEN: norme
sur les essais du ciment (EN
196), norme provisoire sur la
composition, les spécifications
et les criteres de conformité des
ciments d’emploi courant (ENV
197-1), et norme provisoire sur
les caractéristiques exigées des
bétons (ENV 206). Depuis juin
94, on peut ajouter a cette liste
la toute récente norme provisoi-
re sur la certification du ciment
(ENV 197-2). En revanche, la
norme sur les granulats en est
encore au stade de I'élabora-
tion.

La normalisation des produits de
construction a l'échelle euro-

'Nous utiliserons |'abréviation UE
(Union européenne) valable depuis
juillet 1987, méme si a I'époque de
certaines décisions, cette institution
s'appelait encore  Communauté
européenne (CE).

péenne présente des avantages
indéniables, tels que la stimula-
tion de la compétition et de
I'échange d’informations sur les
produits, I'absence de surprises
quant aux principales perfor-
mances de ceux-ci, quel que soit
le fournisseur a proximité, etc.
Mais elle présente aussi certains
inconvénients qu'il ne faut pas
oublier: frein au progrés tech-
nique, confusion due a une
offre surabondante et, au ni-
veau de la certification, bureau-
cratisme galopant.

Avec la normalisation des mé-
thodes d'essai des ciments, la
mesure de la résistance des ci-
ments sur mortier normalisé est
unifiée pour toute I'Europe de
I'Ouest. Ainsi disparaissent les
méthodes d'essai différentes qui
avaient cours en Grande-Bre-
tagne, en Suisse et en Autriche.
La détermination quantitative
des constituants secondaires du
ciment (laitier, cendres volantes,
etc.) et de la pouzzolanicité sera
désormais également appliquée
dans ces trois pays.

La norme provisoire ENV 197-1
apporte des nouveautés qui
vont bien plus loin: en plus du
ciment Portland pur, elle prend
en compte tous les ciments
composés usuels dans les pays
membres du CEN, soit 25 types
en tout. En plus de matiéres
déja couramment utilisées de-
puis longtemps comme le laitier
de haut fourneau, la cendre
volante et les pouzzolanes
naturelles, on y trouve autorisés
comme ajouts les matériaux sui-
vants: la fumée de silice (micro-
silice), la pouzzolane industrielle,
les schistes calcinés et le calcai-
re. Chaque type de ciment peut
étre en principe fabriqué en
trois classes de résistance, cha-
cune d'elle étant encore répartie
en deux sous-classes, qui ne se
distinguent que par leur résis-
tance initiale.

Le CEN s'est engagé sur une
voie nouvelle pour contréler la
conformité des ciments a la nor-
me. Elle est fondée d'une part

sur un autocontréle continu, par
le producteur lui-méme, des
propriétés qui conditionnent la
qualité¢ du ciment, et d'autre
part sur 'exploitation statistique
des résultats ainsi obtenus. Il est
prévu de compléter cet auto-
contréle par un procédé de cer-
tification trés détaillé, mis en
ceuvre par des instances indé-
pendantes.

Comme la norme ENV 197-1
constitue une norme provisoire,
sa prise en compte n'est pas
obligatoire. Elle a été introduite
avec mise en vigueur immédiate
en Suisse, en ltalie et en Gréce,
tandis que les autres pays ne
vont la reprendre que peu a
peu, et par paliers.

1. Objectifs et critéres
de la normalisation

En juin 1985, le Conseil des mi-
nistres de I'UE décida que le
marché intérieur européen de-
vait étre réalisé d'ici fin 1992.
L'objectif de base de cette déci-
sion était la libre circulation des
marchandises et des prestations
a l'intérieur de ce marché. Parmi
les exigences a remplir expressé-
ment pour atteindre ce but figu-
raient d'une part I'harmonisa-
tion des législations dans le do-
maine technique et, d'autre
part, I'unification des normes. A
cette fin, le Conseil publia dés
1985 la décision intitulée «Nou-
velle conception dans le domai-
ne de I'harmonisation et de la
normalisation».

A la suite de cette publication,
une «Directive concernant les
produits de construction» (BRP
89/106) fut promulguée en
1989. Elle constitue la premiere
directive «produits» destinée a
une gamme tres étendue (celle
que I'on trouve dans le domaine
de la construction étant typique
a cet égard) et en ce sens, elle
fait fonction de modele. Elle
fixe d'abord les principales ca-
ractéristiques exigées pour les
constructions aux niveaux résis-
tance mécanique, sécurité, com-
portement anti-incendie, protec-




tion de la santé, protection
contre les accidents, protection
de I'environnement, utilisation
de l'énergie, et en déduit cer-
taines exigences pour la norma-
lisation des produits de con-
struction. Pour établir concrete-
ment les caractéristiques que
doivent présenter ces produits
afin de satisfaire aux exigences
énoncées ci-dessus, I'UE a pu-
bli¢ des documents dits «d'in-
terprétation» qui concrétisent la
directive. C'est sur ces docu-
ments d'interprétation que sont
ensuite fondées les normes pour
les différents produits.
L'administration de I'UE n'établit
pas elle-méme les normes; elle
délégue ce travail en mandatant
a cet effet un institut de droit
privé, le CEN (Comité Européen
de Normalisation). Par un accord
avec I'UE dans le cadre du traité
de I'EEE, I'AELE prend part a ce
travail en confiant au CEN prati-
quement le méme mandat de
normalisation. De méme, les
pays de I'’AELE promulguent des
directives s'inspirant fortement
de la Directive sur les produits
de construction de I'UE. Prati-
quement tous les pays euro-
péens (a I'exception des pays de
I'ancien bloc de I'Est) font ainsi
partie du CEN (ou de ses asso-
ciations de normalisation).

Ses membres se sont engagés a
mettre en vigueur dans leur
pays les projets de normes euro-
péennes acceptés par vote a
majorité qualifiée, et d'abroger
les normes nationales existant
éventuellement dans les mémes
domaines. La Directive sur les
produits de construction décrit
aussi les procédures selon les-
quelles il peut étre attesté que
les produits remplissent les exi-
gences de la norme. lls portent
alors le label UE. Celui-ci est re-
connu dans tout I'EEE, et signi-
fie (au moins théoriquement)
que dans aucun pays, son appli-
cation ne peut étre soumise a
quelques limitations que ce soit
par des prescriptions ou des
examens administratifs.

Les produits pour lesquels il
n'existe pas encore de norme
européenne — et cela est en par-
ticulier le cas des produits nova-
teurs — peuvent encore étre lan-
cés sur le marché. Il est prévu
qu'ils puissent obtenir la recon-
naissance nécessaire par attribu-
tion d'une autorisation tech-
nique valable dans tout I'EEE.
Toutefois, les procédures néces-
saires a cet effet n’ont pas enco-
re été élaborées.

Une directive a aussi été pro-
mulguée concernant |'attesta-
tion de conformité d'un produit
avec les exigences des normes.
Selon cette directive, les pro-
duits pour lesquels de petits
écarts de qualité exercent une
forte influence sur l'aptitude a
remplir les exigences doivent
passer au crible d’une procédure
de conformité particulierement
sévere. Dans cette optique, il a
été décidé que le ciment devait
étre soumis a la procédure la
plus sévere (fait jugé quelque
peu éloigné de la réalité par
I'auteur de cet article). Cela si-
gnifie que sa fabrication exigera
non seulement un systéme d‘as-
surance de qualité complet et
entierement documenté, qui de-
vra aussi étre certifié par un or-
gane accrédité, mais encore un
contréle certifié des installations
de production. En se fondant
sur le projet d'un groupe de tra-
vail mis sur pied par le CEMBU-
REAU, une commission du CEN
vient de terminer sous forme de
projet de norme (ENV 197-2)
des regles tres détaillées de cer-
tification des ciments procédant
de ces conceptions.

2. Sens et non-sens
de la normalisation

Parmi les premieres taches de
normalisation du CEN dans le
cadre fixé par I'UE, on s'est vite
attaqué a la normalisation du ci-
ment. Il est certain que |'on pen-
sait réussir a élaborer rapide-
ment une norme convaincante
pour ce produit simple et bien
connu depuis longtemps, cette

réussite devant faire référence 431

pour tous les travaux d’harmoni-
sation et de normalisation a ve-
nir. Or cet espoir ne s'est réalisé
en aucune facon, puisque les
travaux (y compris les projets
préliminaires) se seront bientét
étendus sur deux décennies et
que, pour l'essentiel, les résul-
tats ne sont encore disponibles
que sous forme provisoire. |l
faut aussi relever que le projet
existant n’est pas sans présenter
des faiblesses notoires. On peut
toutefois partir aujourd’hui de
I'hypothése que ce projet pas-
sera sans grand changement
au stade de norme définitive,
car plus personne ne renonce-
rait maintenant aux avantages
qu’elle apportera.

— Il est certain qu’elle assurera
une certaine stimulation de la
compétition dans le marché
intérieur de I'EEE, méme si,
d'autre part, certains indices
donnent a penser qu'elle
pourrait étre utilisée comme
instrument protectionniste.

— Elle apporte a I'utilisateur une
gamme élargie de types de
ciments et — en partie du
moins — une caractérisation
plus adéquate de ceux-ci.

— Elle améliore I'image des pro-
ducteurs en ce sens qu'ils de-
viennent les fournisseurs d'un
produit soumis a un proces-
sus rigoureux de certification
et d'assurance de qualité.

— Enfin, d'un point de vue tech-
nico-scientifique, I'améliora-
tion de I'échange d'informa-
tions grace a l'introduction
d'un étalon de caractérisation
des produits valable partout
est bienvenue. On doit aussi
considérer comme un progres
le nouvel examen de la quali-
té sur une base statistique.

On ne peut toutefois pas nier
que ces avantages sont accom-
pagnés d'un certain nombre
d'inconvénients.

- Comme les normes fixent
presque inévitablement |'état
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de la technique au moment
de leur élaboration, elles frei-
nent par la suite les progres
techniques et I'innovation.
Cela est particulierement
grave en ce sens que les
normes, une fois promul-
guées, sont extrémement dif-
ficiles a adapter aux change-
ments de conditions. Et ce,
d'autant plus que le nombre
des intéréts — souvent contra-
dictoires — dont il a fallu tenir
compte pour leur élaboration
aura été élevé. Citons pour
exemple le cas des Etats-Unis
avec leurs normes ASTM.

— Les normes prévues obligent
le producteur a offrir un
nombre accru de types de ci-
ments, ce qui s'oppose a la
rationalisation du stockage et
de la distribution.

— Pour le consommateur mal
informé, cette gamme élargie
rend I'offre peu claire.

— De par leur nature méme, des
normes européennes ne peu-
vent que peu ou pas tenir
compte des particularités et
des besoins régionaux.

— Limportant  alourdissement
des procédures de controle
de qualité, en partie inhérent
a ces normes, encourage les
marches a vide. En particulier,
le projet de norme pour la
certification du ciment
semble soumis au danger
d'un bureaucratisme exagéré.
Or c'est justement la bureau-
cratisation qui peut masquer
des pertes de qualité dues a
des effets ne pouvant pas
étre soumis a un controle for-
malisé.

Voila les réflexions qui ont, par
exemple, poussé les producteurs
suisses de matériaux de cons-
truction a n'approuver la nor-
malisation a I'échelle européen-
ne que Si, pour une raison ou
pour une autre, elle se révele
absolument nécessaire.

'Cette partie n'est encore qu'une pré-
norme (ENV), c'est-a-dire une norme
provisoire. La norme définitive est en
préparation.

3. Les nouvelles méthodes
européennes d’essais

des ciments
A partir de mai 1987, les huit
nouvelles «méthodes d’essais

européennes» ont été successi-
vement mises en vigueur sous la
désignation EN 196. Elles com-
prennent:

EN 196-1 des

meéca-

Détermination
résistances
niques
Analyse  chimique
des ciments
Détermination de la
durée de prise et de
la stabilité

ENV 196-4 Détermination
quantitative des
constituants!

Essai de pouzzola-
nicitét des ciments
pouzzolaniques
Détermination de la
finesse

Méthodes de préle-
vement et d'échan-
tillonnage du ciment
Détermination de la
teneur en chlorures,
en dioxyde de car-
bone et en alcalis
dans les ciments

EN 196-2

EN 196-3

EN 196-5

EN 196-6

EN 196-7

EN 196-2

Ces méthodes d’essais devraient
maintenant étre mises en appli-
cation dans tous les pays dont
I'association de normalisation
est membre du CEN. En Suisse,
la SIA I'a publiée sous la dési-
gnation SIA 215.001 avec en-
trée en vigueur au 1.1.1992.

Pour la plupart des pays euro-
péens, la détermination des re-
sistances mécaniques (EN 196-1)
a I'aide d'un mortier normalisé
n'apporte pas de modification
notable par rapport aux an-
ciennes normes nationales, ce
qui est loin d'étre le cas pour la
Suisse. En effet, dans notre
pays, cet essai était précédem-
ment exécuté avec des para-
metres tres différents, surtout
au niveau du facteur eau/ci-
ment, du sable normalisé et, en
partie aussi, au niveau de la for-
me et de la dimension des

moules. Il en résulte pour la
Suisse des valeurs de résistance
inférieures a celles obtenues par
I'ancien procédé (de 15 N/mm?
environ), de sorte qu'il sera né-
cessaire d’expliquer a |I'utilisa-
teur que ce n'est pas le ciment,
mais seulement la méthode
d'essai, qui a changé.

L'analyse chimique des ciments
(EN 196-2), s'en tient aux me-
thodes traditionnelles d'analyse
chimique par voie humide. A
notre époque, ou les méthodes
d’'analyse physique font gagner
tant de temps, comme I'analyse
par fluorescence des rayons X,
I'analyse par spectrométrie d'ab-
sorption atomique ou l'analyse
par activation neutronique, cela
peut sembler regrettable. Toute-
fois les méthodes décrites ne
servent que de références. Les
moyens d'analyse par méthodes
physiques peuvent donc étre
utilisés pour les analyses de rou-
tine si l'on a préalablement
prouvé que leurs résultats cor-
respondent a ceux des procé-
dures de référence.

La détermination du temps de
prise et de la stabilité (EN 196-3)
se fait aussi, dans la nouvelle
norme, a l'aide des procédés
connus depuis longtemps, selon
Vicat et Le Chatelier.

La 4 partie des normes d'essais
sur ciment est nouvelle. La nor-
malisation des ciments compo-
sés, dont certains peuvent
méme contenir plusieurs ajouts,
exige une détermination quanti-
tative des différents consti-
tuants. Les méthodes d'analyse
préconisées reposent en partie
sur la différence de solubilité
des divers composants dans les
réactifs chimiques et, dans le cas
du laitier de haut fourneau, sur
sa densité différente de celle du
clinker ou sur son comporte-
ment différent a la lumiere, les-
quels autorisent un comptage
des grains de laitier au micro-
scope. La plupart de ces mé-
thodes ne donnent des résultats
a peu pres exacts que dans des
conditions limitées; pour les sys-




témes multicomposants, il ne
s‘agit dans le meilleur des cas
que d'un résultat semi-quantita-
tif. Par conséquent, les mé-
thodes décrites dans la quatrie-
me partie ne constituent, faute
de mieux, qu'une tentative de
normalisation. Ce texte fait
donc seulement fonction de
norme provisoire (ENV 196-4),
et les efforts pour I"améliorer
sont poursuivis.

L'essai de pouzzolanicité des ci-
ments pouzzolaniques (EN 196-
5), décrit dans la 5¢ partie, est
fondé sur la mesure, aprés un
certain temps, de la baisse de la
teneur en hydroxyde de calcium
libéré par I'hydratation du ci-
ment. On sait en effet que les
pouzzolanes présentent la pro-
priété de réagir avec I'hydroxyde
de calcium en formant des sili-
cates de chaux hydratés sem-
blables a ceux produits par I'hy-
dratation du ciment Portland.
Toutefois, cette méthode ne doit
s'appliquer qu’aux ciments du
type IV.

Bien que la finesse de mouture
du ciment ne constitue une exi-
gence de qualité dans aucun
des ciments normalisés par le
CEN, deux procédures de déter-
mination de la finesse ont été
normalisées dans la 6¢ partie (EN
196-6). Elles sont fondées sur la
meéthode bien connue du tami-
sage ou sur la mesure de la per-
méabilité a I'air d'un lit de ci-
ment standardisé, par exemple
selon la méthode de Blaine.

Les méthodes de prélevement et
d'échantillonnage du ciment (EN
196-7), si importantes pour ob-
tenir des résultats représentatifs
et comparables, doivent in-
déniablement étre considérées
comme un progres généré par
la normalisation européenne. Ce
chapitre de la norme représente
un compromis heureux entre les
exigences d'une méthode de
prélevement astreinte a donner
des résultats satisfaisants et les
colits qui en résultent.

Quant a la derniere partie (EN
196-21), elle normalise en tant

que procédés de référence les
méthodes usuelles de détermi-
nation de la teneur en chlorure,
en dioxyde de carbone et en
alcalis des ciments.

4. La norme ENV 197-1 sur

les types de ciments,

les exigences de qualité et

les critéres de conformité
4.1 Arriére-plan

de son élaboration

Tandis qu’au niveau de la norme
sur les méthodes d'essais, I'ac-
cord a pu se faire sur des mé-
thodes unifiées (méme si cela a
nécessité de longs débats), la
norme ENV 197-1, en revanche,
présente tous les signes d'un
compromis péniblement obtenu
entre des intéréts trés con-
traires. Les conflits ont surtout
porté sur le point suivant: dans
quelle mesure certains ciments
composés, contenant de fortes
proportions d'ajouts mal définis,
et vendus seulement sur des
marchés nationaux ou régio-
naux, devaient-ils aussi trouver
une place dans la norme euro-
péenne? Un premier projet de
norme, qui prévoyait de ce point
de vue une limitation raison-
nable, a été refusé au cours du
vote de 1989 par les voix réu-
nies des pays méditerranéens.
Avec |'exigence plutét doctrinai-
re selon laquelle il fallait éliminer
tous les obstacles techniques au
libre commerce — alors que ces
produits ne constituent de toute
facon qu'une part infime du
commerce international du ci-
ment — la Commission de I'UE a
alors exigé du CEN que «tous
les ciments traditionnels ayant
fait leurs preuves» entrent dans
la norme européenne «méme
s'ils n'avaient qu’une importan-
ce régionale». C'est la raison
pour laquelle la gamme des ci-
ments composés a encore d
étre considérablement élargie.
La Commission de I'UE a en
outre demandé que toutes les
exigences de qualité pour les ci-
ments soient définies autant
que possible en tant qu'exi-
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tigues. On voit que la Commis-
sion a oublié le fait suivant: le ci-
ment est un produit intermédiai-
re dont les caractéristiques pro-
prement dites ne présentent
gu'un intérét limité. Ce qui est
important, ce sont les caractéris-
tiques du produit final que le ci-
ment sert a préparer: le béton.
Méme les caractéristiques du ci-
ment qu'on mesure déja depuis
longtemps, comme la résistance
du mortier de ciment normalisé,
la durée de prise et la stabilité
de volume n’ont, comme le sa-
vent les spécialistes, qu'une utili-
té trés relative pour I'évaluation
des caractéristiques d'un béton.
Les efforts pour trouver d'autres
criteres de valeur pour le ciment
ont cependant échoué jusqu'a
ce jour, et n‘ont donc eu aucun
effet sur la norme.

Le texte ENV 197-1 constitue
donc présentement une norme
provisoire qui, d'aprés les sta-
tuts du CEN, devrait trouver
une forme définitive dans les
cing ans. La SIA a cependant
décidé de la publier sous la dé-
signation SIA  215.002 avec
mise en vigueur au 1.1.1994,
assortie d'une période d'adap-
tation de douze mois. Cette dé-
cision permet d'assurer la plei-
ne compatibilité avec la norme
EN 196 (= SIA 215.001) sur les
méthodes d’essais des ciments.
Elle comprend les ciments dits
courants, c'est-a-dire les ci-
ments d'usage général dans la
construction en béton, dans
tous les cas ou des caractéris-
tiques particulieres ne sont pas
exigées. Ce groupe comprend
le ciment Portland pur, ainsi
qu'un grand nombre de ci-
ments composés. Il est prévu
de normaliser aussi  dans
d'autres parties de la norme
ENV 197 les ciments spéciaux,
comme les ciments résistant
aux sulfates, ou les ciments alu-
mineux fondus. De par la natu-
re méme du sujet, la séparation
des catégories est parfois quel-
que peu arbitraire.
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4.2 Les types de ciments,

leur composition

et leur désignation
La norme ENV 197-1 normalise
les types de ciments indiqués au
tableau 1. Elle contient aussi des
données sur la composition des
ciments et de leurs constituants.
Les différents types se divisent
en un nombre plus ou moins
grand de sortes, qui se différen-
cient par leurs rapports mas-
siques clinker/ajouts. Un grand
nombre d’ajouts hydrauliques
ou a hydraulicité latente connus
depuis longtemps, comme les
laitiers de hauts fourneaux, les
cendres volantes ou les pouzzo-
lanes, sont autorisés comme
ajouts (constituants principaux).
lls ont été complétés par des
ajouts peu employés jusqu’a ce
jour, comme les fumées de sili-
ce (microsilice), les substances
pouzzolaniques provenant de
processus industriels, les schistes
calcinés, et aussi le calcaire, bien
que celui-ci n'ait pas de proprié-
tés hydrauliques. Un détail no-
table est constitué par le fait
qu'en plus de ces ajouts, on
peut incorporer a quelques ex-
ceptions prés a chaque ciment
(méme au ciment Portland pur)
jusqu'a 5% de constituants se-
condaires — tous les matériaux
mentionnés ci-dessus pouvant
étre considérés comme tels. La
notion de «ciment composé»
est employée pour le type V,
mais aussi pour le type Il (dans
ce cas sous la désignation «ci-
ment Portland composé»). Cet
emploi multiple de la notion de
ciment «composé» dans des
sens légerement différents ris-
que de causer quelques confu-
sions.
A co6té du ciment Portland pur
du type |, ce seront particuliere-
ment les sortes du type Il (méme
si, dans certains cas, elles ne
sont pas encore introduites sur
le marché), qui trouveront sdre-
ment une large diffusion. Par
contre, les types Ill, IV et V ne
garderont certainement qu’une
importance régionale.

Tableau 1
Les types de ciments ordinaires selon ENV 197-1 (= SIA 215.002)
type composition massique en%
part de clinker | ajouts | Constituants
secondaires
| ciment Portland 95-100 0 0-5
Il ciment Portland composé 65-94 6-35 0-5
Il ciment de haut fourneau 5-64 36-95 0-5
IV ciment pouzzolanique 45-89 11-55 0-5
V  ciment composé 20-64 36-80 0-5

Dans les tableaux 2 et 3, les
classes de résistance sont défi-
nies au moyen des valeurs de ré-
sistance sur mortier apres 28
jours. Chacune de ces classes de
résistance est subdivisée en deux
sous-classes qui se différencient
au niveau de leurs résistances
initiales. La désignation des clas-
ses de résistance est indiquée par
la résistance nominale minimale
apres 28 jours, avec en plus un
R majuscule pour les ciments a
durcissement rapide. Dans I'en-
semble, on a repris la classifica-
tion des résistances existant déja
dans plusieurs pays, et en parti-
culier la limitation vers le haut
de la résistance a 28 jours sur
mortier normalisé. On a toute-
fois un peu rabaissé les exigen-
ces par rapport a certaines nor-
mes, comme les normes alleman-
des DIN 1164. Les exigences de

début de prise et de stabilité
s'en tiennent, elles aussi, a peu
prés aux valeurs exigées jusqu’a
présent par les normes nationa-
les. Comme le montre le tableau
3, il en est de méme pour les
exigences concernant la compo-
sition chimique des ciments,
méme si elles ont été quelque
peu relachées ca et la. C'est ain-
si que la limitation a 5% max.
de la teneur en oxyde de ma-
gnésium se rapporte au clinker,
et non plus au ciment comme
c'était le cas dans plusieurs
normes nationales. Quant a la
teneur en chlorures, elle a été li-
mitée a un maximum de 0,1%
pour tous les types de ciments
et toutes les classes de résistan-
ce. En ce qui concerne ['essai de
pouzzolanicité, seuls les ciments
pouzzolaniques (type V) doivent
obligatoirement le réussir.

Tableau 2 - Pas d’exigence au niveau de la finesse

Exigences mécaniques et physiques selon ENV 197-1 (= SIA 215.002)
classe de résistance a la compression sur début de prise|  expansion
résistance mortier normalisé [N/mm?] [minutes] [mm]

2 jours | 7 jours 28 jours
32.5 = > 16
2325 <525
32.5R >10 -
42.5 >10 - > 60
>42,5 <625 <10
42.5R > 20 -
52.5 > 20 =
2:52,5 = > 45
52.5 R > 30 =




Tableau 3 tion des ciments faisant I'objet de 43'
, — T la présente prénorme européen-
Exigences chimiques selon ENV 197-1 (= SIA 215.002) ne, il est essentiel de disposer du
propriétés type de ciment | classe de résistance exigence personnel qlual'f'e et Spec’lallse et
des installations appropriées pour
perte au feu CEMII toutes les classes <5,0% effectuer les essais et pour éva-
CEMII luer et ajuster la qualité du pro-
résidu CEMII toutes les classes <5,0% d,u't»' DU fa',t que ni la notion de
insoluble CEM Il régularité, ni celle de «convena-
ble» en ce qui concerne le broya-
32.5 ' o At

ge et I'hnomogénéisation, ne sont
teneur CEM | 325R < 3,5% e ‘
en sulfates CEM Il 425 précisées par la norme, celle-ci
(en tant CEM IV 22 5R laisse place a bien des interpréta-
que SO0s) CEM YV 52.5 tions. Implicitement, on peut en
525R <4,0% déduire que le broyage commun
CEM Il toutes les classes d?s compqsants, Smdemen.t il
gé par plusieurs normes nationa-
teneur en tous les types toutes les classes <0,10% les, n’est plus indispensable, mais
chlorures qu'au contraire le broyage sépa-
. P . ré ) snéisation ultérieu-

pouzzolanicité CEM IV toutes les classes satisfait a |'essai € et homogencisatio ultenel
re des composants sont autorisés.

Le clinker ne doit pas contenir plus de 5% de MgO.

La somme (CaOreact + SiOzreact d0it étre supérieure a 50% pour tous les ciments.

Les ciments qui satisfont a la
norme ENV 197-1 portent des
appellations normalisées: tout

Les ajouts a employer doivent
aussi remplir un certain nombre
d’exigences concernant leur ori-
gine ou leur extraction, leur
composition chimique, et méme,
dans certains cas, leur potentiel
de résistance. Ce dernier facteur
est mesuré a l'aide des tests
conventionnels sur mortier nor-
malisé; mais il nous meénerait
trop loin de fournir ici des ren-
seignements plus détaillés.

En ce qui concerne la facon dont

ments doivent étre mélanges, la
norme ENV 197-1 s’exprime com-
me suit: «Les ciments CEM sont
constitués de petits grains indivi-
duels de différentes matieres mais
ils doivent étre statistiquement
homogénes en composition. Un
haut degré de régularité dans
toutes les propriétés du ciment se-
ra obtenu par un procédé continu
de production en masse et en
particulier par des procédés
convenables de broyage et d’ho-

d'abord la désignation de la nor-
me, puis, successivement, |'abré-
viation CEM, Iindication du
type, suivie si nécessaire par |'in-
dication de la sorte et, pour finir,
la classe de résistance. Par
exemple, la désignation

ENV 197-1 CEM I/ A-P 32,5

signifie: Ciment Portland a la
pouzzolane de la classe de résis-
tance 32,5 avec une teneur en
pouzzolane naturelle entre 6 et

les différents composants des ci-

Encore une fois: servons-nous

du mot juste!

En cette époque ou I'on cherche a mettre les nor-
mes suisses en harmonie avec les normes européen-
nes, ne faut-il pas que nous utilisions, en Suisse
romande, des termes techniques qui puissent étre
compris dans tous les pays de la francophonie?
Pourtant, dans la version francaise de textes divers
allant du prospectus publicitaire & certaines ordon-
nances fédérales, on voit réapparaitre des termes
déja dénoncés comme défectueux, dus a la mau-
vaise traduction de textes allemands.

Voici deux de ces expressions a combattre: toiture
froide et toiture chaude. Elles ont été imaginées
par des traducteurs qui n‘ont pas apercu les sous-
entendus que recouvrent respectivement les
termes allemands «Kaltdach» et «Warmdach».
D'abord, il s'agit de pans de toit et non de toitures.

mogeénéisation. Pour la produc-

20%. (A suivre)

Une toiture est I'ensemble des toits d'un bati-
ment: elle comprend charpente et couverture. En-
suite, ces pans de toit ne sont ni froids ni chauds.
«Kaltdach» désigne un pan de toit ventilé (sous-
entendu: ou la neige ne fondrait pas plus vite
qu'ailleurs) et «Warmdach» un pan de toit non
ventilé (ou la neige fondrait plus vite qu’ailleurs)!.
Remarquons que I'excellent «Bauworterbuch» de
Frommold-Gareiss, publié a Dusseldorf, et qui se
réfere a des normes DIN, ne connait ni I'expres-
sion «Kaltdach» ni celle de «Warmdach»; il men-
tionne «beltftetes Dach» et «unbeltiftetes Dach».

Claude Grosgurin

'Aux lecteurs (et aux traducteurs!) qui ne le connaitraient pas
encore, nous signalons qu'ils trouveront de plus amples expli-
cations sur ces deux mots et beaucoup d'autres dans le petit
lexique allemand-francais intitulé «Servons-nous du mot jus-
te»,que notre rédaction diffuse au prix de 20 francs (+port).
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