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De la conception
a I'exécution avec la CAO

Un outil de travail pour des solutions créatives

La CAO ne peut en aucun cas rempla-
cer la créativité de I'architecte. Mais
utilisé a bon escient, cet outil de tra-
vail peut soutenir efficacement tout le
processus de conception.
Lintroduction a I'écran du modele 3D
du batiment, tout comme le travail
traditionnel avec du papier et un
crayon, consiste en la répétition per-
manente de la procédure: Idée — Ma-
térialisation — Contréle (fig. 1). Seule-
ment, avec la CAQ, les différentes re-
présentations de controle sont calcu-
lées et affichées automatiquement
par le programme a partir des don-
nées du modele 3D. Ces représenta-
tions vant de I"affichage sur I'écran au
plan tracé sur le papier (fig. 2, 3), sans
oublier I'animation en images de syn-
these qui prend en compte la 4 di-
mension, a savair le facteur temps
(fig. 4, 5). L'échelle de représentation
du projet (insertion dans le site, pro-
jet, exécution) est accessoire, on doit
simplement veiller a choisir un niveau
de détail approprié a la phase du pro-
jet. Toutes les informations sont inté-
grées dans un modele 3D unique, qui
garantit leur cohérence et facilite leur
traitement ultérieur, en particulier
pour les modifications. La représenta-
tion d'une fagade ou d'une perspecti-
ve est choisie en fonction du proble-
me a résoudre et le programme fait le
reste. On dispose ainsi des la concep-
tion de nouveaux documents tres va-
riés pour prendre les meilleures déci-
sions.

La modélisation en 3D

Apres les premieres esquisses pour la
recherche d'une solution globale, la
CAO entre déja en jeu pour le contrdle
de I'insertion dans le site et I'agence-
ment des volumes. Parallelement a Ia
maquette en pate a modeler, on utili-
se I'animation en images de synthese
pour se déplacer quasiment en temps
réel autour et a l'intérieur du modele
du batiment: en I'«explorant» visuelle-
ment, on controle ainsi ses propor-
tions, ses volumes. Grace a la répéti-
tion de ces allers et retours entre es-
quisse et animation, la CAQ est un ou-
til qui alimente la réflexion du créa-
teur (fig. 6, 7).

A un stade plus avancé, on développe
sous forme d'esquisses a la main la
disposition des locaux et les pre-
mieres études de facades. Une fois
retenue une premiere variante, on la
transfere alors pour un étage dans
le modele 3D (fig. 8 et 9), tout en la
complétant éventuellement avec du
graphisme 2D. On dispose pour les
gétages suivants de fonctions CAO tres
efficaces comme la rotation, la symé-
trie, la copie, le positionnement d'ob-
jets ou de groupes d'objets, etc. (fig.
10, 11).

Ainsi, c'est presque un jeu d'enfant
que d'effectuer les études de fagades:
le programme les fait apparaitre au
format et a I'échelle voulus sur une
table tracante ou une imprimante,
éventuellement en couleurs (fig. 12,
13). On dispose ainsi de documents
toujours a jour comme base de discus-
sion. Ce travail continu a I'écran, com-
biné avec des méthodes tradition-
nelles comme le tracé a la main des
esquisses, engendre progressivement
un modele 3D toujours plus précis.
C'est a partir de celui-ci que le pro-
gramme  produit automatiquement
tous les plans choisis (avec suppres-
sion des lignes cachées, ombres, ha-
churage des surfaces coupées, etc.).
On les complete ensuite graphique-
ment a |'aide du programme 2D (fig.
14, 15). Lors de cette phase de traite-
ment purement graphique, I'architec-
te a toute liberté pour personnaliser
ses vues en plan, fagades, coupes,
perspectives, etc. Il peut aussi, par

exemple, y ajouter des personnages,
des arbres dessinés a main levée (via
un scanner). Les images de synthese
et I'animation sont un moyen supplé-
mentaire pour communiquer ses idées
au maitre de I'ouvrage, parfais peu fa-
milier de la lecture des plans (fig. 16,
17).

Il est important de souligner que lors
de ce processus de conception, le pro-
gramme ne peut en aucun cas rempla-
cer la créativité de I'architecte. C'est
I'architecte, et lui seul, qui transforme
ses conceptions du projet en un mo-
dele 3D, méme s'il doit respecter la
philosophie du programme. Certes, il
est parfois fastidieux de devoir intro-
duire le batiment complet pour produi-
re une perspective ou une image de
synthese, et le temps de planification
peut s'en trouver considérablement
augmenté (fig. 18). Mais ces informa-
tions sont réutilisées dans les étapes
suivantes jusqu'a I'exécution propre-
ment dite, soit comme constructions
auxiliaires, soit en les complétant di-
rectement.

L'expérience montre qu'il est impor-
tant de toujours s'efforcer de tra-
vailler les plans en fonction du degré
d'avancement du projet. Sinon, il exis-
te un réel danger de sombrer dans un
niveau de détail excessif dans lequel
les données conceptuelles se diluent.
Les fenétres, les portes, le mobilier,
les éléments constructifs standards
(un bloc sanitaire par ex.) sont défi-
nis indépendamment des projets. On
créée ainsi sa propre bibliothéque que
I'on enrichit progressivement. L'avan-
tage est considérable: on ne dessine

1 A la main 2 Saisie a I'écran 5 Produit par le programme
e ORDINATEUR —_—
IDEE MISE AU POINT CONTROLE
MATERIALISATION VISUALISATION
ESQUISSE > MODELE 3D > VUES EN PLAN
> FAGADES
> COUPES
> PERSPECTIVES
> DETAILS
> ANIMATION
> IMAGES DE SYNTHESE

Fig. 1. — Schéma de la méthade de travail sur le modéle 30




Fig. 2 et 3. — Plans dessinés par CAQ (projet de concours Corazza, Saint-Gall)
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Fig. 4 et 5. — Présentation en images de synthése d'un projet de construction (projet d‘'un immeuble d'habitation, Lindenhof, Flawil)

Fig. 8 et 9. — Au stade du projet, esquisse et introduction du modele 30 a I'écran (projet Tertianum Adlerberg, Saint-Gall)
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un élément qu’'une seule fois et il est
disponible pour tous les projets et
tous les utilisateurs futurs. Pour les
plans d'exécution, on complete sim-
plement avec la cotation et les écri-
tures les plans calculés automatique-
ment par le programme a partir du
modele 3D. On n'a pas a se préoccu-
per de la représentation en fonction
de I'échelle (épaisseur de traits, taille
des écritures, écartement des traits
de hachures, etc.) et des matériaux
(type de hachure), ces graphismes
sont ajoutés et adaptés automatique-
ment selon des définitions préalables
choisies par I'utilisateur. Ces défini-
tions préalables sont une sorte de
filtre qui sélectionne des informations
du modele 3D (par ex. seulement les
parois porteuses, le mobilier ou non,
etc.) et définit leur représentation sur
le plan d’ensemble demandé. On a
ainsi la liberté de ne décider qu'en
tout dernier lieu du contenu et de la
présentation des plans en fonction de
leur destination. Si I'on modifie ensui-
te certains composants du modéle 3D,
les plans d'ensemble composés au
préalable sont automatiquement mis
a jour. Notre expérience nous a prou-
vé que les reports d'erreurs sont ainsi
quasiment éliminés. La gestion clas-
sique du meuble a plans par un simple

Fig. 12 et 13. — Etude de facade avec esquisse et perspective CAO (projet Tertianum Adlerberg, Saint-Gall)

répertoire de son contenu doit &tre
complétée par des listes des données
2D et 3D en mémoire dans I'ordina-
teur. Certes, cette nouvelle forme
d'archivage exige davantage de disci-
pline et de systématique, mais elle
est indispensable pour rentabiliser le
travail effectué a I'aide de la CAO.

De méme, la CAO rend la planification
intégrale matériellement possible. Les
ingénieurs peuvent travailler directe-
ment sur nos données. Certes, 'idéal
est d'utiliser le méme programme,
surtout si I'on veut transférer toutes
les données du modele 3D. La qualité
des programmes d'interface d'un logi-
ciel de CAO doit étre prise en compte
lors de son évaluation.

Grace au scanner, il est possible de
lire dans le systtme CAQ des plans
dessinés a la main. On reprend ainsi,
par exemple, les documents de base
pour les concours (plans de situation,
courbes de niveau, etc.) que l'on peut
ensuite, soit compléter directement
en 2D, soit utiliser comme construc-
tions auxiliaires pour monter rapide-
ment un modele 3D.

La CAO

dans l'organisation du bureau
Lintroduction d'un systeme CAO en-
traine des mutations dans les struc-

tures traditionnelles du bureau. Il ne
s'agit pas uniguement de nouveaux
postes de travail, les champs d'activi-
té eux-mémes sont déplacés. L'archi-
tecte travaille directement a |'écran et
la complexité des données du modele
ne lui permet de déléguer que partiel-
lement son travail a un dessinateur. |
importe d'adhérer a la philosophie du
programme pour tirer le meilleur parti
de cet outil de travail: la somme de
travail en matiere de dessin pur s'en
trouve alors considérablement rédui-
te. D'autre part, nous ne croyons pas
en une introduction seulement partiel-
le de la CAO dans un bureau: nous
sommes partisans du tout ou rien,
sans quoi I'on court le risque de voir
naitre rivalités et tensions. Les objec-
tifs doivent étre donc définis en com-
mun et il faut en informer tous les col-
laborateurs dés la phase d'évaluation.
Il s'agit de former en premier les col-
laborateurs les plus qualifiés et la
phase d'introduction proprement dite
de ce nouvel outil de travail demande
patience et persévérance. Chacun doit
faire ses propres expériences, ce qui
n'exclut pas les discussions entre uti-
lisateurs qui sont trés constructives.
Le fait de penser «modgle» représente
un changement important dans le pro-
cessus de conception puisque I'on dé-
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finit en méme temps les corps de bati-
ment, les volumes, les vues en plan et
les fagades. L'architecte dispose au-
jourd’hui de deux méthodes de travail:
la CAO et le dessin a la main. C'est a
lui de chaisir a chaque fois la plus
judicieuse en fonction des taches a
effectuer.

La CAO augmente considérablement
la palette des prestations possibles
pour |'architecte, mais elle engendre
aussi de nouvelles contraintes. Les in-
vestissements parfois importants obli-
gent a penser rentabilisation, amortis-
sement. De méme, la dépendance ab-

Tertianum Adlerberg, Saint-Gall)

solue d'une source d'énergie comme
I'électricité donne a réfléchir.

La ou la lame de rasoir effacait ins-
tantanément une erreur, il faut sou-
vent faire preuve de patience pour
exécuter une correction a l'aide du
programme. Avec la CAQ, les choses
simples sont parfois compliquées
a résoudre, et inversement. Par
exemple, le tracé d'un rectangle de-
mande plusieurs introductions, mais
en contrepartie, une perspective avec
suppression des lignes cachées et
ombres portées est dessinée automa-
tiqguement. Le travail a |'écran entraf-

Fig. 18. — Contréle de détails de fagades avec une animation en images de synthése (projet

Fig. 16 et 17. — Présentation du projet de construction: perspective CAO et animation en images de synthése (projet Tertianum Adlerberg, Saint-Gall)

ne également la disparition du travail
a la main. Il ne s'agit pas seulement
de la perte d'une habileté manuelle,
mais aussi du plaisir de dessiner a la
main. En revanche, les travaux de rou-
tine fastidieux, tels que les hachures
ou les écritures, disparaissent. On
gagne du temps pour l'essentiel. La
CAO n'est utile que si on la prend
vraiment au sens propre du terme: un
outil d'aide pour le travail, un moyen
pour atteindre un but, mais jamais un
but en soi.

Perspectives

Mon souhait est que la CAO devienne
toujours plus conviviale. Le but est de
disposer d'un outil de travail qui, a
tous les stades du projet (conception,
projet, exécution), nous permette de
représenter facilement et avec clarté
les problémes toujours plus com-
plexes auxquels nous sommes
confrontés, et par la méme, de
prendre les bonnes décisions.

llustrations produites a l'aide du logiciel
CAO speedikon
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