Zeitschrift: Ingénieurs et architectes suisses

Band: 115 (1989)

Heft: 17

Artikel: La tour Eiffel: une dame de fer centenaire
Autor: Neyroud, Francois

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-76980

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 30.11.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-76980
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

CONSTRUCTION METALLIQUE

Ingénieurs et architectes suisses N° 17 9 aodt 1989

La tour Eiffel:

une dame de fer centenaire

Aujourd’hui, nul ne peut plus ignorer que la tour Eiffel féte ses cent ans cette
année ! Peu de constructions ont fait 'objet d’une telle médiatisation. Et pour-
tant, cette tour-la est plus petite que le Chrysler Building (318 m en 1930) ou
que PEmpire State Building (378 m en 1931) ; elle parait méme franchement
petite a c6té des 600 m de la tour TV d’Ostankino, a Moscou ; mais aucun des
batiments cités ne symbolise a lui seul une ville, voire un pays, comme le fait la
tour Eiffel. Ervin Y. Galantay raconte que, voyageant en Corée, il arriva a la
taverne d’un minuscule village; le tenancier accourut pour décorer sa table
d’un presse-papier en fonte, une tour Eiffel <made in Taiwan»; sur la base, un
écriteau identifiait succinctement I'objet: France. Ni Paris, ni «souvenir de

Paris », mais France tout court.

Nous allons nous pencher quelques
instants sur certains épisodes de la
conception et de la réalisation de cette
tour fameuse ; nous tenterons de faire
mieux connaissance avec Gustave Eif-

PAR FRANCOIS NEYROUD,
REDACTEUR

fel, et nous avons demandé a Michel
Crisinel, de I'ICOM, Construction
métallique, de ’EPFL, de nous parler
de lapport d’Eiffel a la construction
métallique, particulierement  aux
ponts, aux piles et aux pylones, ainsi
que de nous signaler ses principaux
travaux scientifiques, dans 'article qui
suit.

Enfin, nous indiquerons une bibliogra-
phie sommaire, permettant d’appro-
fondir tel ou tel aspect de cette étude,
trop bréve et trop succincte.

Ca c’est Paris!

Symbole majuscule de Paris, la tour
avait été édifiée pour commémorer la
Révolution; mais a I’époque, ni le
choix du projet ni le matériau retenu
n’ont fait 'unanimité. Eiffel lui-méme
n’était pas trés motivé par ce projet.
Jean-Claude Choffet, dans Construire,
No 50-1982 [4]1, écrit : «[Gustave Eiffel]
se souvient-il [...] du refus qu’il com-
menga par opposer au projet ? Maurice
Koechlin, retiré a Veytaux pres de Ter-
ritet, a laissé un témoignage écrit ou
perce, semble-t-il, une pointe d’amer-
tume: «Monsieur Emile Nouguier,
»ingénieur de la maison Eiffel, et
» Monsieur Maurice Koechlin, chef du
»bureau d’études de la méme firme,
»eurent a s’occuper de I’Exposition
»universelle de 1889. Ils congurent
»’idée de batir une trés haute tour. En
»mai et en juin 1884, Maurice Koechlin
»a concrétisé cette idée chez lui, 11, rue
» Lechatelier, en effectuant les calculs
»et le dessin d’une tour haute de
»300 m. L’esquisse originale est datée

ILes chiffres entre crochets renvoient a la
bibliographie en fin d’article.

»du 6 juin 1884. Ce projet fut présenté
»a Monsieur Eiffel qui déclara ne pas
»s’y intéresser. Les deux ingénieurs
»recurent cependant la permission

»d’en poursuivre I’étude. [...] Mon-
»sieur Nouguier regut la permission de
»montrer les dessins originaux a 1’ex-
» position des Arts décoratifs au Palais
»de I'Industrie, et avec Monsieur
» Koechlin, il présenta derechef le pro-
»jet & Monsieur Eiffel avant de I’en-
»voyer au commissaire responsable.
»Renongant a sa premiére décision de
»ne pas s’intéresser a ce projet, Mon-
»sieur Eiffel substituera son nom a
»celui des ingénieurs de sa maison, et
»signa le dessin en lieu et place de la
»signature de ses ingénieurs. Il passa
»un contrat avec eux, puis il entreprit
»avec sérieux tout ce qui était en son
»pouvoir pour prendre le projet a son
»compte et le réaliser. Voici le compte
»rendu véridique de la naissance de la
»tour Eiffel. Se porte garant de I'au-
»thenticité de ces lignes, le signataire :
» Maurice Koechlin.»

La célébre esquisse d'un «pyléne de 300 m de hauteur pour la ville de Paris », de la main de
Maurice Koechlin. A droite, les différents édifices ou monuments de Paris qu'il faudrait
superposer pour atteindre la hauteur de ce que Jean-René Bory appelle la tour «dite Eiffel».
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On ne saurait mettre en doute la bonne
foi de Pingénicur Koechlin: voyez
aussi Michel Mourre, dans son Diction-
naire encyclopédique d’histoire, qui écrit
al’article « Eiffel» : « Son ceuvre la plus
380
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célebre est la tour Eiffel [...] dessi-
née par 'ingénieur zurichois Maurice
Koechlin...» ou Paul Chemetov et Ber-
nard Marrey dans Architectures a Paris
[2], qui écrivent: «La tour Eiffel [...];

(4.ED) ASCENSEUR EDOUX. (ver 1 plan PL, XXI et les ¢ planches de détails XXIT4r et XXTI1§

Fig. 3. Partic comprise entre le panneau 7 inclus
et la partie inférieure du panneau 14
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entrepreneur: Gustave Eiffel; ingé-
nieurs: Maurice Koechlin et Emile
Nouguier, 1887-1889 ; architecte : Ste-
phen Sauvestre.» et qui précisent:
«Ce n’est pas minimiser le role d’Eiffel
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UIVANT LA DIAGONALE DE LA PILE 1 avo

rp) A LA PILE 3 sum

PL.

2 AMERICAIN OTIS (veir le plan PL. XXI et les § planches de détails XXII a XXI1Y
Hohelle 0005 p. m.

vartie inférieure comprise entre le sous-sol et le panneau 6 inclus
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T

DONNEES NUMERIQUES

Relatives aux Trois Systémes d’Ascenseurs

EME D’ASCENSEUR COMBALUZIER (PL. XXI, XXIIf, XX1114)

© parconrue par Ja cabine sur Je chemin de ronlement, 600

ement da circuit des pistons srticulés pour chaque four des fouey molrices, 200

116 de sévolotions exécuté pour une ascension pat les roues matrices et les pignons. =5.85.
lement o8 de déronlement des chaines de Galle sur les pignoue par tour e Varhre motear, 183
contact avec les dents des pignons peadant noe ascension, .53 x 1,82 = 10=101.
/534,

0.91.

guenr d'enroul
\guear d=chalnes de Galle yenant en

spport des vitesses des circsits de pistons articalés et des chaines de Galle, i‘lﬁ)

Vitesse des pistons hydrauliques résultant do mioullage des chafnes de Galle’ l:,‘-’—:

Ragport des vitesses des Gircuits de pistoos articulés ef des pistons Byduauliques, “H’,Q= 13,1858,

Cosres des pistans hydrauliques poor une ascension, ;3iig = 5°05.

La vitesse de 1a cabine étant de 1722, celle des pistons hydrauliques est de ﬂ'{}a = 070934,
mx1.05"
i

Le Siamétre cxtérienr des pistoms plangeacs dtant de 1705, 1a dépense en cau pour woe mcensicn et 2% 3,05 = = 87748,

2
Tewesil par seconde dex pistons hydrautiques, X 0,09 x ZX105

cylindres par cmq. €n ne teoant pas compte des pertes de charge).
Nombre de personnes que peot contenir I cabine. 100 poids moyen d'une personne, 70°; poids total, 7.000*. — Elévation de 1a cabine
s = 0.8,

par seconde, 1200, Travail utile, 7.000° X 1= = T.000'"=. — Rrodement utile msxymam,
SYSTEME D’ASCENSEUR OTIS

% A1°9 = 10.032°55 (11'9, pression minimom de Veas dans les

Conree du piston moteur, 10~ 63.
Course de 1a cabine résultsnt du palen 3 43 brins actionné par le piston motear, 10783 x 12 = 130706,
Course du chariot-contrepoids séssitant du galan & 8 brios intecpase, S8 = (3032,
Effort msximom par munq. de chaque tige du piston, 445
Bffort wabi par mmq, des cables do traction de Ja cabine : A vide 150, 3 pleine charge 4305,
Bhort subi par mmaq, des cibles enroulés wur les poulies du dormant, 1213 24 60,
Eflort subi par mmq, des cibles dany les parties non enoulées prés do contrepoids, 13*
Gxke su chariat-contrepoids ¢t 2588 sur 1a poulie de reovol fize, — Suivaot des essais, les clbies ont uoe
e 120" par mmg.
Dépense d'esu pour une ascension = 07 section du piston X 10°83 de conrac = 7= 0.
Pression de Vean = 180~ — Travail = 120 X 7.920 = 050.400"",
Trayail ntite, 190° x 3,500 (poids des voysgeurs traosporiés) = 430.000.
Rendement, = 0.44, soit 4b*/u.

— Cet effort peut atteindre 223°75 sor Ia poclie
ce moyesne
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SYSTEME D'ASCENSEUR EDOUX

Course dex plstons et des cabines, 80=20.
Bfort maximum subi par mmq. de 1o tble d'acier dos cylindres,
de % b 59 par mmg.
Pression maxinam sar le fond des cylindres,
Pression d'épreuve des cylindies, 30 stmosphires.
Effort maximom sab par mmq. de 1s dle des pistons, 1°08,
opéricure des chblas (cabine, voyagears, cibles), 93.500%. — La résistance ¥ I
raptare pour chacun des chbles » 616 trouvés da 130,000
Diépense d'ean pour nne aseansion, (ma 10 X 80= 20 = 12,832 fitres. — Le travail pour uve chate de 80700 est
e 19,532 % B0 = 1,096,560,
Trevall utite : 65 vogegenrs pesant 4.8%0% transportés A ave Hauteur de 100=40 représentent on travail
720,830~

3195, — Suivant des esnais, le résistunce & $U4 trouvée

16 stmosphtes, — Pression & 1a pastie supbrievrs des cylindres, 8§ atmosphirer. —

0,71, solt T14/u.

que de le qualifier d’entrepreneur [...]
Eiffel a pris 4 son compte le projet éla-
boré par ses deux collaborateurs, et I'a
construit en assumant tous les risques,
y compris le risque financier [...] il

seul

construisit la tour en 26

accident mortel.
n’est pas péjoratif.»

DESCRIPTION GENERALE veir sisn PL. XX

PLA. Poutres des asceasenrs do rer-de-chanssée au 9 étage, — Yo. Vole de 1a cabine. — A.0. Ascegsenr aménicain systéme Otis &labli daas 1y
pile 3 (sud) et montant les visiteurs da rer-de-chansaée (35-08) xu 2 étsge (149733), s0it & 144°13 avec srrit facaltatif aa 17" étage. — (Noa : Un
sscenseur semblabie est établi dans 1a pile § (sord). A.ED. Ascesseur vertical, systéme Pdoux, établi au ceatre de la Toar ef moatsot jes

visiteurs dd 2 ctage (14072%) au 3° étsge (09°63), soit sur une Kavtear de 100%40. — P, Pompes de Quillscq étublies dazs le
sous-s0) (M™50) de 1a pile 3 (sud] pour le refoulement de Vesn do réservoir Ré (sous-sal] duns Jes reservoirs Rd; établin su 21 dtage. —
Ces desr ponipes de Quillacq alimentent les quatre ascenseurs du ser-de-chaussée (Nots : Denx pompes Worthington établies anmsi
dans 1c sous-sol (20°30) de 1a pile 3 (sad) et non visibles dany cette conpe alimentent le réservoir R/, étabii sous le plancher
40 4° Etage, Ces deox pompes desservant Vascenseur Edoax, — B8, Réservoir de dicharge des cylindres de Vnscemsenr £doux
Habli & Vétage iolermédisire. Clest de ce réservoir, dont le fond est & lacote (239.33), que les pompes Worthisgtos
preanent Vean pour 1 remonter  la cote (304.63) du réservais do 3* dtage, — t,. Toyss d'aspiration des pompes de

5. Toyan de refoulement des pompes d¢ Quillecq anx réservoirs Ry (' étage) — by Grosss condnite

Quillseg
de %00 =j= seliunt les dens réservoirs Riy (Daos la coupe Fig. 3, ua seol séservoir est visible) —

n (Nota : Le tosan d'slimeatation, pa lequel les pompes Worthington slimentent le réservoir du 3 étage,
= a'est pas vinible dans 13 coupe (Fig. &) il longe Vautre cfté de Is poutre d'ascensear comme le tuyas fy.
3 — 1. Toyan Branché sut le teyan ¢y pour remplacer Jeu partes de Vasceyear Edosx, — Re. Réservoir
§ 'sapieation des condenseurs, — (Nora : Des prsserelles sont établies sous le plancher do ¥ ¢tuge
: 1 sous le plancher da 3¢ étage poar 1a visite de 1 canalination.

ESCALIERS : 6. Escalier towmant de {760 do diamelre condaissat do 4% étage

au ¥ bage: il ¥ € 8 Gestre semblables, as davs chaque pile. — 8. Escalier tournant
conduisant ds T étage ) Vétage intermédisite. — @,. Escalier tournant de Uétsge
intermédiaive su 3° dtage. — o, Escalier tosrmant conduisant du ' dtage
logement de M. Eiffel. — &,. Escalier ordinaite de 0"30 de large condaisant &a
logement de M. Eiffel su phire, — 6, Escalier tovrnant et écheils cooduissat

su phare et 3 la plate forme supérieure de Ta Tour {Voir PL. XXI et

PL XV Un escalier de =00 de large cosduit des

visiteors du ser-de-chaussle wn 1 dtage (50500). — 11y eo o us

— MNora

PANNEAU &

dans 1a pile et on dsas da pile & les piles § et 3 slont pav

Wescalier pirtant du ser-de-chasssée.

PANNEAU 3

PANNEAU 2

Extraits des plans montrant notammen
disposition des ascenseurs obliques.

mois, dont §
pour les fondations, avec 200 hommes
sur le chantier, sans avoir a déplorer un

Entrepreneur

PANNEAY

tla

381




Les 100 ans de la tour Eiffel

Ingénieurs et architectes suisses N° 17 9 aodt 1989

Qui était Maurice Koechlin?

Maurice Koechlin est né a Buhl, en
Alsace, en 1856 ; il fit ses études au Poly
de Zurich, ou il fut I’éleve de Cul-
mann; il les acheva par un diplome,
puis il travailla aux Chemins de fer
de I'Est, puis dés 1879 chez Gustave
Eiffel, qui était alors occupé a la réali-
sation du célebre viaduc de Garabit,
mais qui avait déja a son actif la gare de
Pest (Budapest) et le viaduc Maria-Pia
de Porto au Portugal; Koechlin se
chargea de I'étude de la structure por-
teuse de la statue de la Liberté de New
York et de la coupole de I'Observatoire
de Nice. S’agissant de la statue de la
Liberté, il faut signaler que Bartholdi,
le sculpteur, approcha d’abord Viollet-
le-Duc pour s’occuper de la structure ;
mais celui-ci décéda en 1878, et ce fut
donc Eiffel et Koechlin qui se virent
confier cette étude.

Ainsi, pour Maurice Koechlin, qui fut
le grand-oncle de I’architecte genevois
René Koechlin, on constate I'inverse
de ce que I'on a fait de Le Corbusier,
cet «architecte frangais d’origine suis-
se», selon Larousse : Koechlin est un
ingénieur alsacien qui a fait ses études
en Suisse; mais certains le revendi-
quent en tant que citoyen helvétique :
ainsi Jean-Claude Choffet [4] termine
son article, dont nous avons cité plus
haut quelques lignes, par cette phrase :
«[...] La reconnaissance implicite du
role décisif, joué a I'origine du projet,

par 'ingénieur suisse, qu’une substitu-
tion de signature avait privé d’une
notoriété universelle...»

Les réactions

Le chantier s’ouvrit le 28 janvier 1887.
Et le 14 février, déja, une pétition
signée par 300 personnalités, au
nombre desquelles Charles Garnier,
’architecte de I’Opéra, Charles Gou-
nod, Alexandre Dumas fils, Sully Pru-
dhomme, Guy de Maupassant, et bien
d’autres, qualifiaient la tour de « masse
barbare», de «squelette disgracieux»,
d’«odieuse colonne de tdle boulon-
née» et, injure supréme, de « déshon-
neur de Paris». On pouvait éventuelle-
ment comprendre Garnier, I’architecte
«pompier» qui aimait la lourdeur et
qui déclara: «Je vous supplie, Mes-
sieurs, rebiffez-vous contre la fer-
raille », car la tour est légére : 7000 ton-
nes, ce qui revient a dire que si tout le
fer de la construction était fondu en
une gigantesque plaque de la dimen-
sion de la base de la tour, cette plaque
aurait une épaisseur de 6 cm ! Plus élo-
quent encore : un cylindre d’air entou-
rant les quatre pieds, et de 300 m de
haut, peserait plus lourd que la tour.
Enfin, si on la réduisait aux mesures
d’un étre humain, celui-ci péserait
1,5 kg. Guy de Maupassant, bien que
signataire de la pétition, avait coutume
de déjeuner dans le restaurant installé
dans la tour; lorsqu’on lui faisait

remarquer ce paradoxe, il répondait:
«Que voulez-vous? C’est le seul
endroit ou je ne le vois pas!»

Mais les poetes, plus tard, écriront des
lignes magnifiques sur ce monument :
Apollinaire P'appelle «la bergére du
troupeau des ponts de Paris», et Coc-
teau «la Notre-Dame de la Rive
Gauche». De nos jours, elle est deve-
nue une icone intouchable et vénérée ;
elle vit en parfaite osmose avec Paris,
ayant triomphé des inondations de
1910 (les piliers est et nord sont pour-
tant fondés dans P’ancien lit de la
Seine ; Eiffel avait prévu des boulons
d’ancrage de 8 m, qu’il lui a suffi de ser-
rer pour remettre d’aplomb la tour qui
commengait a giter...) ; elle a entendu
le dirigeable de Santos-Dumont qui lui
tournait autour; elle a aussi percu le
bruit mat de la chute du corps de Trei-
chelt, I'infortuné homme-oiseau, qui
s’était élancé du troisiéme étage et
dont les ailes n’étaient pas suffisantes ;
elle fut le plus haut pyléne TSF de son
temps, et c’est par un message prove-
nant d’elle que Joffre apprit que von
Kluck préparait une offensive sur la
Marne ; elle étincela des mille feux de
la publicité folle d’André Citroén, puis
elle demeura sombre pendant toute
I’Occupation. Mais en 1986, elle
étrenne ses nouvelles lawupes au
sodium dissimulées dans ses dentelles,
qui en deviennent quasiment phos-
phorescentes; enfin, c’est elle aussi qui
donne a Paris I'heure légale depuis
1912.
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Le «logement» que Gustave Eiffel s'est fait aménager dans le troisieme étage de la tour.
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L’inauguration

Les ascenseurs de la tour Eiffel

Le 31 mars 1889, une féte célébra la
pose du 2500000¢ — et dernier — rivet;
une petite cohorte d’invités attaqua
I’escalier de 1792 marches, car les
ascenseurs ne seront mis en service
que quelques semaines plus tard ; trois
douzaines de courageux parvinrent a la
derniére plate-forme, sur laquelle Eif-
fel s’était fait construire un logement.
C’est son heure de triomphe : pendant
que 21 coups de canon sont tirés du
deuxiéme étage, I'ingénieur hisse un
drapeau tricolore au sommet de «sa»
tour, «le seul au monde a flotter sur
une hampe de 300 m!» dit-il. Et il
ajoute: « J’ai voulu élever a la gloire de
la science moderne, et pour le plus
grand honneur de I'industrie frangaise,
un arc de triomphe qui fit aussi saisis-
sant que ceux que les générations qui
nous ont précédés ont élevés aux
conquérants.» C’était ce qu’Eiffel
appela la «féte intime de chantier». La
véritable inauguration a lieu le 6 mai
1889 le 15 mai, les ascenseurs fonc-
tionnent, et la tour de 300 m est
ouverte au public.

L’Exposition universelle de Paris, qui
ferma ses portes le 6 novembre 1889,
recut 28 millions de visiteurs, et la tour
elle seule en dénombra 1968286, qui
apportérent 6 millions de francs; avec
1500000 francs de subventions, elle
était presque amortie a la fin de ’'Expo-
sition universelle ; elle avait colté, en
effet, 7,4 millions de francs. La conces-
sion de 20 ans, attribuée a Eiffel dans le
cadre d’une «Société de la tour Eiffel»
(ce dernier en attribua la présidence a
Maurice Koechlin, ce qui était somme
toute bien la moindre des choses), fit
du bénéfice. Actuellement, la tour Eif-
fel regoit annuellement 4 millions de
visiteurs.

Faire gravir 300 m au public n’était
pas une mince affaire ; ce « geste tech-
nique» ouvrait dés lors la porte aux
gratte-ciel, mais il marquait aussi I’in-
trusion de la machine dans I’habitat.
Outre les dimensions colossales du
monument, le fait que les pieds en
¢taient inclinés posait un probleme
nouveau et inhabituel. Eiffel tenta de
le résoudre dans le cadre de son bureau
technique ; mais la solution qu’il pré-
conisa fut considérée comme peu pra-
tique, donc rejetée par le comité de
I’Exposition au printemps 1888. On fit
alors appel a trois spécialistes: Roux-
Combaluzier, Lepape et Otis. Les deux
premiers construisirent les ascenseurs
inclinés, dits «a pistons articulés», qui
conduisaient a la premiére plate-forme
dans les piliers ouest et est. Otis cons-
truisit les ascenseurs des piliers nord et
sud desservant le deuxiéme €tage, avec
traction par cables et presse hydrauli-
que mouflés. «Ces ascenseurs, beau-
coup plus puissants que ceux réalisés
habituellement par Otis, suivaient une
voie inclinée a deux pentes successi-
ves, 54° jusqu’au premier étage et 77°
du premier au second. Un systeme de
parachute venait serrer les rails en cas
de rupture ou d’allongement irrégulier
des cables», écrivent Chemetov et
Marrey dans I'ouvrage déja cité [2].

La société Edoux, de son cOté, avait
construit un ascenseur double a deux
cabines s’équilibrant, 'une poussée
par deux pistons hydrauliques, alors
que lautre, reliée a la premiere par
deux cables plats, lui sert de contre-
poids, pour aller du deuxieme étage au
sommet; cet ascenseur, en service
depuis la construction, est sans doute
le doyen de sa corporation! Remar-
quez les caractéristiques: les ascen-

La tour en construction, des fondations au
sommet.

seurs inclinés transportaient 90 per-
sonnes a 60 m par minute, alors que
I’ascenseur Otis véhiculait 42 person-
nes a 120 m par minute; I’ascenseur
double, lui, convoyait 65 personnes a
54 m par minute.

Les quatre ascenseurs partant de I’es-
planade furent remplacés, pour I’Expo-
sition de 1900 déja, par deux ascen-
seurs a traction, par presse hydraulique
horizontale: un piston de 0,95 m se
déplace dans un cylindre de 11 m de
long; un renvoi de poulies et un palan
démultiplient la force.

Alexandre Gustave Eiffel

Eiffel naquit le 15 décembre 1832 a
Dijon ; son pere, Alexandre, était adju-
dant de ’armée frangaise a la retraite.

La tour en chiffres

Hauteur en 1889: 30
Hauteur depuis 1957: 32
Hauteur du premier étage: 5

Hauteur du deuxieme étage: 115
Hauteur du troisieme étage: 276,13 m
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La base forme un carré de 129,22 m.
II faut 45 tonnes de peinture et 20000
heures de travail pour repeindre la tour,
brune a la base, et palissant jusqu'au
sommet. Elle est composée de 18000
piéces assemblées par 2500000 rivets.
Par vent de 180 km a I’heure, le sommet
peut bouger de 12 cm.

La chaleur du soleil peut lui faire
décrire une ellipse de 18 cm maximum
de diametre.

Par temps clair, on peut voir a 85 km.
Le phare installé au sommet en 1952
projette un éclair toutes les S secondes,
visible a 180 km.

La tour est orientée aux 4 points cardi-
naux, 'axe du Champ-de-Mars ¢tant
incliné a 45° sur le méridien, et les pylo-
nes se rencontrent asymptotiquement.
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Les 100 ans de la tour Eiffel
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Son patronyme aurait d( étre Boenick-
hausen; mais 'un des ses ancétres
vint s’installer a Paris au début du
XVIIIe siecle, en provenance du nord
de I’Eifel en Allemagne et c’est lui qui,
pour faciliter son intégration, francisa
son nom en Eiffel. La mére de Gus-
tave, Catherine Mélanie née Moneuse,
tenait un commerce de charbon pros-
pere auquel collabora son mari, ce qui
lui permit de se retirer assez tot, une
fois fortune faite.

Le petit Gustave fut confié a I'une de
ses grands-meres, puisque ses deux

parents travaillaient dans le commerce
de charbon; il fit ses premiéres années
d’école a Dijon, ou il obtint un bacca-
lauréat de littérature et de sciences
naturelles. A 18 ans, il monta a Paris
pour préparer Polytechnique, mais il
€choua aux examens d’entrée; il se
tourna donc vers I’Ecole Centrale des
Arts et Manufactures, dont il sortit
avec un diplome de chimiste.

Apres s’étre brouillé avec un oncle qui
€tait propriétaire d’une usine de pro-
duits chimiques, il s’engagea comme
stagiaire dans la fonderie de son beau-
frere a Chatillon-sur-Seine, puis il
entra dans le bureau de I'ingénieur des
chemins de fer Charles Nepveu, a
Paris, en 1856. A 26 ans, il se vit confier
la responsabilité du projet d’un pont a
Bordeaux, ce qu’il fit avec enthou-
siasme et clairvoyance ; sa réputation
lui permit de fonder son propre bureau
a Paris en 1866.

C’était le début d’une activité intense,
non seulement en France, mais aussi a
I’étranger et méme outre-mer. C’est
ainsi qu’il réalisa de nombreux ponts et
viaducs, mais aussi la gare de Pest, les
bureaux du Crédit Lyonnais a Paris, la
statue de la Liberté a New York. Il se
trouva aussi mandaté pour la réalisa-
tion de 10 grandes écluses sur le canal
de Panama. Il se trouva alors mélé a
I'«affaire du canal de Panama», qui se
termina en proces; d’abord reconnu
coupable, Eiffel fut finalement lavé de
tout soupgon ; meurtri par cette péripé-
tie, il décida de réduire ses activités
d’entrepreneur; il projeta encore un
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meétro parisien, mais il se tourna sur-
tout vers la recherche scientifique,
et plus particulierement I’aérodyna-
misme. Il fit construire des laboratoi-
res sur la tour et au Champ-de-Mars,
expérimentant des systéemes de venti-
lation pour étudier les effets du vent
sur des constructions diverses ainsi
que sur des aéroplanes. Il poursuivit
ses recherches jusqu’a ’dge de 88 ans,
ne cessant de publier des rapports sur
ses travaux.

Gustave Eiffel mourut le 27 décembre
1923.

Frangois Neyroud

Source des illustrations

Charles de Bures [1] (3) ; Bernard Marrey
[61(3); Georg Stark [3] (2).
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