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PHYSIQUE DU BATIMENT

Ingénieurs et architectes suisses N° 19

10 septembre 1987

La fenétre, un élément de construction

en pleine évolution

par Jean-Bernard Gay, Lausanne

Sila fenétre est un élément architectural
important qui détermine I’aspect tant
extérieur qu’intérieur d’une construc-
tion, elle a également une grande
influence sur les besoins énergétiques du
batiment. C’est pourquoi, depuis quel-
ques années déja, de nombreux projets
de recherche se sont déroulés, tant en
Suisse qu’a I’étranger, autour du theme
général «Fenétre et énergie».

Ces efforts ont débouché, en 1983, sur un
programme international commun, orga-
nisé dans le cadre de I’Agence internatio-
nale de I’énergie (AIE) [1]. Ce pro-
gramme, qui a réuni la Belgique, les
Etats-Unis, la Hollande, I'ltalie, la Nor-
vege, la République fédérale d’Alle-
magne, le Royaume-Uni et la Suisse,
vient de se terminer.
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Nous présentons ici certains des résultats
obtenus en Suisse, dans le cadre de ce
projet ainsi que dans le cadre d’autres
recherches récentes sur le méme théme.
Si ces articles donnent une bonne idée
des préoccupations actuelles, ils ne cou-
vrent toutefois qu’une partie d’un
domaine beaucoup plus vaste. En effet,
parallelement a ces projets de recherche,
un gros effort de développement a égale-
ment été entrepris par I'industrie, et des
progres tres sensibles ont été faits dans le
domaine des verres (couches et films

sélectifs), des cadres, des fagades (a tres
haute isolation, ventilées, etc.) ainsi que
des installations techniques.

Les principaux résultats relatifs au projet
AIE ont été publiés dans 12 rapports:
cing surle plan national et sept sur le plan
international ; nous en donnons ci-des-
sous une liste compléte [2-12] 1.

La fin du projet AIE marque une étape.
Le théeme est toutefois loin d’en étre
épuisé et de nouveaux développements
interviendront sans aucun doute au
cours de ces prochaines années.

Adresse de l'auteur:
Jean-Bernard Gay

Physicien EPFZ, Dr és sciences
EPFL-LESO

1015 Lausanne

ICes rapports peuvent étre obtenus aupres de
lauteur.

Critéres de choix dans la construction

des fenétres

par René Sporri, Altstétten

La fenétre est et restera toujours un élément de construction complexe. Elle doit
répondre a de nombreuses exigences: protection phonique et thermique, étan-
chéité a I’air et 2 ’eau, source d’air et de lumiére pour le local, contact avec ’exté-
rieur et protection de I'intimité, etc. Simultanément, cet élément est soumis a des
sollicitations extrémes de I’extérieur et de I'intérieur. Et par-dessus le marché, une
fenétre devrait demander un minimum d’entretien, voire pas du tout! Ce sont la
des exigences que les matériaux et les techniques modernes ne peuvent remplir
que partiellement, et en tout cas pas sans un entretien régulier.

Dans cet article, nous allons tenter de répondre aux deux questions suivantes :
Quelles sont les caractéristiques de construction qui permettent le mieux de
répondre 2 ces exigences ? Quels sont les matériaux les mieux adaptés ? Au travers
de ces deux questions, nous tenterons de définir les critéres de choix de la « fenétre

idéale ».

Zusammenfassung

Das Fenster ist und bleibt ein komplexes
Bauteil. Es muss die verschiedensten
Anforderungen wie Schall- und Wirme-
schutz, Luftdichtheit und Schlagregensi-
cherheit, Beliiftung und Belichtung eines
Raumes, die Kommunikation nach aus-
sen und die Wahrung der Intimsphire
und anderes mehr erfillen. Gleichzeitig
ist dieses Element - mindestens teilweise
- extremsten Beanspruchungen von aus-
sen und vermehrt auch von innen aus-
gesetzt. Bei all diesen Aufgaben soll es
unterhaltsarm, besser noch unterhalts-
frei bleiben. Dies sind Vorstellungen, die
schlechterdings selbst die modernsten
Materialien und Konstruktionstechniken
nur beschrinkt und vor allen Dingen
nicht ohne regelmissige Instandhaltung
erfiillen konnen. Welche konstruktiven
Merkmale machen ein Fenster fir all
diese Beanspruchungen geeignet? Wel-
ches Material wird vorzugsweise einge-
setzt ? Nachfolgend wird auf die wichtig-
sten Kriterien fiir die Wahl des «idealen
Fensters» eingegangen.

En Suisse, du fait de la raréfaction des
espaces constructibles, les planificateurs
sont de plus en plus contraints d’accepter
des emplacements a exposition peu favo-
rable. De plus, 'augmentation de la hau-
teur des batiments fait que les fenétres
sont de plus en plus soumises a des con-
ditions extrémes. Dans ces conditions,
les exigences minimales en matiére
d’étanchéité a I’air et a I’eau augmentent,
et les aspects thermiques et phoniques
deviennent de plus en plus importants.
Afin de pouvoir faire face a toutes ces exi-
gences, les fenétres ont connu une évolu-
tion décisive au cours de ces quinze der-
nieres années.

L’étanchéité

La fenétre est caractérisée par trois
zones d’étanchéité, comme le montre la
figure 1.
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