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13 mars 1986

Garantie de qualité
pour fenétres en plastique

La pénurie grandissante des ter-
rains a batir et 'augmentation
des prix contraignent au-
jourd’hui les planificateurs et les
maitres d’ouvrage a exploiter en-
core plus intensément la surface
disponible au sol. C’est la raison
pourlaquelle les promoteurs font
construire des immeubles tou-
jours plus élevés a des endroits
toujours plus exposés. Etant don-
né la hauteur plus importante des
batiments, les effets de la pres-
sion du vent, de la pluie battante
et d’un rayonnement solaire in-
tense s’accentuent. Dans ces con-
ditions, les fenétres en bois a
double vitrage qui avaient parfai-
tement fait leurs preuves jus-
qu’ici se heurtent a des limites
bien définies.

De nouvelles directives
pour la garantie de qualité

Afin de garantir un standard de
qualité aussi élevé que possible,
quelques-uns des principaux fa-
bricants suisses de fenétres et les
deux associations suisses respon-
sables en la matiere (VSMM/
FFF et SZFF) ont redéfini, en
collaboration avec 'EMPA, des
directives et des valeurs limites
pour la perméabilité des joints et
la sécurité a la pluie battante.
En 1970 déja, les directives pour
la protection contre le bruit dans
la construction des habitations
(SIA 181) ont arrété des mesures
complémentaires afin de garantir
également ce segment de la qua-
lité résidentielle.

Eten 1973, Paugmentation bruta-
le du prix du pétrole a pourla pre-
miére fois entrainé des exigences
plus séveres en matiere d’isola-
tion thermique. L’industrie du
verre isolant a reconnu cette re-
vendication et a proposé sur le
marché, a coté des vitrages
isolants triples déja connus a
I’époque, d’autres solutions
techniquement meilleures avec
remplissage de gaz et pellicule
réfléchissante.

Aujourd’hui, toutes ces nouvel-
les exigences techniques concer-
nant la perméabilité des joints, la
sécurité a la pluie battante, I’iso-
lation acoustique et I’isolation
thermique sont non seulement

Fig. 1. — Caractéristiques techni-
ques d'une fenetre en plastique de
haute qualité.

définies d’'une manieére tres claire
dans les textes de soumission,
mais les valeurs physiques cor-
respondantes peuvent aussi
constamment étre mesurées et
controlées en laboratoire ou dans
la pratique, condition préalable
importante pour garantir la quali-
té dans la fabrication des fené-
tres.

Meilleure qualité —

prix plus élevés ?

Oui et non. La production mo-
derne de verre (verre flotté) avec
débitage optimisé et degré d’au-
tomatisation élevé pour la fabri-
cation de verre isolant ont tout
d’abord permis d’abaisser le prix
du verre a vitres. L’optimisation
du débitage, la standardisation
de la technique des ferrements et
des procédés plusrationnels dans
la production des cadres ont en-
suite permis de maintenir des
prix stables depuis prés d’une
quinzaine d’années. Et cela mal-
gré une prestation technique sen-
siblement améliorée, une con-
sommation de matériau environ
30% plus élevée pour le cadre,
une consommation de verre
100% plus élevée (épaisseur de
verre plus élevée pour verres iso-
lants), des joints d’étanchéité
supplémentaires, des produits de
jointoyage des peintures et des
ferrements améliorés.

Cette situation est certes réjouis-
sante pour les maitres d’ouvrage,
mais elle a aussi des effets néga-
tifs pour l’industrie productrice ;
en effet, surle marché suisse de la
construction en stagnation ou
méme en légere régression, les
progres de larationalisation alliés
a une capacité de production for-
tement majorée entrainent des
surcapacités qui provoquent a
leur tour une pression sur les prix
et une concurrence acharnée.

Attention : ne jamais économiser
au mauvais endroit!

Les colts de production et les
prix de revient des fenétres peu-
vent s’abaisser en économisant
sur la qualité des matériaux et
I’exécution, donc en économi-
sant au mauvais endroit. S’il est
relativement aisé de constater
une qualité insuffisante des ma-
tériaux et de I’exécution sur des
fenétres en bois/métal rendues
posées et de remédier générale-
ment aux vices qui en découlent
pendant le délai de garantie, les
choses ne sont pas aussi simples
avec des fenétres en plastique. Il
existe en l'occurrence des «me-
thodes d’économie» difficiles a
discerner pour le spécialiste et
dont les effets ne se manifestent
souvent qu’apres’échéance de la
période de garantie.

La garantie accordée sur une fe-
nétre en plastique de qualité opti-
male se fonde par conséquent sur
quelques critéres importants:
choix du matériau, construction
de la fenétre, vitrage et controle
de la fabrication.

Le bon choix du matériau —
éléement fondamental

pour la qualité d’une fenétre

en plastique

«Le plastique change de couleur
et prend une vilaine teinte jaune
ou brune sous ’effet du rayonne-
ment solaire» — argument enco-
re et toujours avancé par les per-
sonnes qui adoptent une attitude
sceptique a I’égard des fenétres
en plastique. Cet argument n’est
toutefois pas défendable. Depuis
plus de vingt-cing ans, des fené-
tres en plastique font leurs preu-
ves dans la pratique et ne présen-
tent jamais ce défaut.

Pour le maitre d’ouvrage suisse, il
est important de savoir que le
premier fabricant allemand de
profilés, qui produit bien plus du
50% des profilés utilisés en Suis-
se pour la fabrication de fenétres
en plastique, teste personnelle-
ment et fait continuellement tes-
ter les matériaux et la qualité des
profilés par des instituts neutres
indépendants.

Les conditions de test sont trés
séveres. Les extrudeurs réunis au
sein de la communauté pour la
qualité des profilés de fenétresen
plastique garantissent que seules
entrent en ligne de compte des
masses 100% exemptes d’émol-
lients et dont le point de ramollis-
sement Vicat (VST/B/50) est su-
périeur a 71 °C. L’indice de rési-
lience doit au moins se situer
dans la plage de 10-20 kJ/m2 et le
module d’élasticité doit varier
entre 2200 et 2500 N/mma?2. Il
n’est pas autorisé d’utiliser des
produits régénérés de provenan-
ce étrangeére. Et l'utilisation de
matieres recyclées provenant des
propres installations du fabricant
n’est autorisée qu’a la condition
de garantir le respect des pres-
criptions de qualité relatives a la
résistance aux intempéries.

La précision des profilés, leurs
faibles tolérances dimensionnel-
les et leur trés faible coefficient
de retrait sont en outre testés en
laboratoire et dans la pratique.
En Suisse, EgoKiefer accorde
précisément une attention parti-
culiére au coefficient de retrait
depuis quinze ans déja. Moyen-
nant un traitement thermique
spécial, on évite que les contrain-
tes de traction se produisant lors
de I’extrusion des profilés puis-
sent subsister au moment de leur
mise en ceuvre.

Construction de la fenétre
et qualité du systeme

La construction de la fenétre joue
aujourd’hui un role déterminant
sur la garantie accordée, quel que
soit le matériau utilisé pour sa fa-
brication. Pour des fenétres en
plastique, une construction intel-
ligemment congue revét une im-
portance capitale. Il convient en
I’occurrence de se concentrer sur
les 9 points suivants (fig. 1):

1. Baguettes a verre ancrées sur
toute leur longueur. La ba-
guette a verre en plastique est
en elle-méme trop élastique
pour n’étre fixée que ponc-
tuellement.

2. Systeme de feuillure de verre
aérée avec orifices de ventila-
tion orientés vers I’extérieur.

3. Partie extérieure de la feuillu-
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Fig. 2. — Répartition relative de la
vitesse de l'air pour 100 pA de sur-
pression (0,2 m/s).

re avec compensation de la
pression.

4. Systéme de joint d’étanchéité
médian pour séparation nette
de la partie extérieure de la
feuillure exposée aux intem-
périesetde lachambre a ferre-
ments.

5. Le joint d’étanchéité médian
et le joint d’étanchéité inté-
rieur doivent étre périmétri-
ques, méme pour des fenétres
a deux vantaux se trouvant
dans un seul et méme plan.

6. Gorge de centrage pour ferre-
ments. Il est ainsi garanti que
la position des ferrements est
et reste toujours la méme, et
que la marge de réglage des
ferrements ne sert pas a com-
penser des gaches de ferme-
ture mal positionnées, mais
permet bel et bien un réajus-
tage en fonction de I'usure ef-
fective.

7. Sécurité a la pluie battante
pour fenétres a un et deux
vantaux jusqu’a 3 m2de surfa-
ce environ au moins dans le
groupe C, soit 600 Pa de pres-
sion dynamique.

8. Perméabilité des joints jus-
qu’a groupe de sollicitations
C (tableau SZFF 202). Cette
exigence est facile a satisfaire
avecdes fenétres en plastique.
Il est plus intéressant de pro-
céder a un contrdle des points
non étanches localisés le long
des feuillures de fenétres a
deux vantaux (fig. 2).

9. Déformation sous pression
du vent élevée (test selon nor-
me européenne 77).

Pour un maitre d’ouvrage ou un
architecte procédant a I’évalua-
tion de différents systémes de fe-
nétres, il suffit d’examiner ces
points techniques pour obtenir
des indications valables relatives
a un bon fonctionnement dura-
ble, a I’étanchéité des joints, a la
sécurité a la pluie battante, a Iiso-
lation acoustique et a Iisolation
thermique.

Criteres importants

pour la production de fenétres

11 ne suffit pas que le systeme de

construction soit judicieusement

congu, mais il faut également que
la fabrication des cadres puisse
s’appuyer sur une longue expé-
rience et un tres grand savoir-fai-
re artisanal et industriel. Les

6 points suivants sont les plus

importants (fig. 3):

1. Débitage précis des différents
¢léments du cadre.

2. Utilisation systématique de
renforcements vissés avec le
profilé en plastique tous les
25-30 ¢cm pour garantir une
transmission directe de la
charge du plastique a I'acier.
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Fig. 3. — Des fenétres en plastique devraient normalement étre munies de
renforcements métalliques. Ceux-ci servent non seulement a assurer le rai-
dissement indispensable, mais aussi a garantirun ancrage durable des fer-
rements fortement sollicités fonctionnellement (B).

3. Profilés en acier fagonnés et
placés de telle sorte que les
parties porteuses des ferre-
ments d’une fenétre soient
toujours fixées sur l’acier.

4. Vérification constante de la
qualité des soudures non seu-
lement par contrdle optique,
mais aussi par essai régulier
destructif des angles soudés.

S. Controle de la qualité des
joints d’étanchéité et notam-
ment de leurs tolérances di-
mensionnelles.

6. Controle des fonctions de la
fenétre aprés sa fabrication.

Ne pas sous-estimer
un vitrage correct

Il est une chose qui devrait nor-
malement aller de soi, mais qui
est souvent négligée, a savoir la
pose correcte du vitrage. La lon-
gévité du vitrage (quelle que soit
la sophistication de sa fabrica-
tion) dépend presque exclusive-
ment du fait qu’il soit mécani-
quement et physiquement posé
conformément aux régles de
l’art. Trois conditions sont en
I'occurrence déterminantes:

1. Calage correct permettant de
garantir la bonne ventilation
de la feuillure de verre (fig. 4).

2. Etanchéité parfaite sur les
deux faces (coté intérieur et

coté extérieur) entre le verre
et le cadre.

3. Etanchéité des joints au droit
des baguettes a verre. Cette
étanchéité n’est réalisable
qu’en utilisant des baguettesa
verre avec coupe a onglet et
longueur majorée d’environ
1%.

Contréle final indispensable

Une fois remplies les conditions
susmentionnées pour le cadre, le
vitrage et le systéme de construc-
tion, il est possible et méme re-
commandé de procéder a un con-
trole final de fonctionnement.
Dans la plupart des cas, un con-
trole optique suffit comme pour
tout autre produit. La surface des
profilés de fenétres en plastique
ne doit pas présenter de domma-
ges, et les évidements réservés
aux ferrements doivent &tre
exempts d’arétes et de bavures.
Les travaux de crépissage et au-
tres mesures complémentaires
d’étanchéité (par exemple rac-
cords entre joints d’étanchéité)
doivent avoir été exécutés trés
soigneusement. Si les fenétres
sont exposées a des situations ex-
trémes, si les différentes baies
présentent de trés grandes di-
mensions ou avec des types d’ou-
verture spéciaux, il peut en outre
étre judicieux de controler la per-

Ylo=s

Fig. 4. — La figure de gauche montre, d’une maniere trés exagérée, la varia-
tion longitudinale, respectivement la déformation subie sous l'effet d’une
basse température de l'environnement par un cadre de fenétre en plastique
correctement fixé. Dans la figure de droite, une pareille déformation n'est
pas possible, de sorte que les contraintes de traction peuvent provoquer des

Jissures dans la zone de I'angle.
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meéabilité des joints et la sécurité
a la pluie battante.

Le montage —
souvent le talon d’Achille
dans la construction de fenétres

Plus la qualité d’une fenétre est
¢levée, plus son montage doit
étre soigné. Avec des fenétres
acoustiques par exemple, il est
déja arrivé que l’isolation mesu-
rée sur le chantier soit de 5-10 dB
plus mauvaise que les valeurs re-
levées en laboratoire. L’origine
de cesinsuffisancesréside trés ra-
rement dans une isolation acous-
tique insatisfaisante des élé-
ments, mais bel et bien dans un
montage peu soigné ou défec-
tueux. C’est la raison pour la-
quelle EgoKiefer fait par exem-
ple poser toutes ses fenétres par
ses propres équipes de montage
spécialement formées.

Les cadres de fenétres en plasti-
que requierent a cause de leur
¢lasticité une fixation mécanique
spécialement stable.

En se contentant d’isoler un ca-
dre de fenétre moyennant une in-
jection de mousse, on agit avec
une- insouciance coupable. Les
points de fixation doiventen ’oc-
currence étre soigneusement sé-
lectionnés. Ils ne doivent pas se
trouver trop pres des angles du
cadre ou du raccord entre le ca-
dre et la traverse d’imposte, res-
pectivement le jambage, pour
autoriser les variations thermi-
ques longitudinales des profilés
(fig. 5). Lorsque plusieurs fené-
tres sont juxtaposées ou superpo-
sées, il convient d’accorder une
attention particuliére aux effets
de la dilatation thermique. Des
moyens de fixation inappropriés
ou des joints de mauvaise facture
peuvent entrainer une déforma-
tion ou une torsion des profilés
apres la pose des fenétres.

Lors du montage de fenétres en
plastique, ’étanchéité extérieure
entre le dormant et les éléments
de construction adjacents doit
étre exécutée dans les régles de
I’art. L’idée erronée selon laquel-
le des infiltrations d’eaux pluvia-
les ne peuvent pas provoquer de
dommages étant donné I'impu-
trescibilité du plastique est dan-
gereuse. Tous les éléments de
construction complémentaires
ou limitrophes sont en 'occur-
rence concernés par I’humidité.
Faire preuve de désinvolture ou
de négligence en la matiere ne
correspond en rien a la qualité
suisse exigée.

Une communauté en faveur
de la qualité est-elle assimilable
a un label de garantie ?

A Détranger, et notamment en
Allemagne, les communautés en
faveur de la qualité et les labels
de qualité font I'objet d’une at-
tention particuliére depuis plu-
sieurs années. En Suisse, on
s’efforce aussi parfois d’imiter
ces efforts.

De pareils efforts méritent d’étre
encouragés, tout spécialement
s’ils aboutissent a une définition
et un respect de la qualité des

produits qui garantissent aux
maitres d’ouvrage et aux archi-
tectes de recevoir un élément de
construction ayant subi plusieurs
controles en usine pendant sa fa-
brication.

René Sporri

Chef du département

de recherche

et de développement
EgoKiefer SA, Altstitten/SG
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16¢ Symposium de chimie
analytique des polluants

Du 17 au 21 mars 1986

Ce symposium, organisé par
I'Institut du génie de ’environ-
nement de PEPFL et par I’Asso-
ciation internationale de chimie
analytique de I’environnement,
se déroulera du 17 au 19 mars
prochain a PEPFL et sera suiviles
20 et 21 mars par deux ateliers sur
la chromatographie ionique et
I’analyse des hydrocarbures dans
Penvironnement. Plus de deux
cents scientifiques du monde
entier y entendront une centaine
de communications diverses. Les
thémes du symposium seront :

— les détergents;

— la pollution atmosphérique;

— ler6ledelabiotechnologie en
protection de I’environne-
ment ;

— I’hygiéne de l’air & I’intérieur
des locaux d’habitation et des
lieux de travail ;

— Pimpact écotoxicologique des
polluants chimiques.

Renseignements : M. Joseph Tar-

radellas, Institut du génie de

I’environnement de ’EPFL, 1015

Lausanne, tél. 021/472712.

L’EPFL renforce

sa coopération

avec les entreprises:
création du CAST

L’EPFL a créé pour les entrepri-
ses et avec leur concours un
centre d’appui scientifique et
technologique. Il est entré en
fonction le ler janvier 1986.

Son but:

— informer sur les possibilités
scientifiques et techniques
de I’EPFL, d’autres Hautes
Ecoles et organismes de
recherche ;

— faciliter les contacts person-
nels entre responsables d’en-
treprises ou de laboratoires de
recherche et collaborateurs
de PEPFL;

— conseiller et apporter un ap-
pui scientifique en matiére
de recherche, de développe-
ment, d’introduction de tech-
nologie et de formation spéci-
fique.

Renseignements: CAST, EPFL,
1015 Lausanne, tél. 021/473575.

Voir page 22 des annonces.
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