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lissement de ces structures récentes;
I’apparition tres probable de ces difficul-
tés a encouragé une activité plus intense
derecherche. Plusieurs articles de la réfé-
rence [10] ont contribué au développe-
ment des connaissances et a la compré-
hension du phénomeéne de fatigue dans
les structures en béton.

Des méthodes permettant d’évaluer /a
durée devie restante des structures existan-
tes deviennent de plus en plus nécessai-
res car le nombre de structures en service
au-dela de leur période d’exploitation
prévue croit de facon exponentielle cha-
que année. Cette tendance correspond au
boom de la construction des ponts, qui a
debuté il y a plus de cent ans. Il n’existe
que peu de structures qui doivent étre
remplacées lorsqu’elles atteignent leur
durée de vie prévue, car celle-ci n’a
jamais été définie de facon scientifique,
et, dans beaucoup de cas, elle résulte de
considérations politiques ou économi-
ques. La plupart des structures sont capa-
bles de supporter des charges de fatigue
bien au-dela de leur période d’exploita-
tion retenue.

D’une fagon générale, les charges anté-
rieures, le comportement statique et
dynamique actuel, I’influence des modi-
fications de la structure depuis sa mise en
service et les zones de fissures éventuel-
les sont mal connus. L’évaluation devrait
commencer par des hypotheses simples

et conservatrices pour se développer
ensuite pas a pas vers une approche plus
détaillée, jusqu’a ce qu’une décision
acceptable puisse étre prise concernant
I’avenir de la structure [23]. Un récent
symposium de I’AIPC a Washington, aux
Etats-Unis, avait pour objet I’évaluation
des structures de ponts [24].

6. Remarques finales

La rupture par fatigue dans des éléments
de structures porteuses dépend d’un
grand nombre de parametres. Les effets
d’une attache soudée sur la résistance a
la fatigue d’un élément de structure peu-
vent cependant étre évalués sans consi-
dération des paramétres de contrainte
moyenne et du type d’acier. Ces caracté-
ristiques, particuliéres aux structures
métalliques, ont conduit de nombreux
groupements internationaux a une for-
mulation de regles de dimensionnement
simplifiées. Les regles ainsi développées
recouvrent I’ensemble du processus de
dimensionnement, du choix des détails
constructifs, de la détermination de la
charge de fatigue et des conditions impo-
sées pour la fabrication jusqu’au contréle
en service. Il est nécessaire de poursuivre
les recherches et I’harmonisation pour
les traitements d’amélioration, les procé-
dures de la mécanique de la rupture, I’ap-
proche par la méthode du «hot spot
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Etude de cas de fissurations
dans des ponts métalliques

par John W. Fischer. — Un vol. A4
(21 X 29,7 cm), 272 pages avec
de nombreuses illustrations,
broché. Edité par ICOM — Cons-
truction métallique, EPFL, 1015
Lausanne, 1985. En vente chez
I’éditeur; prix (y compris frais
d’expédition): Fr. 50.— (Suisse),
Fr. 100.—(étranger).

Cette version frangaise de I’ou-
vrage du professeur Fisher! est
due a linitiative méritoire de son
collegue Jean-Claude Badoux,
qui dirige 'Institut de construc-
tion métallique de ’EPFL et a
suscité cette traduction. Grace a
cetouvrage, une somme considé-
rable d’expérience et de connais-
sances acquises en Amérique du
Nord dans le domaine du com-
portement des ponts métalliques
est désormais aussi accessible
aux ingénieurs peu familiarisés
avec la langue anglaise.

La fatigue et la rupture de tels ou-
vrages sont loin de constituer des
sujets purement académiques:
'ouvrage présente I'’examen dé-
taillé de vingt-deux cas de fissu-
rations survenues tant sur des
ponts-rails que sur des ponts-
routes et dont certaines ont mé-
me conduit a des ruptures.

| Fatigue and Fracture in Steel
Bridges, John Wiley & Sons, Inc.,
éditeurs, 1984.
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On sait combien est complexe,
pour I'ingénieur non averti, I’ap-
proche du phénomene de la fati-
gue: il ne se laisse pas maitriser
avec laseule aide de I'analyse ma-
thématique, du fait du grand
nombre de parameétres concernés
ainsi que de l'influence d’élé-
ments qualitatifs tels que par
exemple le dessin des éléments
de structure.

De plus, on englobe sous le ter-
me générique de fatigue des
comportements fort divers et
d’origine variée, ce qui ne contri-
bue certes pas a la compréhen-
sion immédiate des phénomeénes
impliqués. Si I'approche par la
pratique est peut-étre la plus effi-
cace, il faut saluer une démarche
permettant de tirer parti sans
frais de I'expérience des autres
avant d’étre confronté soi-méme
ade fort désagréables problémes.
Le caractere de bombe a retarde-
ment présenté par la fatigue
justifie une attention particulie-
rement aigué au stade de la con-
ception des ouvrages d’art. Les
guides actuellement disponibles
pour le projeteur, comme par
exemple les recommandations
de la Convention européenne de
la construction métallique, sont
certes utiles, mais I’étude de cas
concrets les compléte de fagon
particulierement didactique. A
cet égard, l'ouvrage de John
Fisher présente une valeur didac-
tique inestimable, par I’analyse
détaillée, abondamment docu-
mentée par Pillustration, qu’il
présente sous forme immédiate-
ment accessible au praticien.

L’analyse mathématique est limi-

tée au minimum ; traitée d’abord
dans une breve introduction, elle
donne pour chaque ouvrage exa-
miné les valeurs numeériques ef-
fectives. On ne saurait donc étre
plus concret!

Le lecteur familiarisé avec la fati-
gue des structures lira avec un
plaisir véritable un ouvrage aussi
clair et concluant. Pour autant, ce
dernier saura aussi intéresser
I'ingénieur de la pratique et lui
permettra d’élargir ses connais-
sances dans un domaine dont on
lui avait rarement facilité I’acces,
il faut bien le reconnaitre, et que
'utilisation toujours plus ration-
nelle des matériaux interdit
d’ignorer. Ce livre a donc sa place
attitrée dans la bibliothéque de
'ingénieur et du constructeur.

Jean-Pierre Weibel

Pour une informatique
consciente

par Pierre-Gérard Fontolliet. —
Un vol. 16 X 24 cm, 270 pages,
10 illustrations, figures et ta-
bleaux. Editions Presses poly-
techniques romandes, 1015 Lau-
sanne, 1985. Prix: Fr. 25—
(broché).

L’informatique influence non
seulement notre activité profes-
sionnelle, mais aussi et toujours
plus notre vie privée et familiale.
Au-dela de sa fonction d’outil, in-
contestablement utile et puis-
sant, elle implique un profond
défi, voire une menace, a notre
mode de vie et de pensée. La ré-
volution informatique n’est-elle

pas aussi culturelle? Nous en
sommes a la fois les témoins et
les acteurs, consciemment ou
non. Cet ouvrage, qui rassemble
les textes présentés lors d’un
cours organisé par I’Université
populaire de Lausanne, est une
invitation a la réflexion indivi-
duelle et commune sur I’enjeu
humain, socio-culturel et philo-
sophique que représente le phé-
nomene informatique. Il s’adres-
se a tous ceux qui se sentent
concernés par cette évolution
et n’exige aucune connaissance
préalable ni en informatique, ni
en sciences humaines.

Comme personne ne saurait
prétendre a une compréhension
globale de tous les impacts de
I'informatique, plusieurs person-
nalités apportent leur éclairage
particulier sur le sujet, en guise
d’introduction & une approche
interdisciplinaire aussi large et
ouverte que possible.

CAD/CAM Handbook

par Eric Teicholz. — Un vol. relié
22,5X28,5 cm, 432 pages avec
240 illustrations, Editions Mc-
Graw-Hill Book Company, New
York, 1985. Prix: 174 francs.

La conception assistée par ordi-
nateur (CAO, en anglais CAD =
Computer-aided Design) et la
production assistée par ordina-
teur (CAM = Computer-aided
Manufacturing), que I’on peut re-
grouper sous le terme d’informa-
tique graphique, connaissent ac-
tuellement un développement
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d’une telle ampleur que person-
ne, ingénieurs, architectes ou in-
dustriels, ne saurait s’en désinté-
resser.

Entre les secteurs les plus conser-
vateurs, ou le dessin amoureuse-
ment fignolé a la main est un acte
de foi autant qu’une tradition, et
les industries de pointe, qui fabri-
quent en série des piéces com-
plexes sans méme que des plans
soient fournis aux ateliers, il y a
un dénominateur commun: la
nécessité d’un rapport colit-qua-
lité optimal. L’ordinateur consti-
tue un outil privilégié pour y par-
venir, employé bientdt a toutes
les phases du processus de créa-
tion et de réalisation.

Dans le meilleur des cas, ce pro-
cessus recourra a une seule base
de données pour tous les stades
du travail.

Le probléme de I'utilisateur po-
tentiel, c’est qu’il a affaire a une

branche née il y a quinze ans a
peine, et ou la majorité des four-
nisseurs existent depuis moins
de quinze ans: un tiers des entre-
prises de I'industrie informatique
ont moins de cing ans!

Le développement de systémes
informatiques de plus en plus
puissants offerts a des prix de
plus en plus abordables abaisse
constamment le seuil d’acces
pour les petits bureaux.

Avant 1980, on chiffrait I'investis-
sement pour un systeme de CAO
a 1,25 million de francs suisses, ce
qui supposait un volume de des-
sin et de construction de 20000
heures par an représentant un
chiffre d’affaires de 125 millions
par an. Aujourd’hui, on estime
Iinvestissement nécessaire a
250000 francs!

Ce livre constituera un guide pré-
cieux pour quiconque désire
aborder les domaines traités. Par-

tant des données de base indis-
pensables et d’un historique de
leur développement, il analyse
systématiquement tous les élé-
ments, des critéres de choix d’un
systeme a I’application des maté-
riels et des logiciels aujourd’hui
disponibles (aux Etats-Unis,
mais cela ne constitue guére une
restriction...). Il ne s’agit pas
d’une simple compilation: lacu-
nes et inconvénients sont men-
tionnés aussi expressément que
les avantages, fournisseur par
fournisseur.

Les différents chapitres sont rédi-
gés par une vingtaine de spécia-
listes rompus a la pratique de leur
discipline. Selon la meilleure tra-
dition américaine des ouvrages
de vulgarisation, aucun ne tombe
dans le travers du jargon ou des
développements abscons, et tous
se font parfaitement compren-
dre, enrecourant largement a des

exemples pratiques bien illus-
trés.

Des aspects souvent relégués au
second plan,comme I’ergonomie
et 'organisation du travail a ’or-
dinateur, sont traités avec le mé-
me soin que les aspects techni-
ques ou commerciaux.

Un index alphabétique, une liste
des fournisseurs, groupés par do-
maine et par applications, ainsi
qu’un glossaire des termes utili-
sés en informatique graphique
facilitent considérablement I’ac-
cés a ce livre en tout point remar-
quable.

Face a une offre de produits et de
prestations s’enrichissant chaque
jour, les utilisateurs potentiels
trouveront dans le CAD/CAM
Handbook un guide absolument
indispensable, justifiant large-
ment son prix.

Jean-Pierre Weibel

La gestion de projet: un théme d’actualité! (suite et fin)

par Marcel Bourquin, Neuchatel

3.3 Trois grands chantiers
de I'agglomération genevoise

3.3.1 Le raccordement CFF
Geneve-Aéroport

C’est en 1976, apres diverses études
remontant aux années 60, qu’est élaboré
le premier projet d’ensemble visant a pro-
longer, a Geneéve, la ligne a double voie
en provenance de Lausanne jusqu’a I’aé-
roport, pour en faire le point de départ et
d’arrivée de la plupart des trains directs.
La réalisation de ce raccordement ferro-
viaire est soumise a de nombreuses con-
traintes extérieures (construction de
I’autoroute de contournement Nla, amé-
nagement du réseau routier dans toute la
zone aéroportuaire, avec construction
d’un parking souterrain, d’'un complexe
commercial et hotelier, d’'une nouvelle
halle de fret, etc.) sans compter toutes les
modifications a apporter aux installa-
tions CFF ou SNCF existantes. Le nou-
veau tracé coincide en effet sur une
bonne partie de sa longueur avec la ligne
Geneve - La Plaine, ce qui nécessite un
¢largissement de la plate-forme, diverses
adjonctions d’installations de voies et de
quais en gare de Geneéve et certains tra-
vaux dus a la présence de deux systemes
différents de courant de traction.

L’¢laboration du projet définitif fut con-
fiée a la Division des travaux du I¢r arron-
dissement, ou un groupe de projet fut
constitué, puis transformé en section
autonome de par 'importance et la com-

I'La premiére partie de cet article a paru dans
Ingénieurs et architectes suisses n° 3 du 30 jan-
vier 1986, en pages 9 a 16.
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Fig. 9 — Situation schématique du raccordement CFF de Genéve a l'aéroport.
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