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long, creusé¢ a cet effet, de plusieurs
embranchements et de cavités creusées
ici et la. On y entreprend des analyses
géophysiques, notamment celles non
destructives de la masse rocheuse, mais
aussi des tests de désagrégation réalisés
par ’EPFL, des mesures de tensions et de
mécanique des roches, des essais thermi-
ques et de migrations hydrogéologiques
ainsi que I’identification de mouvements
tectoniques.

Dans ce dernier cas, par exemple, des cli-
nometres ont été installés dans six puits
de forages de 20 230 m. Ce sont en fait des
pendules de précision qui indiquent tou-
jours le centre de la terre sous I’effet de la
gravité. Les mesures d’inclinaisons, qui
détectent le plus léger déplacement de la
roche, sont ainsi possibles, car ’angle
entre 1’axe du pendule et le puits de
forage se modifie; on a ainsi détecté un
déplacement de 3 mm par an au Grimsel.
Un autre exemple est le test de ventila-
tion dans un segment de galerie pratique-
ment sec et hermétiquement fermé par
des obturations gonflables. On y pompe
de I’air de température et humidité con-
nues qui est réaspiré aprés un certain
temps. La mesure de la différence de
température et d’humidité renseigne sur
la perméabilité a ’eau du granit.

Ces travaux de recherches de la Cédra au
Grimsel sont forts intéressants et seront
certainement tres utiles a I’avenir pour le
stockage final de déchets. Mais des
déchets autrement plus encombrants
que les radioactifs, méme de haute acti-
vité, comme certains produits chimiques
ou poisons, restent éternellement sta-
bles, ce qui n’est pas le cas des radio-iso-
topes. C’est la un avis trés personnel,
avec lequel peu d’hommes de science
sont d’accord. Il ne faut cependant quand
méme pas oublier que bien des techni-
ques sont encore inconnues.

Or, les recherches effectuées, comme
celles du CERN par exemple, dans ’ac-
quisition de connaissances sur le noyau
de ’atome pourraient bien nous donner
la clef, dans un avenir plus ou moins
proche, d’une solution pour éliminer ces
déchets radioactifs en «accélérant»
industriellement leur désintégration en
des éléments stables et non radioactifs.

Quelques-uns de ces derniers pourraient
meéme constituer des matériaux futurs de
réelle valeur économique. En attendant,
il ne faudrait pas enfouir les déchets
radioactifs trop profondément et profiter
— pourquoi pas? — de récupérer I’im-
mense chaleur dégagée, en I'utilisant en
quelque sorte comme une géothermie
artificielle pour chauffer des immeubles
en surface. Il ne faudrait surtout pas les
envoyer aux Chinois, comme on l’a
entendu dire, car ceux-ci pourraient bien
nous les revendre a des prix d’or par la
suite!

Simulation de la conduite de chars blindés
a la caserne Dufour

Quatre a cing cents pilotes de chars de
combats sont entrainés chaque année
dans les simulateurs du centre d’instruc-
tion TLM a Thoune. Il arrive que
12 compagnies s’y trouvent en méme
temps. On voit donc mal comment un
grand nombre de chars pourraient sortir
simultanément dans les rues pour
apprendre aux néophytes comment les
piloter et permettre aux anciens de se
recycler régulierement ; tant le bruit que
I’encombrement des voies publiques
seraient infernaux. On ne voit pas non
plus comment les soldats pourraient
s’exercer au tir depuis leurs tourelles,
faute de places de tirs en nombre suffi-
sant en Suisse.

Tout cela peut donc se faire en «cabine»
a lintérieur d’une tourelle simulée. A
I’extérieur, linstructeur corrige, fait
répéter une manceuvre, provoque des
pannes, change les conditions climati-
ques: pluie, neige, verglas ou brume,
impose un pilotage de nuit, etc., cela sur
un terrain difficile dont les «aspérités»
sont reproduites par les mouvements de
tangage, de roulis, d’accélération et de
décélération que le soldat subit dans la
tourelle simulée. L’enregistrement de
’exercice permet de le reproduire et de
le commenter ensuite sur écran.

Dans sa tourelle, le pilote voit une région
de notre pays sur une maquette au 300¢,
avec les détails, au millimétre pres, des
maisons, villages, routes, collines, etc.
Ce relief est trés semblable a celui du
Baranov utilisé par I’artillerie ; ceux ins-

Passerelle de cheminement au fond des gorges
de I’Aar.
(Photo J. Juillard.)

tallés depuis 1980 ont 8 m de long, 4 m de
large et simulent 3,2 km?2. En plein entrai-
nement, le nombre de lux nécessaires a
éclairer chaque maquette peut aller jus-
qu’a 10000 et la chaleur dégagée a sou-
vent servi en hiver a chauffer le batiment
d’instruction.

Il existe actuellement deux simulateurs
de chars 68/61 et autant de chars 55/57.
L’ensemble du batiment a colité environ
13 millions, dont quelque 10 millions
pour les quatre simulateurs. Ces simula-
teus de conduite d’engin blindé (SCEB)
sont fabriqués par Thomson CSF en
France. Cette maison va en livrer d’au-
tres a Thoune pour la simulation des
Léopards II. On sait en effet qu’a partir
de 1987, notre armée possédera 35 de
ces chars. Les SCEB coliteront quelque
10 millions chacun, mais méme si ces ins-
tallations sont onéreuses, elles le sont
moins a I'usage qu’un tank. L’entraine-
ment est en effet 10 fois meilleur marché,
grace a de nombreuses économies, a
commencer par celles de ['usure des
chars et la consommation du carburant.

Jacqueline Juillard

Le STT,

un pansement programmé

Au lieu des conditionnements tra-
ditionnels tels que pilules, tablettes
ou capsules, un nouveau type de
pansement a été mis au point qui
permet de traiter certaines mala-
dies. Ce nouveau produit est déja
utilisé avec succés contre deux
affections : le mal de mer et I'an-
gine de poitrine.

Dans le traitement médicamen-
teux se pose toujours le proble-
me qui consiste aapporter une ou
plusieurs substances actives en
doses exactes, au bon moment et
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a I’endroit voulu, résultat auquel
les formes habituelles de condi-
tionnement ne permettent pas
toujours d’aboutir. Ainsi, juste
apres la prise, la concentration
est généralement maximale. Elle
décroit ensuite continuellement,
de sorte que la quantité de subs-
tance active dans le sang fluctue.
Dans le cas de médicaments qui
doivent étre pris a intervalles rap-
prochés, cette forte augmenta-
tion a court terme de la concen-
tration peut entrainer des effets
indésirables.

La solution a donc été trouvée
sous la forme d’un nouveau type
de pansement doté d’un réser-

voir de substance active. La mé-
dication n’a plus a étre injectée
ou avalée ; elle est amenée a tra-
vers la peau — c’est la le coté vrai-
ment spectaculaire de la nou-
veauté — directement et de fagon
continue dans le réseau sanguin
sans passer par I’estomac, I’intes-
tin et le foie. On serait tenté d’ap-
peler «pansement programmeé »
ce «systeme thérapeutique trans-
dermal» (STT) mis au point par
Ciba-Geigy.

Deux exemples d’application

Comme on I'a vu plus haut,
le nouveau pansement a déja
trouvé une application dans deux
domaines. C’est ainsi que les pa-
tients souffrant d’angine de poi-
trine peuvent recevoir leur dose

vitale de nitroglycérine grace a
cette technique.

Le réservoir de substance active
ainsi que la membrane régulatri-
ce incorporée dans le pansement
sont le secret qui permet d’éten-
dre la durée d’efficacité de la ni-
troglycérine généralement jus-
qu’a une durée de vingt-quatre
heures ; de cette fagon, elles ren-
dent possible pour la premiére
fois une prophylaxie continue a
long terme qui utilise la dose la
plus faible possible, exactement
calculée, de substances médica-
menteuses.

Grace a sa sécurité et a sa simpli-
cité d’emploi, ce systéme s’est ra-
pidement imposé. On estime que
depuis qu’il a été introduit en
1982, 350 millions d’unités ont




_DIVERS

Ingeénieurs et architectes suisses n° 3

30 janvier 1986

été utilisées dans le monde et
que ce sont chaque jour environ
500000 patients qui se collent un
«pansement pour le cceur» sur la
poitrine. Rien d’étonnant a cela,
puisqu’il a été établi que, grace a
lui, le nombre moyen de cas d’an-
gines de poitrine par patient a
sensiblement diminué.

De méme, lors de votre prochain
périple en mer, dans les airs et
méme dans ’espace (le produit a
été testé par la NASA) si vous
voulez vous prémunir contre le
mal du voyage, collez-vous sim-
plement le pansement program-
mé derriére Poreille. Son réser-
voir sera rempli de scopolamine,
qui assurera votre protection
pour une durée pouvant attein-
dre septante-deux heures.

Le développement et I’introduc-
tion du pansement thérapeuti-
que transdermal peuvent étre
considérés aujourd’hui comme
un important progres de la théra-
pie médicamenteuse, qui trouve-
ra sans doute encore toute une
série de nouvelles applications
utiles a I’avenir.

Le chauffe-eau Cipag
pour armoire haute

L’installation de chauffe-eau
dans les appartements est re-
devenue chose courante. Les
avantages de cette production
individuelle d’eau chaude sont
incontestables.

Si, il y a quelques années encore,
un chauffe-eau de 100 a 1501 pou-
vait couvrir les besoins d’une fa-
mille de 3 a 5 personnes, ces
quantités d’eau chaude ne sont
plus suffisantes aujourd’hui et
de loin.

Des exigences plus élevées de
confort, des températures d’eau
chaude plus basses, préconisées
etsouventimposées aujourd’hui,
ainsi que linstallation d’appa-
reils modernes tels que lave-vais-
selle, nécessitent de plus grandes
quantités d’eau chaude.

CIPAG a créé un chauffe-eau
spécialement congu pour armoi-
re haute, répondant a toutes les
exigences techniques et de con-
fort d’aujourd’hui: le chauffe-eau
electrigue CIPAGglas 280 | pour
armoire haute.

Grace a sa forme étroite et haute,
il est encastrable dans n’importe
quelle armoire haute (aux nor-
mes suisses). Il peut également
étre posé contre une paroi et ha-
billé de panneaux latéraux et
d’une porte frontale (livrés sur
demande). Il s’intégre ainsi par-
faitement dans tout agencement
de cuisine.

Avantages du chauffe-eau
CIPAGglas 280 [ :

— sa construction judicieuse
permet le soutirage intégral
de sa capacité en eau chaude ;

— la grande bride frontale per-
met un nettoyage rapide et fa-
cile du réservoir;

— les éléments en stéatite du
corps de chauffe se trouvent
sur la face frontale; ils sont
ainsi facilement accessibles.
Lors d’une intervention de
I’électricien, le chauffe-eau
n’a pas besoin d’étre vidé;

— lisolation extrémement effi-
cace en polyuréthane expansé
réduit au minimum la perte
d’énergie ;

— le socle-support — livré sépa-
rément — est réglable en hau-
teur.

La thermovitrification —
protection optimale
contre la corrosion

et les chocs thermiques

Ce nouveau chauffe-eau CIPAG-
glas, lui aussi, est émaillé selon
un procédé développé et mis
au point aux Etats-Unis. Une
premiére couche d’émail est
appliquée et cuite a 890 °C pour
obtenir une adhésion parfaite et
homogene au métal. Une deu-
xieéme couche, cuite a la méme
température, garantit une protec-
tion parfaite contre I’agressivité
del’eau chaude, selon les nouvel-
les normes DIN et DVGW. Les
avantages sont convaincants:
protection efficace contre la cor-
rosion, dépot minime de calcaire
et une qualité constante de ’eau.
Les chauffe-eau CIPAG bénéfi-
cient d’une garantie totale de
S ans. Ce qui est nouveau, c’est
que cette garantie comprend aus-
si bien le réservoir que I’équipe-
ment électrique.

CIPAG SA, Fabrique de chau-
dieres et chauffe-eau, 1800 Ve-
vey, tél. 021/519494 (Genéve:
022/355636).

Acoustique psychophysique

par Roland Condamines. — Un
vol. 16 X 24 cm, 288 pages. Edi-
tions Masson, Paris 1986. Prix
broché: FF 175.—.

L’acoustique est une science trés
ancienne, marquée cependant
par le caractére artisanal des mé-
thodes et des moyens d’étude,
ainsi qu’une vocation prédomi-
nante d’aide aux musiciens et
aux architectes.

Tout a bien changé ces derniéres
décennies. Avec I’explosion des
techniques et l'avénement de
I'informatique, les méthodes ex-
périmentales sont devenues ex-
trémement puissantes. Elles font

appel aux concepts les plus avan-
cés delaphysique, dela physiolo-
gie et de la psychologie. Chaque
expérience est la source d’un vé-
ritable déluge de valeurs chif-
frées dont l’abondance risque
d’occulter le phénomeéne réel.
D’ou la nécessité d’avoir le souci
de la signification profonde de
ces tableaux numériques en les
replacant dans un contexte
global.

Les théories dont le degré de
perfectionnement s’accroit sans
cesse couvrent un domaine de
plus en plus restreint, exploré
toujours plus finement. L’inter-
prétation, dans le référentiel
humain, ne progresse pas a un
rythme suffisant. Autre raison de
repenser l’acoustique en fonc-
tion de I’Homme, considéré
comme un tout.

Ce livre, destiné a un trés large
publicde chercheurs, de philoso-
phes, d’étudiants et d’ensei-
gnants de disciplines variées, fait
le point sur les probléemes posés
ci-dessous. L’acoustique est ex-
posée dans son ensemble, le plus
souvent sans faire appel aux ma-
thématiques. Il s’ouvre ainsi a
toute personne cultivée désirant
aborder les questions humaines
aussi bien que physiques qui se
présentent dans la mise en ceuvre
de I'acoustique moderne.

Sommaire :

Chap. 1: Problémes généraux
de la  psychophysique. -
Chap. 2: Psychologie acousti-
que. — Chap. 3: Physiologie
acoustique. — Chap. 4: L’infor-
mation sonore. — Chap. 5: Mo-
délisation de la perception. —
Chap. 6: Problémes liés a la dif-
fraction. — Chap. 7: Le polypole
acoustique. — Chap. 8: L’éten-
due sonore. — Chap. 9: Les qua-
lités des sons. — Chap. 10: Les
sons utiles. — Chap. 11: Les sons
nuisibles. — Chap. 12 : La création
sonore.

Langage C.
Problemes et exercices

par Alan R. Feuer. — Un vol.
16 X 24 c¢cm, 176 pages. Editions
Masson, Paris 1985. Prix broché:
FF 120.~.

Le succés croissant du systéeme
d’exploitation UNIX provoque
un emploi croissant de C comme
langage de programmation.

Se substituant de plus en plus fré-
quemment aux langages assem-
bleurs, C est en train de devenir
un standard de fait pour la pro-
grammation des microproces-
seurs du haut de gamme. Mais
son aisance de manipulation ain-
si que sa puissance sont sources
de nombreux problemes pour
les programmeurs habitués aux
langages de haut niveau dont C
présente toutes les apparences
s’il n’en a pas vraiment tous les
attributs.

L’ouvrage d’Alan R. Feuer est
destiné aux professionnels et aux

Voir page 8 des annonces.

étudiants en informatique dési-
reux de maitriser rapidement
P’outil C. Congu pour étre utilisé
avec un manuel de référence du
langage tel que 'ouvrage de B.
Kernighan et D. Ritchie, il illus-
tre par de nombreux exemples
tous les points délicats de C,
mettant tres vite en évidence les
piéges a cOté desquels on peut
passer pendant des mois pour y
tomber finalement.

Son emploijudicieux permettraa
tous ceux qui pratiquent C par
nécessité  professionnelle de
gagner un temps précieux en
apprenant trés vite a écrire des
programmes non seulement cor-
rects mais également lisibles et
transportables d’un matériel a un
autre.

Sommaire :

Problémes : Les opérateurs. — Les
types de base. — Les fichiers in-
clus. — Le séquencement. — Le
style de programmation. — Les
classes de mémorisation. — Les
pointeurs et les tableaux. — Les
structures. — Le préprocesseur.

Solutions : Les opérateurs. — Les
types de base. — Le séquence-
ment. — Le style de programma-
tion. — Les classes de mémorisa-
tion. — Les pointeurs et les
tableaux. — Les structures. —
Les préprocesseurs.

Annexes: La table de priorité. —
La table récapitulative des opéra-
teurs. — Le tableau des codes
ASCII. — Le diagramme hiérar-
chique de types.

Ouvrages regus

Einfluss der Stickstoffdiingungen
und der landwirtschaftlichen Be-
wirtschaftungsweise auf die Ni-
tratauswaschung ins Grundwasser
(am Beispiel Naturlabor Buch-
berg, SH), U. Bosshard. Cahier
ne 32 «Beitrage zur Geologie der
Schweiz — Hydrologie». Berne,
chez Kiimmerly & Frey, 1985.
Une brochure de 108 ‘pages,
format A4, nombreux tableaux
et graphiques.

Animaux protégés de Suisse,
D. Burckhardt, W. Gfeller, H. U.
Miilier. Editions de la Ligue
suisse pour la protection de la na-
ture, Béle, 1982. Un volume de
12,5 X 18,5 cm, 226 pages, riche-
ment illustré en couleurs, bi-
bliographie et répertoire. Prix,
cartonné: Fr. 26.—. Adresse du
secrétariat de la LSPN : Warten-
bergstrasse 22, 4052 Bile.
Untersuchung von Deckenschwin-
gungen bei einem Biirogebaude,
R. Cantieni. Rapport du LFEM
no 11672, 1985. Une brochure de
34 pages, format A4, nombreux
graphiques et illustrations.
L’Europe des Postes et des Télé-
communications, C. Labarriére,

¢d. Masson, Paris, 1985. Collec-
tion technique et scientifique des
télécommunications. Un volume
broché de 16 X 24 cm, 256 pages,
table et index alphabétique.
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