
Zeitschrift: Ingénieurs et architectes suisses

Band: 112 (1986)

Heft: 24

Sonstiges

Nutzungsbedingungen
Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich für deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veröffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanälen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation
L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En règle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
qu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use
The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 22.03.2026

ETH-Bibliothek Zürich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch

https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en


CONCOURS I INDUSTRIE ET TECHNIQUE Ingenieurs et architectes suisses n« 24 20 novembre 1986

Pavillon d'architecture pour « Habitat et Jardin 1987 »

Resultats

Organisateur et partieipants
Ce concours, organise par Habitat et lardin, ä Lausanne, etait ouvert
aux architectes SIA des cantons de Vaud, Geneve, Fribourg, Valais,
Neuchätel et Iura. 49 inscriptions ont ete enregistrees, 20 projets ont
ete rendus.

Jury
President: M. lean-Pierre Umiglia, president d'Habitat et lardin,
Lausanne.

Membres: MM. Jean-Baptiste Ferrari, architecte EPFL/SIA,
Lausanne ; lacques Richter, architecte EPFZ/SIA, Lausanne ; Christian N.
Schmutz, membre du Comite Habitat et lardin, graphiste ASG, Joux-
tens-Mezery; Jean-Luc Thibaud, architecte EPFL/SIA, Chavornay.

Palmares
1er prix Fr. 5000.- Rodolphe Luscher, architecte FAS/SIA; collabo¬

rateurs : Bassel Fara, Novello Eligio.
Patrick Mestelan, Bernard Gachet, architectes
EPF/SIA, Lausanne.
Fonso Boschetti, architecte FAS/SIA; collaborateur:

Wagner Martin, Epalinges.
Atelier d'architecture Georges Hayoz & Jean-
Carlo Bertoli, Fribourg.
Bureau d'architecte R. Saugy, F. Cardinaux,
G. Mercier, Crassier.

L'exposition publique des projets a eu lieu. Son annonce tardive ne
nous a pas permis de prevenir nos lecteurs ä temps.

2= prix Fr. 4000.-

3= prix Fr. 2000-

4= prix Fr. 1000.-

5= prix Fr. 500.-

Les robots reconnaissent
les pieces par ultra-sons

Un nouveau sens de la perception

pour les robots vient d'etre
mis au point dans les laboratoires
de recherche de Siemens AG.
II repose, comme chez les chau-
ves-souris, sur le principe du son¬

dage acoustique par ultra-sons.
Contrairement aux methodes
optiques, la perception par ultra-
sons de l'environnement local
permet un traitement largement
simplifie des donnees recues et
offre en outre une profondeur de
champ aecrue. La resolution est
de l'ordre de quelques dixiemes
de millimetre pour I'espace d'en-
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La direction de l'usine et l'equipe du laminoir de Differdange posant ily a
trois quarts de siecle derriere la premiere poutrelle laminee d'une hauteur
d'äme de 1 m.

viron un metre, qui est essentiel
au robot.
L'evolution technique a etendu
le champ de perception de l'homme

dans de nombreux domaines.
Des capteurs appropries nous
permettent de rendre le rayonnement

infrarouge ou ultraviolet
visible et les ultra-sons audibles.
Ces «sens» perfectionnes offrent
de nombreux avantages notamment

pour le robot. Ainsi, dans
les laboratoires de recherche de
Siemens AG, un capteur de
proximite qui emet de courtes
impulsions ultra-sonores, comme

le fönt les chauves-souris, a
ete integre ä la « main » d'un
robot. Les echos renvoyes par l'objet

que doit saisir la main du
robot sont recus par l'appareil et
analyses par un processeur. Le
traitement se fait ä l'aide de
methodes mathematiques perfec-
tionnees en moins d'un centieme
de seconde, une valeur qui ne
peut actuellement etre egalee par
les procedes de la reconnaissance
optique de formes. Par rapport
aux procedes optiques, les ultra-
sons ont l'avantage suppiementaire

d'une profondeur de champ
quasi illimitee et, partant, d'une
information exaete concernant
les distances. Aussi, dans certaines

applications, la mesure par
ultra-sons peut-elle completerles
systemes optiques. La precision
de mesure des distances par la
main du robot est de l'ordre de
quelques milliemes de
millimetre.

L'eiement emetteur et recepteur
est tres peu onereux, robuste et
peut etre utilise meme dans des
conditions d'environnement
difficiles (poussiere, salete par
exemple). Son diametre est d'environ

2 cm et il se compose d'une
serie de feuilles de plastique et de
lamelles de ceramique piezo-
electrique. Sur le plan technique.
les procedes de reconnaissance
acoustique sont bien moins
complexes que l'analyse optique et
l'on peut s'attendre ä ce que le
prix interessant de cet eiement
lui ouvre un vaste champ d'application.

Siemens AG
Postfach 103

D-8000 Munich
Tel. 89/234-3690

A Differdange, il y a 75 ans:
laminage de la premiere
poutrelle d'une hauteur de 1 m

II y a septante-cinq ans, en juin
1911, qu'a ete realisee ä Differdange

une premiere mondiale
dans le domaine de la production
siderurgique: le laminage sur le
train « Grey » de la premiere
poutrelle d'acier atteignant une hauteur

d'äme de 1 m.
Le laminage d'un profil d'une teile

dimension, juge pratiquement
irrealisable ä l'epoque, marquait
le debut d'une ere revolutionnai-
re dans le secteur de la construction

metallique dont eile fit recu-
ler toujours plus loin les limites
techniques tout en elargissant ses
possibilites architecturales.
L'usine de Differdange, partie in-
tegrante d'Arbed SA Luxem-
bourg depuis 1967, a commence
des 1902 la production de
poutrelles d'acier laminees suivant le
brevet de l'ingenieur americain
Henry Grey. Depuis lors, des per-
fectionnements Continus ont ete
apportes ä ce produit qui a fait la
reputation de l'usine et constitue
ä l'heure actuelle un des atouts
majeurs de la siderurgie luxem-
bourgeoise. Les poutrelles de
Differdange ont contribue d'une
facon determinante aux progres
speetaculaires realises ces
derniers temps dans le domaine de la
construction ä base d'acier.
Les poutrelles produites par l'Ar-
bed sont aujourd'hui disponibles

dans une gamme de plus de
500 profils dont les hauteurs vont
de 80 ä 1108 mm, les largeurs de
46 ä 460 mm et le poids de 6 ä
1262 kg/m. Cet eventail constitue
le programme de poutrelles le
plus etendu du monde.
A partir des series de poutrelles
standardisees, l'Arbed est de
surcroit en mesure d'ollrir aux
construeteurs toute une gamme de
profils derives, les poutrelles Ar-
bed «laminees sur mesure»,
donnant ä l'utilisateur la possibilite

de determiner lui-meme le
profil le plus economique pour
ses besoins.
Les innovations geometriques,
techniques et qualitatives que
l'Arbed a apportees aux poutrelles

laminees ouvrent des
perspectives nouvelles ä ce produil
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dans des domaines qui vont au-
delä de la construction classique :

les construetions «offshore» ou
rindustrie des vehicules lourds
par exemple, un secteur oü la
poutrelle laminee concurrence
dorenavant de facon avantageuse
la poutrelle soudee utilisee presque

exclusivement jusqu'ici.

Traitement de l'image
et logiciels

Ballelle a recemment effectue
une importante etude multiclient
sur le materiel destine au traitement

de rimage et aux logiciels.
Cette etude constitue un travail
de reference complet sur l'etat et
l'evolution du secteur du traitement

de l'image avec une analyse
de l'etat de la technique
(elements, materiel de traitement de
l'information, logiciels, architecture)

et les technologies de pointe.

Elle comprend egalement des
donnees commerciales detaillees
sur la segmentation du marche, la
competition industrielle et une
evaluation quantitative du marche.

Tous les secteurs d'application
importants sont traites dans
l'etude : la vision artificielle dans
l'industrie, le materiel de bureau
et les equipements de service, les
analyses biomedicales ainsi que
la teledetection. L'etude couvre
les nouveaux secteurs d'application

tels que la generation des
images (Simulation, edition assis-
tee par ordinateur, graphiques),
le domaine aerospatial (dispositifs

de visualisation et de surveillance),

la securite (surveillance
de mouvements par video, bio-
metrie), etc.
Au cours de l'etude et pour com-
pleter l'information dejä disponible

ä Battelle, plus de 500 inter-
views ont ete faits en Amerique
du Nord, en Europe occidentale,
au Japon, etc.
Les resultats sont presentes dans
un rapport de 2300 pages comprenant:

un resume de 70 pages,
deux rapports finals sur les
aspects techniques et commerciaux,

un rapport annexe techni-

Un nouveau goujon
pour le bätiment
et le genie civil

que, un annuaire comptant 500
acces et une feuille technique
detaillee concernant 132 entreprises.

Plus de 30 societes partici-
pent dejä ä cette etude. La sous-
cription au programme reste
ouverte aux entreprises interessees.
Battelle
Centre de recherche de Geneve
7, route de Drize
1227 Carouge (Geneve)
Tel. 022/270270

Machines graphiques:
modele ultra-performant

Avec quatre Stands oecupant
quelque 2200 m2 el plus de
500 tonnes de machines, le groupe

Bobst (Suisse) etait parmi les
tout premiers exposants etrangers

de la DRUPA, au printemps
dernier, cette grande foire qui
reunit tous les quatre ans ä

Dusseldorf les professionnels des arts
graphiques du monde entier.
Avec ses autoplatines, Bobst
contröle desormais 60% du marche
europeen des machines automa-
tiques ä faconner le carton et 25 ä

27% de ce marche aux Etats-
Unis. La penetration du marche
japonais est plus lente en raison
du prix ä la production de 30 ä

40% superieurs ä ceux de la
concurrence locale.
L'accroissement de la produetivi-
te est un des objectifs que Bobst
s'etait fixe et qui a ete largement
atteint. Les nouvelles plieuses-
colleuses, par exemple, sont do-
tees de microprocesseurs per-
metlant d'enregistrer les parametres

de reglage pour plus de 400
travaux, et les changements de
travaux s'effectuent desormais
en moins de deux m'inutes. Mais
l'attraction du stand etait incon-
testablement la nouvelle auto-
platine «SP 142-CER». Ce
«monstre» ä faconner des feuilles

de carton de 142X102 cm
travaille ä une cadence de
8000 feuilles par heure, soit plus
de 11000 m2faconnes dans l'heure

ou plus de 4,6 t sur la base d'un
carton de 400 g/m2.
Bobst SA, case postale, 1001

Lausanne.

Lorsque deux corps de bätiments
sont ä separer par un Joint, il est
souvent exige que les charges
soient transmises d'un corps ä

(SORTIE

7^
7=C7 OQ<B

Xt=3

Q 1€3Uh

7<°) rvi

l'autre. Cette transmission peut
etre effectuee par des moyens
dispendieux tels que ergots,
consoles, articulations Systeme
Gerber, etc.
Des solutions beaucoup plus
economiques sont aujourd'hui
realisables au moyen d'elements
Lasto-Dorn hautement chargea-
bles, developpes par la Maison
Proceq SA de Zürich. La forme
effilee de ces elements permet
d'arriver ä des construetions
legeres et elegantes. Gräce ä

l'introduction des forces ä trois
points, il est possible d'eviter une
haute concentration des charges.
Etant donne que l'armature au
bord des dalles, prevue parle
specialiste de la statique, suffit
generalement ä la repartition des charges,

il est possible de renoncer ä

toute armature suppiementaire.
Le choix des types est facile et se
fait rapidement gräce aux
diagrammes contenus dans la
documentation el au programme Standard

clairement expose. Les forces

portantes qui figurent dans
les diagrammes ont ete determi-
nees ä l'aide d'un grand nombre
d'essais de Charge avec du beton
BH 300. Un extrait du rapport
d'essai est disponible.
Proceq SA
Riesbachstrasse 57
Case postale 491
8034 Zürich
Tel. 01/477800

Aeroport de Londres,
des joints en «hypalon»
assurent l'etancheite

Des joints extrudes en caoutchouc

synthetique «Hypalon»
de Du Pont assurent l'etancheite
des 17 passerelles reliant le bäti¬

ment prineipal et les salles d'em-
barquemenl du nouveau terminal

4 de la British Airport Autho-
rity, ä l'aeroport de Heathrow ä

Londres (photo ci-dessus).
Dans ce bätiment, qui a coüte 200
millions de livres, le depart et
l'arrivee des passagers se fönt ä des
etages differents. A partir du
terminal, l'embarquement se fait au
niveau superieur par une passereile

fixe qui conduit ä une salle
d'embarquement separee du
bätiment prineipal; ensuite, les
passagers empruntenl une passereile

mobile venant s'adapter ä la
porte de l'avion.
Pour cette application, les joints
doivent etre ä la fois resistants et
souples; ils sont coneus pour
supporter les mouvements de
dilatation thermique de 70 mm dus
ä la contraction ou ä l'expansion
des struetures et pour resister ä

des vents d'une violence excep-
tionnelle.
Le caoutchouc synthetique «

Hypalon» est extremement resistant

ä la dechirure, aux efforts de
compression et aux contraintes
thermiques. Moins cher mais
plus resistant que le caoutchouc
de silicone, il garde aussi sa couleur

de facon remarquable; ce
qui est tres important, la plupart
des joints etant colores en jaune
comme les panneaux de revetement

des passerelles fixes.
C'est la premiere fois qu'on utilise

un elastomere colore pour la
fabrication de pieces extrudees
d'une teile dimension. Chaque
Joint est fait d'une seule piece: le
plus grand entoure une passerel-
le de 6 m de haut et de 2 m de
large.
Du Pont de Nemours
B. P. 85
F-91943 Les Ulis Cedex
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Conferences-debats
sur l'architecture
contemporaine suisse

On nous communique que l'Ecole
d'architecture de l'Athenaeum

de Lausanne, avenue Eugene-
Rambert 16, Lausanne, organise
une serie de conferences-debats
sur l'architecture contemporaine
suisse aux dates suivantes:
- 20 novembre 1986

M. C. Betrix, E. Consolascio;
- 22 janvier 1987

Atelier Cube;
- 19 fevrier 1987

H. et P. Wenger;
- 19 mars 1987

J.-L. Grobety, R. Andrey,
C. Sottas;

- 23 avrii 1987
J. Herzog, P. de Meuron;

- 14 mai 1987
R. Luscher;

- 18 juin 1987
Atelier 5.

Les Conferences debutent ä
17 h. 30.

European coil coating
association

Bruxelles, 24 et 25 novembre 1986

C'est ä l'Hötel Sheraton qu'aura
lieu ce congres. Cette annee, il
comportera la presentation des
nouvelles commissions creees au
sein de la Commission generale
de marketing et de la commission
technique generale afin d'ame-
liorer l'efficacite et la structure
de travail de chacune de ces
commissions generales. Les commissions

sont les suivantes:
bätiment, automobile, electromena-
ger et industrie, publicite,
promotion et foires.

Inscription: rue Montoyer 47,
B-1040 Bruxelles, tel. 32/2/
513 6052.

Paolo Portoghesi:
Architecture et genius loci

Lausanne, lundi 8 decembre 1986

Ce theme sera traite —en francais
— par le professeur Paolo Portoghesi,

Drh.c, de Rome. L'expose
sera precede d'une introduction
par le professeur Jacques Gubler,
de l'EPFL.
Cette manifestation s'inscrit
dans le cadre des Conferences
d'architecture organisees depuis
1984 par la Societe suisse des
fabricants de ciment, chaux et gyp-
se, qui ont dejä permis d'enten-
dre d'eminentes personnalites
comme Hermann Hertzberger,
Hans Hollein, Franco Purini,
Maurice Culot et Ricardo Bofill.
Elle aura lieu le lundi 8 decembre
prochain a 14 h. 30 en TAula de
l'EPFL, avenue de Cour 33.
Entree libre. Le numero de
telephone 021/180 renseigne des le
7 decembre ä 11 heures sur
d'eventuels changements dans
l'organisation.

B 104

TAU Expo 87

Milan, du 10 au 14 mars 1987

Les pavillons de la Foire de Milan
accueilleront cette exposition-
rencontre internationale sur les
technologies pour la sauvegarde
de l'environnement et pour la
protection de l'homme.
500 exposants participeront ä ce
salon dont 130 etrangers. La
surface totale de l'exposition est
d'environ 35 000 m2.
Renseignements:
ETAS PROM S.R.L.
Via Mecenate 87/6
20138 Milano
Tel. 02/5075

12e Forum Allianz:
appreciation et maitrise
des risques de la technologie

Munich. du 1" au 3 juin 1987

Les exposes porteront sur les
techniques de l'assurance et des
sujets d'ordre general, sur les
centrales electriques, sur la
technologie, la recherche et le
developpement.

Renseignements: Allianz AG,
Technische Versicherungen, 12,
Forum Allianz 1987, Königinstrasse

28, 8000 Munich 44.

VIIIe cours postgrade
en informatique technique

Janvier-decembre 1987

II est organise par la section
d'informatique de l'Ecole polytechnique

federale sous la responsabilite
des professeurs G. Coray

(directeur), Th. M. Liebling et
J.-D. Nicoud. II commencera le
8 janvier 1987 pour se terminer le
9 juillet et reprendra du 20 aoüt
au 10 decembre 1987.

L'enseignement sera dispense en
franfais. Les cours et travaux
pratiques auront lieu lesjeudis, ä

raison d'environ six heures parjour,
et impliqueront un substantiel
travail personnel suppiementaire.

Le projet pourra s'effectuer
selon un horaire plus libre. Environ

200 heures seront consacrees
aux cours et exercices, ä raison de
6 heures par journee.
Demande d'inscription: jusqu'au
28 novembre 1986 au plus tard
au secretariat du cours postgrade
en informatique technique,
departement mathematique, EPFL
Ecublens, 1015 Lausanne.

Conferences

Le departement d'architecture
de l'EPFL, avenue de l'Eglise-
Anglaise, ä Lausanne, organise
les Conferences suivantes

26 novembre ä 17 h. 30:
Hors de l'interieur
Construire en ville.
Conference de Roger Diener,
architecte, Bäle, professeur invite
au DA.

3 decembre ä 17 h. 30:
Conference de Santiago Calatra-
va, ingenieur, Zürich, qui parlera
de son travail.

A TAula de l'EPFL
4 decembre ä 17 h. 15:
Lecons inaugurales des professeurs

Jacques Gubler et Luigi
Snozzi.
Attention : les dates et themes
des Conferences peuvent etre
sujets ä modification : veuillez con-
sulter les affiches et invitations
editees pour chacune d'entre
elles.

Systemes de capteurs
ä fibres optiques pour mesure
et contröle de contraintes
et deformations
de grosses struetures
Jeudi 27 novembre 1986

Cette Conference aura lieu ä la
salle de seminaire IMAC-IREM
de l'EPFL, GC, zone G, 1«etage.
Le departement d'optique gui-
dee du CSEM a developpe un
Systeme de capteurs ä fibres
optiques destine au contröle de la
deformation d'ouvrages de genie
civil ou d'engins mecaniques de
grandes dimensions. Cette
methode est bien adaptee aux
deformations millimetriques. La fibre
optique peut etre incorporee
dans l'ouvrage au moment de la
construction et les indications re-
levees ensuite, selon des sequences

choisies par l'utilisateur.
Le dispositif permet egalement le
releve du niveau des contraintes
cumulees sur un trajet de
reference.

Organisation: IMAC-IREM,
DGC.

Liants modifies
par des polymeres, utilisation
en construction routiere
Depuis plusieurs annees, des
liants modifies par des polymeres
sont utilises dans le cadre de la
construction routiere soit pour
les enrobes hydrocarbones, soit
pour les enduits superficiels. Le
LCPC s'est interesse au mecanisme

de la modification et aux
methodes permettant de carac-
teriser ces produits nouveaux.
M. Brule fait aujourd'hui le point
des connaissances sur ce sujet.
Cet expose sera donne le mardi
9decembre 1986 ä 14h. 50au Centre

Midi de l'EPFL par M. B. Brule,

du Laboratoire central des
ponts et chaussees de Paris.
Organisation : Laboratoire des voies
de circulation (LAVOC-EPFL).

Perspectives des essais
de haute puissance
en Suisse romande
La Suisse romande dispose du
seul laboratoire independant et
neutre de Suisse, meme d'Euro-
pe. A l'heure oü le secteur
electrotechnique suisse connatt quelques

difficultes, on peut se
demander si un tel laboratoire a une
raison d'etre. On tentera d'apporter

une reponse sur la base de
l'experience acquise au LHPP
(Laboratoire haute puissance
Preverenges) ainsi que d'une
analyse des besoins dans le
secteur de l'energie electrique. On
mettra egalement en evidence
l'effet de Synergie sur l'industrie
et les centres de formation.
Cet expose sera donne par
M. Claude Rossier, ing. EPFL,
MBA, dans le cadre d'un seminaire

ETG/LRE le jeudi 4 decem¬

bre 1986 ä 16 heures en la salle 50
du departement d'eiectricite de
l'EPFL, chemin de Bellerive 16, ä
Lausanne.

Exercices
d'analyses numeriques
des equations differentielles

par Michel Crouzeix et A. L. Mi-
gnot. - Un volume 16x24 cm,
192 pages. Edition Masson, Paris,
1986. Prix: FF. 89.-.
Ce recueil doit permettre ä des
lecteurs tres divers de se familia-
riser ä la pratique de l'analyse nu-
merique des equations differentielles,

de l'approximation des
fonetions et des integrales qui fait
partie de la formation de base de
tout ingenieur, etudiant de
maitrise, de magistere ou de master.
Les problemes d'equations
differentielles et d'approximation in-
terviennent dans de tres
nombreux secteurs de l'industrie et il
est bon d'en connaitre ä la fois les
aspects theoriques et algorithmi-
ques.

Sommaire:
1. Approximation des fonetions
par des polynömes. - 2. Integration

numerique. -3. Generalites
sur les equations differentielles.
- 4. Variations autour de la
methode d'Euler. - 5. Les methodes
de Runge-Kutte. - 6. Les methodes

de type Adams. - 7. Les
methodes lineaires ä pas multiples.

Algorithmique
et representation
des donnees, tome 2

par M. Lucas. — 1 vol., 16 x 24 cm,
200 pages, 2e edition revue et aug-
mentee. Editions Masson, Paris,
1986. Prix broche, FF. 90.-.
Lors de la recherche de solutions
informatiques ä un probleme
donne, la connaissance de
techniques de traitement differentes
permet de conduire ä la decou-
verte d'algorithmes nouveaux.
Cet ouvrage presente des struetures

de donnees utilisees pour des
problemes touchant ä la recherche

operationnelle (arbres,
graphes). Cependant, la bonne
connaissance de ces struetures et des
techniques qui leur sont atta-
chees permet de construire des
algorithmes efficaces, de
construction relativement simple,
adaptes ä des problemes difficile-
ment solubles ä l'aide de techniques

de files.
Les struetures de donnees 6tu-
diees sont presentees ä travers un
ensemble d'exercices commen-
tes, permettant d'introduire
progressivement les outils necessaires.

C'est ainsi que l'utilisation
d'algorithmes r6cursifs est pre-
sentee en prealable ä l'etude des
arbres. Plusieurs problemes de
synthese sont etudiesen fin
d'ouvrage, permettant de faire le
point sur les techniques presen-
t6es. Ces problemes soit traitent
un aspect technique (evaluation,
analyse descendante), soit montrent

pour un exemple diverses
solutions faisant appel aux
differentes struetures presentees.
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