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BETON PRECONTRAINT Ingenieurs et architectes suisses n« 23 6 novembre 1986

10e Congres de la FIP ä la Nouvelle-Delhi
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Fig. 1. — Vuedela maquette du temple Baha'i de Delhi, representant unefleur de lotus en beton recou-
vert de marbre.

Du 16 au 20 fevrier 1986, la Federation
internationale de la precontrainte (FIP) a
tenu ä la Nouvelle-Delhi, en Inde, sa

manifestation principale, ä savoir son congres
qttadriennal. C'est la premiere fois qu'il
etait organise dans un pays en voie de

developpement; c'etait un certain risque en raison

des grandes distances de transports
imposees aux experts europeens, qui ont
toujours constitue la partieipation principale,

el de multiples problemes d'organisation,

tels que l'envoi tardifdes formulaires
d'inscription, qui a ete, pour beaucoup
d'ingenieurs pourtant interesses, ä l'origine
de leur absence.

Maigre tout cela, on peut dire que le congres
a ete couronne de succes. C'est la preuve de

l'efßcacite d'une Organisation internationale

teile que la FIP. Le passage des progres

techniques et de developpement des

pays industrialises dans ceux du tiers
monde fait partie integrante de ce contexle
et represente des avantages pour les deux
parties. Le temple Baha'i de Delhi (fig. 1),
dont le chantier a ete visite par de
nombreux congressistes, en est une Image
vivante en ce sens qu'on voit s'y cötoyer, ä

notre grand etonnement, une architecture
moderne d'une beaute exceptionnelle avec
des moyens d'execution modestes.

L'interet a ete grand pour ce congres, puis-
qu'ony recensa 2000partieipants, dont 500
hors d'Asie. Le theme general etait adapte
au lieu du congres, car ils'intitulait«Struc¬

tural Concrete in the Developlng World»;
il prit une grande place ä cause de son
actualite. Les sujets abordes n 'avaient
doncpas seulement le caractere des congres
precedents (developpements dans les

ponts, bätiments et autres struetures, dans
la recherche et les methodes d'execution),
mais touchaient aux speeificites des pays
du tiers monde (betonnage dans des conditions

difficiles; projeter et executer d'une
maniere economique dans de telles regions,
etc.).
Pour quitter la pratique usuelle des

Conferences, il a ete essaye pour la premiere fois
d'y ajouter des sessions d'enseignement —

recyclage, dites «teach-in», sur des themes
tels que «FIPRecommendations on Practica!

Design», «Guidelines on Design and
Detailing» et «Partial Prestressing». Le
grand interet manifeste par les partieipants
a montre que cette Innovation correspon-
da'tt ä une reelle necessite.
A peu d'exceptionspres, toutes les sessions
ont ete en Iangue anglaise, les traduetions
simultanees s'etant averees difficiles pour
des raisons financieres et d'organisation.
Cette decision a certainement etejudicieuse
au vu des experiences enregistrees lors de

congres precedents de la FIP ou d'autres
organisations techniques, dans lesquelles
les traduetions simultanees sont apparues
peu comprehensibles, donc inefficaces.
Pour les partieipants suisses, qui etaient
malheureusement peu nombreux, ce congres

leur a permis une nouvelle fois
d'apprendre de nouvelles decouvertes dans le
domaine de la precontrainte, de renforcer
leurs contacts intemationaux et de se rendre

compte de visu des progres enormes
effectues dans le domaine du genie civilpar
ce pays geant qu'est Finde. Pour les
nombreux absents ä ce congres nous donnons
ci-dessous un abrege de quelques themes

prineipaux traites ä cette occasion.

Rene Walther,
vice-president delegue de la FIP.

Ouvrages d'art remarquables
et innovateurs

Le developpement des ponts en beton
precontraint — comme d'ailleurs pour la
construction en general — a tellement
progresse qu'on ne trouve plus actuellement

de nouveautes reellement revolu-
tionnaires, mais de temps en temps des
ameiiorations techniques et conceptuel-
les. Cette Situation n'est plus celle qui
existait anterieurement, c'est-ä-dire au
moment de l'invention de la precontrainte.

Par consequent — cela concerne surtout
les pays en voie de developpement — il a

ete presente au lO Congres de la FIP
beaucoup d'ouvrages d'art plutöt con-
ventionnels, mais neanmoins remarquables

par les moyens modestes de mise en
oeuvre et le faible nombre d'experts
formes pour cette täche; cela est surtout
valable pour le nombre important d'ou-
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Fig. 2. — Pont sur le Gange pres de Patna (Inde).
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vrages d'art realises dans le pays höte. Le
pont sur le Gange pres de Patna (Inde)
peut servir d'exemple (fig. 2).
A part cela, les diverses Conferences ont
ete marquees par l'expansion enorme
des ponts haubanes en beton precontraint.
Gräce ä leur coüt economique, leur ele-

gance et leur methode d'execution
relativement simple, ce type d'ouvrage est realise

actuellement dans le monde entier
pour toute la gamme entre faibles et tres
grandes portees. Citons comme exemples

asiatiques le pont Akkar au Sikkim
(fig. 3) et le pont Penang en Malaisie
(fig. 4 et 5a).
Dans le premier cas, il s'agit d'un pont ä

deux travees de 77 m, avec une disposition

des haubans en eventail, statique-
ment optimale, mais comportant une
grande difficulte de construction en
raison de la concentration ponctuelle des
cäbles. Une tete evidee relativement
grande au haut du pylöne permet de

resoudre cette difficulte en y logeant les

ancrages des haubans.
Pour le pont Penang, il a ete choisi une
disposition des cäbles ä l'oppose du pre-
cedent, c'est-ä-dire en harpe, avec tous
les cäbles paralleles. Du point de vue de
la statique et de la longueur des cäbles,
cette Solution est defavorable, mais
comporte neanmoins un aspect esthetique
indeniable, calme et elegant pour le spec-
tateur, du fait que les cäbles ne se croi-
sent pas; de plus, des simplifications sont
obtenues au niveau de la fabrication en
raison de l'uniformite des diametres et
des inclinaisons des cäbles. Le tablier de

ce pont est extremement elance, avec des

nervures transversales. Ce type de
construction a egalement ete etudie et appli-
que en Suisse (pont de Diepoldsau sur le

Rhin, fig. 5b) [1]' [2].
Aujourd'hui on choisit plutöt la configuration

des haubans en semi-harpe, qui
consiste ä disposer les cäbles au haut du
pylöne relativement peu espaces, en
evitant toutefois les difficultes concernant
le logement des ancrages et remplacement

des verins. Ce principe a ete appli-
que au pont haubane «Barrios de Luna»
(Espagne), avec une travee centrale de
440 m, ce qui constitue le record mondial
(fig. 6).
Les ponts comportant un seul plan de

haubans dispose au milieu du tablier ont
une esthetique seduisante. Cependant,
les charges dissymetriques et l'effet du
vent provoquent des moments de torsion
augmentant fortement avec la longueur
des travees et la largeur du pont. Maigre
cet inconvenient, le pont «Sunsh ine Sky-
way» (fig. 7), actuellement en construction

en Floride, esl apparu plus economique

qu'une Solution mixte beton-acier
comportant deux plans de haubans.
Plusieurs contributions concernant la

precontrainte exterieure, de nouveau en
application, ont ete presentees soit pour

'Les chiffres entre crochcts renvoient
bibliographic cn fin d'article.
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Fig. 6. — Pont «Barrios de Luna» en Espagne. Fig. 8. — Viaduc de Sermenaz (France).

des renforcements ou des reparations de

ponts, soit pour la construction par vous-
soirs. L'application la plus avancee sur ce

principe peut etre vue en France avec le
viaduc de Sermenaz (fig. 8); le caisson
realise en encorbellement comprend des
ämes en elements prefabriques solidari-
ses entre eux au moyen de torons galva-
nises, laisses ä l'air libre sans gaine et
sans injection. Les elements d'äme
comportent desjoints conjugues et sont poses
en contact direct. Les dalles inferieure et
superieure sont coulees par etapes sur
place. On verra si cette methode inge-
nieuse tiendra ses promesses sur les

plans de l'economie et de la durabilite.
Terminons avec un exemple provenant
de Tchecoslovaquie, ä savoir une passe-
relle en forme de ruban tendu avec une
travee principale depassant 100 m (fig. 9).

Rene Walther.
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Fig. 9. — Ruban lendu en Tchecoslovaquie lors de l'essai de charge.

Fig. 7. — /-nni «Siinshine Skyway» en Floride
(Etats-Unis).

La precontrainte dans le bätiment
et les ouvrages industriels

Durant les quatre jours de travail du
congres, on a eu la possibilite de faire
connaissance de realisations executees ä

travers le monde entier au moyen de la
precontrainte dans les domaines du
bätiment et des ouvrages industriels.
Si l'on constate une nette Suprematie de

l'application de la precontrainte dans les

pays hautement industrialises, il est
extremement rejouissant de verifier que
cette technique penetre aussi dans les

pays en voie de developpement des trois
continents. Elle n'est pas seulement
importee, mais de plus en plus maitrisee
par les indigenes. A cet effet, un grand
effort est fait pour former des cadres
capables d'appliquer cette technique.
II faut toutefois remarquer que la
prefabrication y a une plus grande place (par
rapport au volume des travaux executes)
que dans les pays industrialises. Par

contre, les systemes de precontrainte
sont les memes qu'ici, ä savoir BBRV,
VSL, Freyssinet, Dywidag, etc. Ces differents

fournisseurs sont d'ailleurs bien

implantes dans les pays en voie de

developpement. qui representent ä long
terme un marche important.

Domaines d'application
Les domaines d'application de la precontrainte

dans le bätiment et les ouvrages
industriels sont nombreux et tres divers,
comme ce congres a pu nous l'apprendre.

1. Precontrainte integree au beton

Ce Systeme de construction est utilise ä la
fois en fabrication foraine ou en usine et
in situ; c'est le plus repandu. On le

rencontre pour la construction d'usines, de

centres de production artisanal ou industriel;

de complexes sportifs ou publics;
de centrales nucleaires au niveau de l'en-
ceinte de confinement et des tours de
refroidissement; d'ouvrages peripheri-
ques de gares ferroviaires ou routieres;
de struetures agricoles telles que silos; de
bätiments administratifs de haut niveau;
d'ouvrages urbains speciaux, etc.
Les unites de precontrainte utilisees dans
ce secteur sont en general petites; la

precontrainte par fils ou torons adherents y
est egalement presente. L'injeclion comme

moyen de conservation est souvent

343



IOe Congres de la FIP Ingenieurs et architectes suisses n° 23 6 novembre 1986

¦k %

x\
<c*^Vtvv

**•«[

%v
J-"^' ¦ .¦' -^^C i " 'J^" **¦; -.7^**

>.
ISu X *

W3> *.7
^1

HB?
^;-

¦ ¦¦ ....:>¦
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Fig. 11. — Bätiment pour bureaux ä Rome.
exterieurs.
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remplacee par de la graisse, d'oü la notion
de cäbles «graisses». La precontrainte
integree au beton est ä l'origine du beton
precontraint, mais rend difficile, voire
impossible, le remplacement de cäbles
eventuellement corrodes. Des recherches

sont faites actuellement pour reme-
dier ä cette carence, aussi bien aux
niveaux technologique que construetif.

2. Precontrainte exterieure
C'est une application relativement
recente dans le secteur de construction
qui nous interesse. On la voit progresser
et prendre de plus en plus d'ampleur dans
les ouvrages sportifs (Stades, etc.), dans
les aerogares pour grandes unites, comme

moyen de levage d'ouvrages lors de
leur execution, tels que silos, chäteaux
d'eau, etc. Ici la precontrainte n'est pas
integree au beton, mais fonetionne comme

eiement porteur non adherent;
souvent ä fair libre ellejoue le röle de bras de
levier, de tirant, de hauban et de regula-
teur des charges. Les unites utilisees sont
en general moyennes ä grandes, mais
souvent superieures ä celles mises en
pratique dans la precontrainte integree
au beton. Son röle exterieur lui permet ä

la fois d'etre alliee au beton, au metal ou
au bois.

3. Precontrainte integree au sol

Les divers domaines d'application de la
precontrainte enumeres avant pour les

ouvrages industriels concernent
principalement les superstructures. Or, il n'est
pas rare qu'aujourd'hui, meme dans les
pays en voie de developpement. des
interventions tres importantes doivent
etre engagees en sous-sol pour venir y
implanter des ouvrages ä grandes et
complexes struetures en surface. Lä egalement

on a vu ä la Nouvelle-Delhi de
nombreuses applications de la precontrainte

pour resoudre ces problemes.
Dans ce domaine, les cäbles precontraints,

appeles tirants ou ancrages, sont
aussi bien utilises en alluvion qu'en
rocher; pour des etayages de fouilles
importantes en pleine masse; pour lutter
contre des surpressions; pour ancrer des

ouvrages, ä fianc de coteau en montagne
ou dans des travaux urbains en profondeur;

pour executer des travaux
provisoires.

Les unites utilisees dans ce type de
travaux sont moyennes ä grandes et doivent
etre judicieusement adaptees ä la nature
du sous-sol. Leur resistance ä long terme
fait l'objet de recherches intensives.

Avantages

L'introduction de la precontrainte dans
le bätiment et les ouvrages industriels a

ete un processus lent par rapport ä celui
observe dans les struetures lineaires telles

que les ponts. Les caracteristiques
spatiales, volumetriques et la complexite
struclurale desdits ouvrages sont proba-
blcment ä l'origine de cette Situation et
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Fig. 15. —Pont« Seven Mite » aux Etats- Unis; application de la prefabrication

el de la precontrainte exterieure; avancement rapide avec une travee
de 42 m en deux jours.

Fig. 13. — Paroi ancree pour stabiliser le rocher derriere la halle des
machines de l'usine Derbendikhan (Iraq).

expliquent aussi le peu d'audace des

construeteurs dans ce domaine.

La mise en application des methodes de

calcul modernes s'orientant sur le coneept

des etats limites (aptitude au service
d'une part, et calcul ä la rupture d'autre
part) ont en effet permis de mieux auscul-
ter le fonctionnement materiel des

ouvrages, d'en deceler les points forts et
faibles et d'ameliorer par l'introduction
de fils regulateurs, ä savoir de cäbles
precontraints, la qualite des construetions,
aussi bien en plan que dans I'espace.

Enfin, cette evolution a amene les entreprises

ä mettre en vente sur le marche des
unites de precontrainte plus petites,
mieux adaptees au bätiment et ouvrages
industriels et permettant une grande
souplesse d'application.
C'est ainsi que peu ä peu les avantages de
la mise en pratique de ce type de
construction se confirment:

possibilite plus grande de realiser un
Systeme statique adequat et volon-
taire, ä court et ä long terme;
connexion elargie entre beton, armature

passive, metal ou bois, afin de
creer des ouvrages monolithiques,
elances et ayant un bon comportement

ä court, ä long terme et en
charge variable;
extension en volume et en plan des
construetions sans joints;
contröle et maitrise des deformations
et de la fissuration, absorption des
retraits hydraulique et thermique,
meilleure impermeabilile des

ouvrages;

amelioration de la resistance au
poinconnement et du passage d'autres
points singuliers;
augmentation de la vitesse de
construction et facilites sur les chantiers,
telles que deeoffrage rapide, avec
suppression des etais provisoires, etc.;

— diminution du coüt de construction et
limitation ä long terme des frais
d'entretien.

Perspectives

Les informations enregistrees au congres
ont confirme que la progression de la
precontrainte dans le bätiment et les ouvrages

industriels est indispensable et
qu'une volonte des construeteurs ä aller
dans ce sens est certaine.
II faut toutefois remarquer qu'il y a

encore beaucoup ä faire pour en amelio-
rer l'application, trouver de nouvelles
technologies et faire adopter les methodes

modernes de calculs aux systemes
precontraints.
Le röle de la FIP va dans ce sens et represente

une occasion unique de verifier et
d'approfondir l'application de la precontrainte

dans tous les domaines cites.

Gilbert Etienne.
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Methodes d'execution remarquables
et innovatrices

Le soussigne, qui a fonetionne comme
organisateur de cette session du congres,
en a imagine le deroulement de la
maniere suivante:
— dans la premiere partie, un repre¬

sentant competent des trois groupes

(ingenieur-conseil, entrepreneur
prineipal, entrepreneur specialise
sous-traitant) devrait developper un
aspect particulier du theme;

— dans la deuxieme partie, il y aurait six
exposes succinets relatifs ä des exemples

d'execution.
Les Conferences de base ont ete presen-
tees par:
— S. Srinivasan (Royaume-Uni), inge¬

nieur-conseil ;

— H. Wittfoht (RFA), entrepreneur
prineipal;

— P. Sommer (Suisse), entrepreneur
specialise sous-traitant.

Srinivasan voit le röle de l'ingenieur pro-
jeteur de maniere tres etendue. II est
d'avis qu'il ne doit pas se consacrer seulement

ä la conception de la structure ä

l'etat final, mais egalement se faire une
idee de la realisation. Le deroulement
des travaux peut en effet etre determinant

pour la qualite des ouvrages en
beton.
La statique et la conception de la
construction sont un art base sur des criteres
scientifiques, elles sont situees au cceur
de l'ensemble de la realisation. Chaque
detail est etudie dans un bureau d'ingenieurs.

Par voie de consequence, les

entreprises principales et sous-traitantes
ne sont plus que des executantes qui sui-
vent des Instructions. Cette conception
reflete bien le point de vue britannique;
eile peut fonetionner, mais ne correspond

plus partout ä la realite actuelle.

Srinivasan a complete ses propos au
moyen d'exemples, en particulier des

ponts, reussis des points de vue technique

et esthetique, et de la remarquable
toiture de grande dimension du reservoir
d'eau Muna en Arabie Saoudite (fig. 14).

Wittfoht (president en exercice de la FIP)
a presente le point de vue de l'entrepreneur

prineipal, actif au niveau international,

qui a contribue de maniere importante

au developpement des ponts en
beton precontraint. II est d'ailleurs
reconnu que ces entreprises principales
ont, par tradition, des bureaux techniques

projeteurs tres competents et inno-
vateurs. Wittfoht met encore l'accent sur
le fait qu'une entreprise qui veut s'oecu-
per en meme temps de projet et d'execution

doit disposer d'idees, de collaborateurs

formes, d'engins et d'equipements
appropries; il faut en effet chaque fois
trouver des solutions aptes ä reduire les
divers coüts d'un ouvrage, tout en tenant
compte des criteres de qualite fixes.
Apres avoir presente des methodes
d'execution appliquees avec succes
(construction par voussoirs), il s'est
consacre ä decrire les nouvelles tendances
qui apparaissent, notamment avec la
mise en oeuvre de la precontrainte
exterieure, comme on peut le voir pour quelques

ponts aux USA (fig. 15).

Pour le pont de Bubiyan au Koweit, le
projet de l'entrepreneur prineipal a permis

de combiner une structure prefabriquee

en treillis de beton avec des cäbles
de precontrainte exterieurs et une
nouvelle poutre de lancement (fig. 16).
Dans l'organigramme du chantier,
l'entrepreneur specialise sous-traitant (par
exemple pour la precontrainte, le levage
ou les coffrages glissants) joue apparem-
ment un röle mineur. Cependant, selon
Sommer, cela se passe differemment
dans la pratique s'il n'est pas seulement
marchand de materiaux, mais entrepreneur

disposant d'une Organisation avec le

* /
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Flg. 16. — Pont Bubiyan au Koweit; treillis spalial en beton reliant les dalles superieure ei inferieure;
les cäbles sonl exterieurs ä la structure en beton.
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know-how necessaire pour la planification

et l'execution. II est toutefois un fait,
c'est que le marche international de la
construction est domine par des
entrepreneurs prineipaux domicilies dans les

pays en voie de developpement ou au
seuil du developpement. Lors de la
realisation d'ouvrages compliques, ces entreprises

s'appuient, souvent et dans une
large mesure, sur des entreprises speciali-
sees sous-traitantes, comme le montre
Sommer par quelques exemples.
Lors de l'execution d'un pont double de
5,7 km de longueur destine ä faciliter les

nouveaux transports publics de la region
de Singapour, l'entrepreneur prineipal a

sous-traite ä l'entreprise specialisee choisie

la prefabrication des poutres (masse
maximale 165 t/element), leur transport
et leur mise en place ä l'aide de cintres
specialement coneus (fig. 17 et 18). II en
resulte donc qu'une partie tres importante

de l'ensemble des travaux est realisee

par l'entreprise specialisee sous-trai-
tante.
Enfin, Sommer attire l'attention sur les
quelques difficultes que peuvent rencontrer

les sous-traitants et termine en met-
tant l'accent sur la necessite de Cooperation

de tous les partieipants ä une realisation

pour obtenir des innovations.
Apres ces trois Conferences de base, une
vive discussion s'est engagee.
Dans les premiers exposes succinets, des

ingenieurs indiens ont fait part du niveau
technique, existant dans le pays höte du
congres, en ce qui concerne les methodes
d'execution. II est apparu qu'ä cöte de
methodes connues, traditionnelles, on a

recours aussi, dans certains cas particuliers,

ä des methodes tres modernes
(fig. 19). Des exemples de ponts, de
bätiments industriels, d'ouvrages nucleaires
ont ete montres (auteurs: George, Kul-
karni/Goray/Joglekar, Rao).
Pucher (Autriche) expliqua la construction

du pont en arc Argentobel, d'une
portee de 150 m. Les deux moities de l'arc
ont ete realisees en position verticale ä

l'aide de coffrages grimpants; une fois
terminees, elles ont ete amenees ä leur
Position definitive par rotation autour de
leurs naissances.
Les methodes innovatrices ne sont pas
seulement necessaires pour des realisations

nouvelles, mais egalement de
maniere encore plus etendue lors de
l'assainissement d'ouvrages existants. Wagh
(Etats-Unis) a presente la Solution choisie

pour la remise en etat de trois ponts en
arc, maintenant partiellement le trafic.
La prefabrication de certains elements
strueturaux s'est averee particulierement
favorable.

Kavyrchine (France) insista sur la necessite

d'une maintenance continuelle des

struetures. Dans beaucoup de cas, il est

economique d'assainir des ouvrages
presentant des dommages. II mentionna
entre autres les possibilites multiples de
renforcement recourant ä des cäbles de

precontrainte complementaires.
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En resume, les exposes ont montre des

progres interessants dans les methodes
de construction, chacun etant toutefois
conscient que les plus grands developpements

ont dejä ete faits dans le passe.

Peter Mail.

Conferences de recyclage (teach-in)

Pour la premiere fois dans un congres de
la FIP, trois sessions d'enseignement —

recyclage d'une demi-journee ont ete

organisees. Cette innovation a rencontre
un grand interet, puisque chaque fois il y
a eu de nombreux partieipants (de 500 ä

700) et des discussions animees.
L'organisateur du congres avait choisi les
themes suivants:
— recommandations pratiques FIP pour

le calcul des struetures;
— dimensionnement et construction;
— precontrainte partielle.
La substance du premier theme a ete
prise dans les «FIP Recommendations
on Practical Design of Reinforced and
Prestressed Concrete Struetures»
publiees en 1984 par Telford (London).
Rene Walther (Suisse) a rappele que ces

recommandations, dont le projet a dejä
ete presente au Congres de la FIP ä

Stockholm en 1982 [3], sont fondees sur le
Code modele CEB-FIP de 1978 [4], reduit
ä l'essentiel, mais neanmoins complete.
Ces complements touchent les points
suivants: verification de l'etat limite
ultime en se basant sur la theorie de la

plasticite et en particulier sur sa methode
statique; indications speeifiques pour
juger (degre de precontrainte) et conce-
voir la precontrainte; regles de
dimensionnement vis-ä-vis du flambage, de la
fatigue, des deformations, de la limita-
tion des fissures adaptees aux developpements

les plus recents. Une annexe relative

aux charges du trafic routier et des
bätiments en exploitation donne une
idee des raisons pour lesquelles les
coefficients de securite ont ete fixes numeri-
quement.
Cette presentation a ete animee d'une
part par M. Braestrup (Danemark), qui
expliqua les bases de la theorie de la
plasticite, et d'autre part par le soussigne, qui
presenta un exemple pratique de
dimensionnement ä la flexion longitudinale
d'une travee centrale d'un pont realise en
Suisse (viaduc d'Yverdon, longueur
environ 3 km). La concordance entre le
calcul original selon SIA 162 et celui
presente etait excellente. La verification de
l'etat limite ultime fut extremement
simple bien que, pour des raisons
economiques, la section du tablier (poutres
prefabriquees recouvertes d'une couche
de beton) et la conception de la precontrainte

(torons adherents + cäble dans la

poutre + cäble de continuite) aient ete
assez compliquees (fig. 20).
D'autres exemples de calcul seront ela-
bores au sein de la « FIP Commission on
Practical Design » dirigee par Walther, et
publies dans un manuel.
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Flg. 17. — MRT Singapour: levage d'une poutre ä caisson prefabriquee ei beton precontraint, d'une
masse de 165 t.
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Fig. 18. — MRTSingapour: transport d'une poutre prefabriquee sur la partie construite du pont
jusqu'ä l'installation de mise en place.
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Fig. 20. — Viaduc d'Yverdon ; section courante du tablier et precontrainte de /'entretoise d'appui.

Pour le deuxieme sujet, J. Schlaich
(RFA) presenta, d'une maniere convain-
cante, un coneept unifie pour le
dimensionnement et la conception en etendant
les modeles connus de treillis en systemes

generalises de bielles et tirants epou-
sant le flux des forces («Lastspur») et
contenant certaines finesses (par exemple

forme en bouteille des bielles de
beton comprimees). Le Beton-Kalender
et les Bulletins d'information du CEB ont
dejä publie des documents relatifs ä ce

coneept. Par ce moyen, on peut expliquer
de maniere suggestive l'effet de la
precontrainte (avec ou sans adherence), le

comportement vis-ä-vis de l'effort
tranchant (tractions transversales dans les
bielles comprimees) et le flux des forces
au droit des zones d'ancrage des cäbles
(fig. 21). Schlaich a reussi ä captiver et

convaincre les auditeurs; il ne reste plus
qu'ä esperer que ces idees seront prises
en consideration lors de la revision du
Code modele CEB-FIP pour 1990. Ensuite,

A. van der Horst (Pays-Bas) donna un
exemple impressionnant de l'art de
construire dans l'etude des zones d'appui de

poutres ä decrochement ou console.
Le troisieme theme a ete introduit par
A.S.G. Bruggeling (Pays-Bas), qui considere

le beton precontraint comme du
beton arme sur lequel agit une charge
artificielle, la precontrainte. Le contenu
de cette presentation, ainsi que de la
suivante de U. Scholz (RFA) sur l'influence
economique du degre de precontrainte,
sont publies en allemand et en anglais
dans le numero de mai 1986 de la revue
Betonwerk + Fertigteil-Technik.
N. Winkler (Suisse) traita des experien¬

ces et developpements des dalles plates
partiellement precontraintes: ge-
neralites sur la disposition des bandes
d'appui, sur le poinconnement et sur
l'armature minimale; criteres de conception

pour l'aptitude au service et la securite

ä la rupture; applications pratiques
(radiers, gaines ovales, reprise de charges
concentrees, dalles biaises). En remplacement

de H. Bachmann (Suisse), souf-
frant, c'est Bruggeling qui mit l'accent
sur certains aspects de son introduction,
en insistant surtout sur la necessite de
concevoir et d'etudier les details de
construction de teile maniere que le «beton
structural» (arme ou precontraint) se

comporte de maniere ductile.
H. R. Müller (Suisse) donna une
information au sujet des essais effectues, sur
une poutre en beton ä precontrainte
partielle, ä l'Institut Otto-Graf duz Stuttgart.
Lors de ces essais, les charges appliquees
sur ladite poutre correspondaient ä Celles

prevues pour un pont-rail. Elles ont pro-
voque une Variation de contrainte de
100 N/mm2 sur les fils d'acier de
precontrainte de 7 mm de diametre, courbes
normalement dans leurs gaines. Apres
5 millions de cycles, la securite ä la rupture

etait toujours süffisante, demon-
trant ainsi que la precontrainte partielle
peut etre appliquee pour de tels ouvrages.
Enfin, K. van Breugel (Pays-Bas) aborda
encore un autre domaine d'application, ä

savoir les reservoirs. II a montre que pour
une precompression verticale, la precontrainte

partielle est plus economique que
le beton arme ou la precontrainte totale.
A entendre les propos du rapporteur
general R. Garrett (Hong Kong), on peut
constater avec satisfaction que les trois
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«teach-in» ont parfaitement atteint leur
but, en ce sens qu'ils ont regenere les
esprits, diffuse de nouvelles idees et joue
pleinement leur röle de recyclage. Bien
que la FIP ait laisse toute liberte aux
organisateurs Walther, Schlaich et
Bruggeling, on a apprecie ä la fois la diversite
dans le deroulement des trois manifestations

et la convergence dans leur contenu
qui peut se resumer en «Dimensionnement

en beton arme precontraint — simple,

logique et realiste». Le succes de ces
«teach-in» devrait encourager la FIP et
les autres associations du genie civil ä

organiser ä l'avenir de semblables cours
ou seminaires de recyclage en vue de
diffuser dans une large mesure les connaissances

elaborees en commun sur le plan
international.

Manfred Miehlbradt.

Commission «Aciers
et procedes de precontrainte»

Sous la direction de son president A.S.G.
Bruggeling, Pays-Bas, la commission
«Prestressing Steels and Systems» a fait
un compte rendu de ses activites depuis
le Congres de Stockholm, en 1982 ; le
rapport general a ete presente par le sous-
signe.
A la demande de la commission FIP
«Execution des travaux», le groupe de
travail «Rugosite superficielle des
aciers» (rapporteur: H. R. Müller, Suisse)

a rassemble les divers coefficients de
frottement acier — gaine de precontrainte,

actuellement en application
(valeur physique de base p2j et est en
train d'elaborer un rapport sur l'etat des
connaissances existant dans les domaines

suivants:
— methodes et appareils de mesure pour

la determination des coefficients de
frottement;

— influence de la methode de fabrica¬
tion des aciers de precontrainte sur les
caracteristiques du frottement.

La commission s'occupe de maniere
permanente de la «durabilite des aciers de
precontrainte». Sous la direction de
B. Creton (France), un groupe de travail
eiabore periodiquement des rapports sur
les dommages dus ä la corrosion; eile en
interprete le contenu et donne un avis
quant aux mesures ä prendre pour empe-
cher ces dommages. Les enseignements
que l'on peut en tirer sont rendus publics
par des exposes tels que celui de F. Krüger

(RFA), intitule «La manutention et
le stockage des aciers de precontrainte».
Un groupe repute d'experts de la
commission a developpe, dans des conditions
bien definies, un essai au moyen de YAm-
moniumrhodanid (appeie essai FIP), afin
d'etudier la corrosion. Cet essai a ete
teste par differents laboratoires publics et
industriels de la metallurgie. G. Hampejs
(Autriche) a donne, sous le titre « Corrosion

sous tension des aciers de
precontrainte», le resultat de ces investigations.
L'analyse du comportement des aciers de

precontrainte sous sollicitation bi-axiale
(traction longitudinale, compression
transversale) a ete prise en Charge par le
groupe de travail «Comportement sous
sollicitation multi-axiale» (rapporteur:
P. van Herberghen, Belgique) qui a
developpe la methode de mesure de la
diminution de resistance ä la traction des
aciers de precontrainte. La figure 22

represente un dispositif d'essai ä la traction

deviee.
Enfin, la commission «Prestressing
Steels and Systems» s'est oecupee de la
reglementation internationale. L'experience

a montre qu'il n'etait pas possible
de faire accepter des normes internationales;

c'est pourquoi eile a propose des
recommandations servant de base ä

beaucoup de normes nationales, contri-

^ceq
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^gm
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In: Disposilij d'essai de traction deviee sur loron (dejlected tensile lest)

buant ainsi ä une harmonisation internationale.

On peut citer comme la plus
importante celle intitulee «Recommen-
dations for aeeeptance and application of
post-tensioning Systems», dont la
derniere revision date de 1981.

L'application croissante de la precontrainte

dans les reservoirs de stockage de

gaz liquide necessite des connaissances
approfondies du comportement des
aciers et des dispositifs d'ancrages pour
de basses temperatures.
A la suite de ce rapport general, P. Henry
(France) et U. Morf (Suisse) ont fait une
analyse critique des documents parus
avant la Nouvelle-Delhi, ä savoir durant
les dix-huit annees anterieures d'activite
de la commission. Ils ont en particulier
attire l'attention sur l'interet que
pourraient avoir certaines publications pour
les pays en voie de developpement.
Les exposes speeifiques suivants ont eu
un interet particulier:
— G. Hampejs (Autriche), sur la« Corrosion

sous tension» et I'appreciation
de l'essai NH4SCN;

— D. C. Binnekamp (Pays-Bas), sur la
«Corrosion protection of unbonded
tendons». Le texte vient de paraitre;

— A.S.G. Bruggeling (Pays-Bas), sur
l'etat actuel des connaissances dans le
domaine des «longueurs de transmission»

des fils ou torons adherents;
— B. Creton (France), sur le «Contröle

de qualite, l'assurance de qualite et le
certificat d'agrement»;

— F. Rostasy (RFA), sur l'application
des «Aciers et procedes de precontrainte

pour les reservoirs de stockage
des gaz liquides ä basse temperature ».

En conclusion, il en est resulte une large
information sur les aciers et procedes de

precontrainte. Les exposes ont ete suivis
avec un grand interet par un nombre
variable d'auditeurs. Une partie des tex-
tes y relatifs ont ete publies dans la revue
Betonwerk + Fertigteil-Technik, mai 1986.

Hans Rudolf Müller.

Commission « Execution des travaux »

La commission «Practical construction»,

creee en 1970, comprend actuellement

26 membres de 19 pays. Elle est diri-
gee depuis quatre ans par le soussigne,
qui donna ä la Nouvelle-Delhi un apercu
general sur les groupes de travail existant
au moment du congres (tableau 1) et sur
leurs activites.
Ensuite intervinrent les rapporteurs de
trois de ces groupes de travail.
Wölfel (RFA) a explique de maniere
detaillee le rapport intitule «Relation
entre force de precontrainte et allongement

des aciers». II est reconnu que l'ap-
titude au service d'une structure en
beton precontraint est determinee, dans
une large mesure, par l'introduction cor-
recte des forces de precontrainte. Le
rapport technique a mis en evidence divers
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Tableau 1. — Liste des groupes de travail de la Commission «Practical Construction»
et etat d'avancement des rapports

(I'anglais est la Iangue de travail de la commission).

1. Tensioning of Tendons: Force-Elongation Relationship
Chairman : E. Wölfel, Federal Republic of Germany

Report printed
July 1986

2. Hot Weather Concrete Practice
Chairman : P. J. Jagus, India

Report printed
January 1986

3. Quality Assurance and Quality Control for Post-tensioned
Concrete Struetures
Chairman: J. Lindgren, Norway

Report printed
January 1986

4. Corrosion and Corrosion Protection of Prestressed
Ground Anchorages
Chairman: G. S. Littlejohn, United Kingdom

Report printed
July 1986

5. Grout and Grouting ofDucts in Prestressed Concrete
Chairman : J. Groenveld, Netherlands

Report finalized
in 1987

6. Inspection and Maintenance of Concrete Struetures
Editor: W. Bilger, Federal Republic of Germany

Report printed
January 1986

7. Repair and Strengthening of Concrete Struetures
Editor: P. Matt, Switzerland

Report finalized
in 1987

8. Safety in Concrete Construction
Chairman: A. Lindblad, Sweden

Report under
preparation

facteurs exercant une influence notable
sur les resultats. On peut mentionner par
exemple les imprecisions de mesure de la
force et de l'allongement, la Variation du
module d'elasticite de l'acier de precontrainte,

les tolerances de l'aire des
sections d'acier, l'etat de surface des aciers
de precontrainte et de la gaine (composants

corrodes par exemple), le calcul de
l'angle global de deviation en plan et si
necessaire dans I'espace, les supports de
cäbles. On constate que, meme en res-
peetant les regles, des ecarts allant
jusqu'ä 10% sont possibles sur la force et
l'allongement entre les valeurs theoriques et
reelles. Le rapport contient egalement
d'importantes indications pratiques pour
le projeteur et l'executant.
Jagus (Inde) dirige un groupe de travail
relatif ä la construction en beton dans les
pays chauds. Ce groupe a etabli un
rapport sur ce theme. Dans les dix ä quinze
dernieres annees de tres nombreux
ouvrages ont ete construits dans ces
regions chaudes sans que les conditions
climatiques soient toujours prises en
consideration; des dommages importants

y ont ete constates. Le rapport
presente d'abord les problemes et donne
ensuite de nombreux conseils pour que
l'execution soit couronnee de succes.
Aujourd'hui la notion d'assurance de
qualite suscite de vives discussions. La
necessite de son application correcte
pour l'execution des ouvrages n'est pas
encore reconnue partout. Lindgren (Norvege)

donna le resultat de leurs activites;
les experts interesses peuvent se procurer
le rapport imprime y relatif. La Philosophie

est basee sur le principe qu'une
bonne qualite ne peut pas simplement
350

etre obtenue en pratiquant un contröle
rigoureux, mais exige une planification
au prealable. Ainsi l'assurance de qualite
ne devrait pas etre assuree par un groupe
de contröleurs exterieurs au Processus de
production, mais faisant partie integran-
te de celui-ci. Le rapport comprend des
indications relatives ä l'organisation
pour la conception et l'execution.
Apres le congres, la commission « Execution

des travaux » s'est reunie ä Agra pour
discuter, au voisinage du prestigieux Taj
Mahal, de ses täches futures. L'accent
sera mis sur la collaboration active lors de
la revision du Code modele CEB/FIP
(1978).

Peter Matt.

Commission « Prefabrication »

La commission «Prefabrication»
comprend 50 membres representant 27 pays.
Depuis le Congres de Stockholm, en
1982, la commission s'est reunie quatre
fois en Europe et une fois au Canada ä

l'occasion des Symposiums de Calgary,
en 1984; un de ces Symposiums a ete
consacre entierement ä la prefabrication;
les themes traites ä ce sujet sont presentes

de maniere detaillee dans le volume 3

des « Proceedings Calgary ». Au cours des
deux dernieres annees les groupes de
travail ont termine les rapports imprimes
suivants:
— FIP State-of-Art Report «Prefabrica-

ted thin walled concrete units»
(1984);

— FIP Recommendations on the «Design

of Multistorey Precast Concrete
Struetures» (1986);

— FIP Technical Report on «Precast
Concrete Piles» (1986);

— FIP State-of-Art Report «Concrete
Railway Sleepers» (en cours
d'impression);

— «The long line pretensioning me-
thod»(FIP Notes 1985/4).

Dans ce qui suit sont presentes sous
forme resumee les buts et activites des
differents groupes de travail de la
commission «Prefabrication».

Precontrainte par adherence

sur bancs de prefabrication
Le rapport paru dans les FIP Notes 85/4
est une description de la methode de
production; tres detaille, il presente un
avantage certain pour ceux qui doivent
concevoir de nouvelles installations de

prefabrication.

Traverses de chemin de fer en beton
(fig. 23)

Au cours des trois dernieres decennies, le
beton precontraint a ete applique de plus

: I f"*-»
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Flg. 23. — Prefabrication des traverses de chemin de fer, montage des attaches de rails.
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en plus dans la production de masse des
traverses de chemin de fer, en raison de
sa durabilite, de son coüt annuel
favorable, ä condition bien sür que le
dimensionnement et la construction soient cor-
rects.
Le dimensionnement des traverses en
beton precontraint se distingue clairement

d'un pays ä l'autre; c'est pour cette
raison que le groupe de travail a tout
d'abord etabli un inventaire international

en recourant aux administrations des
chemins de fer disposant d'une grande
experience dans le domaine des traverses
en beton precontraint. Un State-of-the-
Art Report detaille est en cours
d'impression.

Conception des dalles evidees

simples et combinees
realisees ä l'aide d'elements prefabriques

Depuis des decennies, les dalles evidees
precontraintes sont executees selon
differentes methodes. La methode dite
d'«extrusion», pratiquee depuis une
quinzaine d'annees, est economique et a

Profite d'une grande diffusion, bien que
le probleme de l'armature transversale
n'ait pas ete resolu de maniere satisfaisante.

De grandes surfaces ont ete executees au
moyen des dalles evidees precontraintes.
Leur monolithisme peut etre atteint en
mettant en oeuvre differentes mesures de
construction independantes du Systeme
porteur prineipal, qu'il soit en beton ou
en metal. Les resultats prineipaux du
travail des groupes sont publies dans les

«Proceedings» des Symposiums FIP de
Calgary (1984).
Une recommandation pour le
dimensionnement et l'execution des dalles
evidees precontraintes est en cours d'aehe-
vement; une autre publication est egalement

prevue sur les struetures mixtes
composees de poutres metalliques et de
dalles evidees.

Prefabrication industrielle
L'examen portait ici sur le contröle et
l'assurance de qualite des dalles evidees
precontraintes exemptes, pour des
raisons de production, d'armatures
transversales, d'oü l'importance de la
resistance ä la traction du beton; un rapport
technique est en cours de preparation.

Assemblage d'elements prefabriques
Le choix judicieux des assemblages est

important pour la reussite d'un ouvrage
compose d'elements prefabriques. Le

groupe de travail s'est tout d'abord
consacre aux assemblages des dalles evidees
precontraintes et a presente un projet de
recommandations FIP. A l'avenir, d'autres

types d'assemblage devraient y etre
traites, notamment ceux ressortant des

travaux, dans le meme domaine, d'un
groupe scandinave. Un repertoire etendu
de references sera etabli.

Conception des struetures
avec elements prefabriques
dans le domaine de la conservation
de l'energie

La grande capacite de stockage thermique

du beton peut etre utilisee d'une
maniere appropriee en vue de regulariser
les conditions climatiques interieures;
un State-of-the-Art Report est en cours de

preparation.

Elements ä parois minces

Apres l'achevement du State-of-the-Art
Report intitule «Prefabricated thin wal-
led concrete units», l'etude sera poursui-
vie dans ce domaine, vu l'utilisation
croissante d'elements legers de grandes
dimensions et ä parois minces. Ces
elements comme plaques de facade doivent
repondre ä des exigences elevees.
Les recommandations de dimensionnement

des elements en beton ä fibres de

verre sont pratiquement terminees;
cependant le travail de ce groupe ne
devrait pas etre restreint ä ce type d'ele-
ment.

Conception des struetures
ä plusieurs etages en elements prefabriques
En vue d'exploiter tous les avantages des
elements prefabriques, il est important
de considerer la speeificite de ce type
d'ouvrage au Stade de la conception et de
la planification. En effet, l'obtention
d'une combinaison judicieuse
d'elements standardises permet de realiser
des struetures economiques et estheti-
ques. Les recommandations FIP pour la
conception de ces ouvrages ont ete pre-
sentees au congres.

Durcissement acceiere du beton

Les recommandations FIP intitulees
«Acceleration of concrete hardening by
thermal curing» ont ete publiees en 1982.

Depuis, de nouvelles methodes ont ete
developpees pour accelerer le durcissement

; un nouveau groupe de travail est ä

creer.

Section ä double T
Ces elements sont utilises dans le monde
entier, pour les dalles ou toitures de grandes

portees. Bien qu'une grande
experience ait ete aecumulee dans ce
domaine, un nouveau groupe de travail
se consacrera aux problemes particuliers
tels que resistance au feu, limitation des
fleches, repartition des charges et
rationalisation de la production.

Dalles ä corps de remplissage
Les dalles composees de poutrelles et de

corps de remplissage sont encore souvent
utilisees dans les regions oü les moyens
de levage sont limites, tels que dans
certains pays mediterraneens, en Amerique
latine et dans de nombreux pays en voie
de developpement.
Les poutrelles de beton ou de brique
precontraints sont reliees entre elles par
des corps legers constitues du meme

materiau, le tout etant recouvert d'une
couche de beton arme. Dans les
bätiments d'habitation et industriels, des

portees importantes peuvent etre prati-
quees; un rapport technique est en cours
d'elaboration.

Groupe de travail mixte FIP-CEB
La commission s'etant oecupee de plus
en plus de dimensionnement des
elements prefabriques et des struetures cor-
respondantes, l'unification des normes
nationales s'avere necessaire. Dans le
cadre de la revision du Code modele
CEB-FIP (1978) une nouvelle version du
chapitre 19 «Struetures comportant des
elements prefabriques» doit etre elaboree

jusqu'en 1990.

Divers

K. G. Bernander, apres avoir preside
pendant seize ans avec succes la commission,
a transmis ä Delhi le flambeau ä A. van
Acker (Belgique).
Les travaux de la commission devraient
etre rendus publics sur le plan international

d'une maniere efficace, par exemple
au moyen du Journal PCI et de la revue
Betonwerk + Fertigteil-Technik.
La commission travaillera eventuellement

dans le domaine «Durabilite des

struetures en beton », en se basant sur les
travaux preparatoires precieux du CEB.
La reunion la plus recente de la commission

a eu lieu les 10 et 11 octobre 1986 ä

Budapest. On y a discute entre autres de
la contribution de la commission lors du
Symposium FIP ä Jerusalem (septembre
1988).

Georges Zenobi.

Commission
«Reservoirs de stockage en beton»

Cette commission, appelee «Commission

on Concrete Storage Vessel
Systems», a ete creee en 1982, lors de la
division en deux de l'ancienne commission

intitulee «Concrete Pressure and
Storage Vessels». Elle est dirigee par
H. Bomhard (RFA) et comprend 16 membres

provenant d'Europe, des Etats-Unis,
d'Afrique, d'Asie et d'Australie. Les
travaux de cette commission ont ete presentes

au congres par son president et par les

responsables des groupes de travail.
Dans son rapport general, Bomhard a

defini le domaine de travail de la commission,

ä savoir les reservoirs en beton pour
le stockage et le traitement des solides,
liquides et gaz, les ouvrages se trouvant
en surface, dans le sol et le sous-sol. Ce

secteur comprenait egalement le cas des
materiaux et procedes dangereux, des

ouvrages de protection tels que murs,
cuves et eneeintes.
Les reservoirs ou ouvrages de protection
relevant du nucleaire fönt l'objet du
travail de la commission «Prestressed Concrete

Pressure Vessels and Containments».
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Bomhard rappela la mise en oeuvre avec
succes des reservoirs en beton, mais en
particulier en beton precontraint, dans
les cas suivants:
— pour de multiples materiaux, y compris

ceux representant un danger;
— pour des temperatures basses ou ele¬

vees;
— sous haute pression.
Leurs caracteristiques sont:
— grande fiabilite et durabilite, meme

sous des actions chimiques ou
mecaniques;

— peu de frais d'inspection et de mainte-
nance;

— resistance elevee aux chocs mecaniques,

aux brusques variations de
temperature et aux radiations.

Deux nouveaux groupes de travail seront
crees, ä savoir:
— «Stockage et traitement des de¬

chets »;
— «Systemes structuraux de securite

pour les equipements industriels»
dinge par K. von Breugel (Pays-Bas).

Les intentions de la commission de pre-
parer des recommandations internationales

pour la conception et l'execution
des reservoirs et ouvrages de protection
en beton sont d'autant plus justifiees
depuis les aeeidents catastrophiques
enregistres dans l'industrie en 1984 au
Mexique (gaz liquide) et ä Bhopal (gaz
toxique). Ces aeeidents doivent etre evi-
tes dans le futur.
Les cinq groupes de travail donnerent
ensuite leurs rapports d'activite.
Le but du groupe «Criteres d'exigence
et de dimensionnement» («Performance
and Design Criteria») dinge par G. Thielen

(RFA) est de fixer des criteres unifies
pour les maitres de l'ouvrage, les autorites,

les ingenieurs et les entrepreneurs;
sa composition comprend des representants

de tous ces milieux.
Des catalogues detailles d'exigences ont
ete etablis. Ils comprennent des criteres
de Performance pour les systemes de
reservoirs en service et en cas d'aeci-
dents; ces criteres sont conformes aux-
dites exigences.
Actuellement, le groupe s'oecupe des
reservoirs d'eau, de gaz liquide, pour
matieres toxiques et Processus de
fabrication industriels y relatifs, en vue de

preparer des recommandations pratiques
(Guide to Good Practice) pour 1988.
Le groupe de travail «Reservoirs d'eau»
dirige par C. J. Thompson (Afrique du
Sud) a reuni, sur la base d'un question-
naire, des informations sur les reservoirs
d'eau dans le monde entier. Des
recommandations pour la conception, la
construction et l'execution desdits ouvrages
sont en preparation (fig. 24).
Le dirigeant du groupe de travail n'ayant
pas pu partieiper au congres pour des
raisons politiques, c'est le president de la
commission qui rapporta et presenta
quelques idees de base ayant une
influence sur la conception, telles que
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formes geometriques, criteres d'etancheite

et degre de precontrainte.
Le groupe de travail «Silos», dirige par
J. Eibl (RFA) et cree en 1986, est en train
de comparer differentes coneeptions et
methodes de calcul en vue d'elaborer des
recommandations pour la conception et
le calcul des silos en beton.
Dans le domaine des resenoirs pour gaz
liquide il existe, depuis 1982, des
recommandations provisoires intitulees « Preli-
minary Recommendations for the
Design of Prestressed Containment Struetures

for the Storage of Refrigerated
Liquefied Gases (RLG)». Sur cette base,
le groupe de travail, dirige par interim par
Bomhard (RFA), est Charge de preparer
un «Document pratique pour la conception

des reservoirs pour gaz liquide».
Dans le domaine des reservoirs pour huiles

minerales il existe, depuis le Congres
FIP 1978 (Londres), des recommandations

pour leur conception appelees «

Recommendations for the Design of
Prestressed Concrete Oil Storage Tanks». Ce
document devra etre revise, afin de
mettre en evidence les avantages des
reservoirs en beton des points de vue
fiabilite, securite et durabilite. Actuellement

ce groupe n'a pas encore de
dirigeant.

La prochaine reunion pleniere de la
commission aura lieu au printemps 1987.

Peter Sommer.

Commission «Caissons sous pression
et eneeintes de confinement
en beton precontraint»

Remarques generales

Cette commission appelee en anglais
«Prestressed Concrete Pressure Vessels
and Containments» est nee ä l'occasion
du Congres FIP 1982 ä Stockholm lors de
la division d'une commission prece-
dente, qui traitait les caissons en general.
J. Irving (Royaume-Uni) en est le
President.

Quatre groupes de travail se repartissent
les täches de la commission:

— caissons sous pression en beton
precontraint (PCPV). Rapporteur:
P. Dawson (Royaume-Uni);

— eneeintes de confinement en beton
precontraint. Rapporteur: K. Eriksson

(Suede);
— contröle en service et inspections

(IST). Rapporteur: I. W. Hornby
(Royaume-Uni);

— Applications non nucleaires. Rapporteur:

P. Y. Chow (Etats-Unis).
Quelques themes de premiere importance,

dont on fera mention ci-dessous,
ont ete definis en commun. Ils formaient
la base des travaux.
La nouvelle commission a fait une
premiere apparition officielle lors du
Symposium de Calgary en 1984 en presentant
onze rapports concretisant les resultats
de ses groupes de travail.

Situation actuelle

L'accroissement de la demande d'energie
electrique ralentit dans la majorite des

pays industrialises et il en resulte une
diminution importante des commandes
dans le domaine des nucleaires. Du fait
de cette Situation et du haut niveau
technologique, il y a eu peu de developpement

dans la conception generale de tels
ouvrages. Par contre, dans les realisations

recentes un effort particulier a ete
mis pour ameliorer les details comme
cela a ete presente au congres, ä savoir:
les caissons anglais de Heysham 2 et Tor-
ness (precontrainte de forme helicoidale)
et les etudes et essais tres detailles pour
l'enceinte de confinement de Tsuruga au
Japon (fig. 25).
A cet effet des themes nouveaux ou
complementaires ont ete etudies par les groupes

de travail:
— definitions de cas de charges excep-

tionnels, consequences, limites et

possibilites de contröle des
struetures;

— approfondissement des connaissan¬
ces sur les materiaux courants et
nouveaux, le beton restant toujours un
theme prineipal;
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— procedes de demolition pour les cen¬
trales mises hors service. C'est un
aspect, qui n'a pas ete pris en consideration

depuis longtemps dans la
conception et le choix des materiaux, et
qui, aujourd'hui, acquiert de plus en
plus d'importance.

De nouvelles idees dans le domaine des
caissons ä pression ainsi que quelques
realisations peuvent etre resumees comme

suit:
— l'emploi d'autres materiaux que le

beton peut apporter des avantages
dans des cas particuliers. Des caissons
en acier eure ou moule precontraints
ont ete etudies et quelques applications,

sous forme de modeles en general,

ont ete executees;
— les connaissances acquises dans le

domaine nucleaire donnent de larges
possibilites d'application dans d'autres

secteurs. Dans certains cas les
pressions et les temperatures ä considerer

sont meme beaucoup plus
elevees. On peut citer comme exemples:
reservoirs de stockage d'energie avec
air comprime ou eau chaude, installations

de gazeification du charbon,
autoclaves, etc. Cependant tant qu'il
n'y aura pas de pression economique,
privee ou publique, il ne faut pas s'at-
tendre ä de reels progres au-delä du
Stade d'etude ou de modele.

Citons enfin une remarque importante
formulee par le President de la commission:

bien qu'un grand nombre de
caissons nucleaires, encore en service
aujourd'hui, datent de l'origine de cette
technique, aucun signe n'est apparu pouvant

mettre en question la bonne conception

de ces caissons sous pression et
eneeintes de confinement.

Fritz E. Speck.

Informations et adresses utiles

A part les cinq commissions precitees, il
en existe quatre autres au sein de la FIP,
actives dans les domaines (et avec les rap-
porteurs) suivants:
— Beton (T. W. Kirkbride, Royaume-

Uni);
— Pratique des projets (R. Walther,

Suisse);
— Ouvrages ä la mer (L. Pliskin, Fran¬

ce);
— Struetures antisismiques (K. Nakano,

Japon).

Toutes les neuf commissions seront plus
ou moins impliquees, en etroite Cooperation

avec les groupes de travail du CEB
(Comite euro-inlernational du beton;
secretariat permanent ä l'EPFL, case postale

88,1015 Lausanne), dans le processus
actuel de revision du Code modele CEB/
FIP (1978) [4], dont une nouvelle version
est prevue pour 1990.

A la Nouvelle-Delhi, la FIP a designe
R. P. Andrew, D' es sc. techn., comme
nouveau secretaire general; son siege se

trouve ü l'adresse suivante : Institution of

:
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Fig. 25. — Enceinte de confinement de la centrale nucleaire de Tsuruga 2 (Japon) en phase avancee
de construction.

Structural Engineers, 11 Upper Belgrave
Street, London SW1X 8BH, oü l'on
peut Commander par exemple les proeee-
dings de la Nouvelle-Delhi (trois volumes

contenant toutes les contributions
individuelles recues avant leur presentation

au congres).
Notons que les secretariats des commissions

de la FIP sont des maintenant assu-
mes par eux-memes et, en general, loges
dans le pays du rapporteur concerne. Les
rapports techniques, State-of-the-art
reports, recommandations pratiques, gui-
des to good practice, etc., etablis par les
commissions sont publies depuis 1984

chez l'editeur anglais Thomas Telford
Ltd. (P.O. Box 101, London EC1P 1JH,
Royaume-Uni) et peuvent y etre
commandes.

Les «FIP notes» trimestrielles sont dif-
fusees en Suisse (aux membres interesses

du Groupe specialise des ponts et
charpentes) par les soins du secretariat
general de la SIA, ä Zürich.
Comme dans le passe, certains pays ont
publie ä l'occasion du congres des bro-
chures sur les realisations des quatre
annees precedentes: les rapports [5] ä [10]
meritent une attention toute particuliere
et peuvent etre commandes chez les
differents editeurs nationaux.

Manfred Miehlbradt
(redaction generale)

Gilbert Etienne
(traduetions)
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