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L’acide citrique

La revue Roche Magazin n° 2S5 de
septembre 1985 publie un inté-
ressant article consacré a ’acide
citrique et ses emplois et applica-
tions, d’ou I’on peut tirer les in-
formations suivantes.

Lacide citrique, ou 2-hydroxy-
propan-1,2,3-tricarbonique
(C¢H30,) est une substance ino-
dore et incolore, mais qui conféere
un gout acide et agréablement
frais. Il constitue 3,6% du jus de
citron, d’ou Scheele I’a isolé en
1784.

La production mondiale annuel-
le est de 400000 tonnes, dont
Hoffmann-la-Roche assure envi-
ron 10%. Si ’on devait extraire
cet acide des citrons naturels, la
production mondiale n’y suffirait
pas et le prix de revient serait
exorbitant.

L’acide citrique du commerce se
tire de la mélasse, matieére brune
collante, sous-produit de I’indus-
trie du sucre. Soumise a ’action
d’une moisissure (Aspergillus ni-
ger), la mélasse se transforme en
7 410 jours en acide citrique, si la
température se maintient a 31°
+ 3 °C. On traite la masse par
I’eau de chaux qui dissout le ci-
trate de calcium, puis on précipi-
te le calcium par P’acide sulfuri-
que, ce qui isole I’acide citrique.
La moitié de I’acide citrique pro-
duit dans le monde sert a fabri-
quer les boissons rafraichissantes
sans alcool, a part son golt, I’aci-
de a différents avantages: il em-
péche la destruction prématurée
des vitamines des jus de fruits et
il améliore I’aspect gélifiant des
confitures, le golt des bonbons,
gelées, cremes glacées, remplis-
sages de tourtes, conserves de
fruits. Il doit ses caractéristiques
a ses capacités de former des
complexes stables avec les mé-
taux lourds. C’est en effet les tra-
ces de ces éléments lourds qui
sont responsables du processus
de dégradation de la nourriture.
L’acide citrique est également
apprécié dans l’alimentation
fourragere. Il régularise la com-
position de la flore bactérienne
du tract intestital, ce qui renforce
la résistance du bétail aux mala-
dies infectieuses. Ajouté a une
nourriture fade, il stimule ’appé-
tit du bétail : les animaux le ma-
chent plus longuement, ce qui fa-
vorise la digestion. Des essais
comparatifs avec une nourriture
enrichie en acide citrique ont
montré que la croissance des
veaux et des porcs est accélérée.
Las but not least : ’acide citrique
prévient la dégradation prématu-
rée des vitamines dans I’alimen-
tation.

L’acide citrique est absolument
sans danger pour I'organisme. Il
fait en effet partie du processus
naturel de dégradation des lipi-
des, glucides et protéines qui
fournit a lorganisme vivant
I’énergie dont il abesoin. Dansce
processus, dit cycle de Krebs, ou
cycle de l’acide citrique, cet acide
est I'un des nombreux produits
intermédiaires précédant I’élimi-

nation finale sous forme de CO,
et d’eau. On estime qu’il se forme
de 1 a 2 kg d’acide citrique par
jour dans lorganisme humain.
C’est pourquoi ’OMS et la FAO
l’ont mis sur la liste des substan-
ces dont la valeur ADI est illimi-
tée. ADI signifie Allowed Daily
Intake.

L’avenir de ’acide citrique parait
intéressant. Il est le produit de
base des nouvelles boissons pau-
vres en calories comme le Coca-
Cola light. Il semble pouvoir
remplacer avantageusement les
trés célébres phosphates dans les
produits de nettoyage, car il est
biodégradable, il élimine les dé-
pots de tartre et de rouille, et ses
propriétés tensioactives sont ex-
cellentes. Il semble donc promis
a un bel avenir.

La protection phytosanitaire:
une technique vitale

Il y a encore quelques années, il
fallait des quantités considéra-
bles de produits chimiques pour
assurer la protection phytosani-
taire. Il suffit aujourd’hui d utili-
ser des quantités infinitésimales
de ces produits pour réaliser les
mémes effets. Par exemple, de
1254250 grammes de I’agent pro-
tecteur «Bayleton» préservent
un hectare entier des maladies
qui affectent les plantes, soit dix
fois moins que pour les fongici-
des (substances propres a détrui-
re les champignons parasites)
employés jusqu’ici. D’année en
année, environ le tiers des récol-
tes mondiales est détruit par des
prédateurs, les maladies qui af-
fectent les cultures ou encore les
dégats causés par les mauvaises
herbes. Grace a la technologie
des geénes, les chercheurs de RFA
entendent «reprogrammer» les
caractéristiques héréditaires des
plantes alimentaires de fagon a
lesrendre résistantes aux herbici-
des de toute sorte.

Le fait d’approvisionner le tiers
monde en produits phytosanitai-
res et en médicaments n’assure
pas seulement la survie des pays

Aspiration directe de I’air au-dessus du spectrométre a absorption atomi-
que servant a l'analyse spectrale. (Photo Sulzer.)

en voie de développement, mais
permet également, grice a la for-
mation et au transfert de techno-
logie, d’aménager une agricultu-
re améliorée et un systéeme de
santé publique qui soit propre a
ces pays.

Ventilation écologique
de laboratoires

La Norddeutsche Affinerie Ak-
tiengesellschaft,a Hambourg, est
la plus grande usine de cuivre
d’Europe et 'une des plus mo-
dernes du monde. Elle affine des
matiéres premieres présentant
un grand intérét: cuivre, métaux
précieux, plomb, alliages a base
de plomb et d’étain, bismuth, sé-
1énium ; elle fabrique aussi de la
poudre de métal, de ’acide sulfu-
rique, des produits de protection
phytosanitaire et des substances
fertilisantes spéciales.

Le nouveau laboratoire principal
de cette société est entré en servi-
ce. Un grand nombre d’analyses
y sont effectuées: il faut détermi-
ner la teneur métallifere des ma-
tieres premieres et des ébauches
de production lors de la récep-
tion, controler la qualité des pro-
duits fabriqués a 'usine méme et
vérifier les mesures de protection
de lenvironnement. En raison
des trés séveres dispositions rela-

Dans les milieux agricoles, la mise en ceuvre de produits chimiques de
protection phytosanitaire en bon dosage — ici par épandage a partir d'un
hélicoptére — s’avére inéluctable. Dans les pays du tiers monde également,
lagriculture et la sylviculture modernes ne peuvent pratiquement pas y
renoncer.

tives a la pollution de I’environ-
nement en vigueur sur tout le ter-
ritoire de la ville de Hambourg, la
pureté de lair doit satisfaire a des
exigences élevées.

Sulzer Anlagen-und Gebdudetech-
nik GmbH a installé les équipe-
ments d’approvisionnement en
énergie et les systéemes aérauli-
ques dans le batiment des labora-
toires. Celui-ci est approvisionné
en air extérieur traité par deux
centrales de climatisation, qui
peuvent fonctionner absolument
indépendamment 'une de I’au-
tre. Deux installations de purifi-
cation d’air trés efficaces veillent
a ce que seul de l’air exempt de
gaz et de vapeur soit expulsé dans
l’atmosphere. Des essais de me-
sure, de commande et de régula-
tion ont également été effectués
sur le banc d’essai de Sulzer en
vue d’assurer une conduite exac-
te de I’exploitation.

Le projet «Aigle pécheur»
a connu le succes

Le projet « Aigle pécheur» mené
en commun par la Norvege et la
Grande-Bretagne s’est terminé
avec un trés bon résultat. Il con-
sistait a transporter 85 jeunes ai-
gles pécheurs de Norvege en
Ecosse dans I’espace de onze ans,
en vue de développer cette espe-
ce en Grande-Bretagne.

L’an dernier, le premier aiglon
est né en Ecosse. C'était la pre-
miére fois en cinquante ans que
cela se produisait en Grande-Bre-
tagne. Cette année, un certain
nombre de nids contenant des
ceufsaété observé et plusieurs ai-
glons sont certainement nés dé-
clare M. Harald Midsund, qui a
dirigé ce projet et choisi les oi-
seaux qui ont été transportés en
Ecosse.

Les oiseaux en question prove-
naient tous du nord de la Norve-
ge, dans un district ou les réser-
ves sont particulicrement solides
et les oiseaux vigoureux.

L aigle pécheur est le plus grand
oiseau de proie de Norvege. La
femelle peut atteindre une enver-
gure de 2 m 65.
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Travail a I’écran:
comment protéger sa vue

En Suisse, environ 500000 per-
sonnes travaillent déja a I’écran.
Leurs yeux sont particuliérement
mis a contribution. Ce sont ces
meémes personnes qui se plai-
gnent le plus souvent de difficul-
tés visuelles. Selon le Centre
d’information pour I’améliora-
tion de la vue, de bonnes condi-
tions d’éclairage, des lunettes de
travail munies de verres spéciaux
et éventuellement de faibles ver-
res correcteurs, suffisent la plu-
part du temps a soulager la vue.
Un poste de travail doté d’un
écran de visualisation exige des
yeux un maximum d’efforts. En-
tre les documents a lire, le clavier
et I’écran, le regard change de di-
rection pour ainsi dire chaque se-
conde et!’ceil doits’adapter cons-
tamment a des distances et a des
luminosités différentes.

Placer I'écran au bon endroit

L’éclairage est souvent la cause
de difficultés visuelles: la lumie-
re au poste de travail devrait si
possible étre naturelle et d’égale
intensité. Dans les bureaux, un
large plafonnier est la solution la
plus confortable pour les yeux.
Des locaux éclairés de cette fagon
sont accueillants et offrent une
lumiére qui se rapproche de celle
du jour. Lorsque la couleur claire
du plafond se reflete sur I’écran,
il suffit d’incliner un peu celui-ci
en avant.

Les fenétres devraient étre per-
pendiculaires au poste de travail,
car sil’écran est placé contre la fe-
nétre, il fait une tache sombre par
rapportalalumiere du jour. L’ceil
ne peutainsipas se régler surune
seule intensité de lumiére. Si, au
contraire, la fenétre se trouve
derriere la personne qui travaille,
des reflets génants peuvent appa-
raitre sur I’écran.

Les contrastes durs :

un piege visuel

L’expérience a démontré que
pratiquement toutes les person-
nes qui se plaignent de proble-
mes de vue a I’écran reglent leur
appareil sur «contraste dur». Or
c’est justement la grande diffé-
rence de clarté qui provoque ces
difficultés. Le contraste dur en-

i
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traine une perception trop inten-
se de la couleur unique de ’écri-
ture de I’écran, ce qui irrite les
yeux.

Les plus récents progrés en ma-
tiere d’optique ergonomique ont
donc pour but d’atténuer, grace a
des verres spéciaux, ces irrita-
tions oculaires intempestives.
Les contrastes de I’écran sont
ainsi ramenés a un degré normal,
qui diminue laveuglement et
permet une vision plus conforta-
ble. De telles lunettes sont appa-
rues depuis peu sur le marché,
avec ou sans correction. Les tein-
tes vertes sont préconisées pour
des caracteres clairs sur fond fon-
cé, et des teintes roses ou bruna-
tres sont indiquées pour des ca-
racteres foncés sur fond clair.

Miracles possibles!

Les personnes qui commencenta
souffrir de presbytie, vers la qua-
rantaine, devraient porter des lu-
nettes congues uniquement pour
le travail a I’écran et adaptées

avec précision a la distance vou-’

lue pour la lecture des docu-
ments, le clavier et I’écran. Les
verres a foyers multiples donnent
généralement les meilleurs résul-
tats pour ce qui est du champ vi-
suel latéral, de la direction du
champ visuel et des distances.
L’expérience des spécialistes dé-
montre que méme chez les jeu-
nes, une correction minime, par
exemple d’'une demi-dioptrie,
pour une certaine distance vi-
suelle, opere souvent des mira-
cles et fait disparaitre immédiate-
ment les problemes visuels. Pour
concevoir de telles lunettes, I'op-
ticien a besoin de renseigne-
ments exacts sur les distances,
hauteurs et angles de champ vi-
suel au poste de travail.

Qu’est-ce que
les déchets spéciaux ?

Il faut entendre par déchets spé-
ciaux tous les déchets ou ordures
qui, de par leurs propriétés ou
leur teneur en substances noci-
ves, ne peuvent étre éliminés
avec les déchets ménagers.

Dans notre civilisation techni-
que, aussi bien les activités pri-
vées qu’artisanales et industriel-
les produisent de tels déchets.
Des substances aussi diverses
que les huiles usées, les déchets
synthétiques, les poussiereset les

bouesrésultant de processus arti-
sanaux et industriels, les mélan-
ges de solvants usés ou les eaux
résiduelles polluées de certaines
entreprises entrent dans cette ca-
tégorie. Mais les déchets spé-
ciaux ne sont pas que les produits
annexes de processus de produc-
tion, ils proviennent aussi du trai-
tement respectueux de I’environ-
nement d’autres déchets. Que
I’on songe seulement au recycla-
ge des batteries d’automobiles ou
aux scories résultant du recyclage
de Paluminium. Mais méme des
résidus ménagers comme I’huile
de friture et les restes de graisses
comestibles ou les déchets hospi-
taliers doivent étre traités comme
des déchets spéciaux. En outre,
lorsqu’elles brilent les déchets
ménagers, les usines d’incinéra-
tion des ordures produisent,
apres lavage des fumeées, des
quantités considérables de sco-
ries et de résidus contenant des
substances nuisibles; ces subs-
tances doivent étre traitées sépa-
rément. Enfin, ’assainissement
de vieilles décharges qui ne ré-
pondent pas aux exigences de la
protection de ’environnement et
le déblaiement de terrains pol-
lués a ’huile nécessitent le traite-
ment séparé de grandes quantités
de déchets.

Comme le montre cette énumé-
ration qui n’est de loin pas ex-
haustive, le terme déchets spé-
ciaux est une notion générale qui
recouvre les produits et substances
les plus divers et les plus hétéroge-
nes a tous les stades du retraite-
ment. Une évacuation respec-
tueuse de l’environnement né-
cessite un traitement préalable et
un stockage définitif optimalisés
pour chaque type de déchets.
Une grande partie des déchets
spéciaux produits par 'industrie
et Partisanat sont déja retraités
soit dans I’entreprise méme, soit
par des entreprises extérieures
spécialisées dans le recyclage des
déchets. D’immenses efforts ont
¢été fournis ces derniéres années
pour améliorer les processus de-
vant permettre de ramener ces
déchets @ un minimum, a la fois
pour des raisons économiques et
de gestion des matiéres premié-
res, et pour qu’on puisse les réuti-
liser chaque fois que cela est pos-
sible.

Déchets spéciaux
non réutilisables

Les déchets spéciaux non réutili-
sables provenant de I’artisanat et
de I'industrie ainsi que du ména-
ge et des entreprises de services
comme les usines d’incinération
des ordures et les hopitaux doi-
vent emprunter un réseau d’éva-
cuation, apres avoir été retraités
le mieux possible. On peut répar-
tir en gros ces déchets spéciaux
en deux catégories. Le premier
groupe est celui des déchets spé-
ciaux combustibles a forte teneur
en substances chimico-organi-
ques ou chargés d’impuretés
dues a des substances chimico-
organiques. Le deuxieme groupe
comprend tous les déchets spé-
ciaux non combustibles compor-
tant peu d’impuretés dues a des
substances chimico-organiques.
Nous disposons aujourd’hui,
pour les deux types de déchets,

de procédés de retraitement qui
ménagent I’environnement. Les
déchets du premier groupe peu-
vent étre bralés dans des installa-
tions d’incinération spéciales
qui, par une combustion contro-
lée a haute température, permet-
tent de minéraliser ces déchets,
c’est-a-dire de les décomposer
en ¢éléments qui ne posent plus
de problemes. Les déchets du
deuxieme groupe peuvent subir
divers traitements de neutralisa-
tion, de détoxication, de concen-
tration, de solidification dans du
béton ou de vitrification permet-
tant de leur donner une forme
difficilement soluble, qui autori-
se leur dépot dans des zones géo-
logiquement choisies pour res-
pecter ’environnement. Le stoc-
kage contrdlé et compartimenté
de mé&mes substances permet un
controle optimal de ces dépots.
Mais les moyens d’exécuter cet
entreposage controlé font actuel-
lement encore défaut en Suisse.
Le réseau des lieux de dépot per-
mettant de trier les déchets
spéciaux n’est pas encore assez
dense. Ces emplacements de tri
revétent une grande importance,
puisqu’ils permettent de rassem-
bler les déchets de méme nature
qui doivent étre acheminés vers
des installations de retraitement.
La nécessité de disposer d’instal-
lations de traitement et de recycla-
ge des déchets spéciaux se fait de
plus en plus sentir. Il faudrait
avoir, a coté des usines d’incinéra-
tion des ordures existantes, deux a
trois autres installations pour
traiter tous les déchets spéciaux
combustibles. Enfin, il y aurait
lieu de créer des dépots appro-
priés de déchets spéciaux pour
garantir I’entreposage controlé,
dans des conditions conformes a
la protection de Ienvironne-

ment, des derniers résidus.
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Au sommaire :

— Rénovation et reconversion
du chateau: Tannay, Vincent
Mangeat.

— Immeuble d’habitation et
banque: Baile, Diener et Die-
ner.

— Installation pour le sport
équestre: Ecublens, Atelier
Cube.

— Centre de voirie et service du
feu: Satigny, R. Zufferey + R.
Passera.

— Maison paroissiale cecuméni-
que: Stansstadt/NW, Walter
Rissli.

— Parking couvert: Zurich, M.
Spiihler.

— Structure tensegrity: H. et P.
Wenger.

Dans la rubrique « libre », un tex-
te intéressant de Vincent Man-
geat «rénovation et reconver-
sion: deux approches pour la
transformation», ainsi qu’une
¢tude de Valentino Bono intitu-
lée « Lecture de Boullée».
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