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L'acide citrique

La revue Roche Magazin n° 25 de
septembre 1985 publie un
interessant article consacre ä l'acide
citrique et ses emplois et applications,

d'oü l'on peut tirer les
informations suivantes.
L'acide citrique, ou 2-hydroxy-
propan-l,2,3-tricarbonique
(C6H807) est une substance ino-
dore et incolore, mais qui confere
un goüt acide et agreablement
frais. II constitue 3,6% du jus de

citron, d'oü Scheele Pa isole en
1784.
La production mondiale annuelle

est de 400000 tonnes, dont
Hoffmann-la-Roche assure environ

10%. Si l'on devait extraire
cet acide des citrons naturels, la
production mondiale n'y suffirait
pas et le prix de revient serait
exorbitant.
L'acide citrique du commerce se

tire de la melasse, matiere brune
collante, sous-produit de l'industrie

du Sucre. Soumise ä l'action
d'une moisissure (Aspergillus ni-
ger), la melasse se transforme en
7 ä 10 jours en acide citrique, si la

temperature se maintient ä 31°

± 3 °C. On traite la masse par
Peau de chaux qui dissout le ci-
trate de calcium, puis on precipi-
te le calcium par l'acide sulfuri-
que, ce qui isole l'acide citrique.
La moitie de l'acide citrique produit

dans le monde sert ä fabriquer

les boissons rafraichissantes
sans alcool, ä part son goüt, l'acide

a differents avantages: il
empeche la destruction prematuree
des vitamines des jus de fruits et
il ameliore Paspect gelifiant des
confitures, le goüt des bonbons,
gelees, cremes glacees, remplis-
sages de tourtes, conserves de
fruits. II doit ses caracteristiques
ä ses capacites de former des
complexes stables avec les
metaux lourds. C'est en effet les tra-
ces de ces elements lourds qui
sont responsables du processus
de degradation de la nourriture.
L'acide citrique est egalement
apprecie dans Palimentation
fourragere. II regularise la
composition de la flore bacterienne
du tract intestital, ce qui renforce
la resistance du betail aux mala-
dies infectieuses. Ajoute ä une
nourriture fade, il slimule Pappe-
tit du betail: les animaux le mä-
chent plus longuement, ce qui fa-
vorise la digestion. Des essais
comparatifs avec une nourriture
enrichie en acide citrique ont
montre que la croissance des
veaux et des porcs est acceleree.
Las but not least: l'acide citrique
previent la degradation prematuree

des vitamines dans Palimentation.

L'acide citrique est absolument
sans danger pour l'organisme. 11

fait en effet partie du processus
naturel de degradation des lipi-
des, glucides et protdines qui
fournit ä l'organisme vivant
l'energie dont il a besoin. Dansce
Processus, dit cycle de Krebs, ou
cycle de l'acide citrique, cet acide
est l'un des nombreux produits
intermediaires procedant l'elimi¬

nation finale sous forme de C02
et d'eau. On estime qu'il se forme
de 1 ä 2 kg d'aeide citrique par
jour dans l'organisme humain.
C'est pourquoi POMS et la FAO
Pont mis sur la liste des substances

dont la valeur ADI est illimi-
tee. ADI signifie Allowed Daily
Inlake.
L'avenir de l'acide citrique parait
interessant. II est le produit de
base des nouvelles boissons pau-
vres en calories comme le Coca-
Cola light. II semble pouvoir
remplacer avantageusement les
tres celebres phosphates dans les
produits de nettoyage, car il est
biodegradable, il elimine les
depöts de tartre et de rouille, et ses

proprietes tensioactives sont ex-
cellentes. II semble donc promis
ä un bei avenir.

La protection phytosanitaire:
une technique vitale

II y a encore quelques annees, il
fallait des quantites considerables

de produits chimiques pour
assurer la protection phytosanitaire.

II suffit aujourd'hui d'utiliser
des quantites infinitesimales

de ces produits pour realiser les
memes effets. Par exemple, de
125 ä 250 grammes de l'agent pro-
tecteur «Bayleton» preservent
un hectare entier des maladies
qui affectent les plantes, soit dix
fois moins que pour les fongici-
des (substances propres ä detrui-
re les Champignons parasites)
employes jusqu'ici. D'annee en
annee, environ le tiers des recol-
tes mondiales est detruit par des
predateurs, les maladies qui
affectent les cultures ou encore les
degäts causes par les mauvaises
herbes. Gräce ä la technologie
des genes, les chercheurs de RFA
entendent «reprogrammer» les
caracteristiques hereditaires des
plantes alimentaires de facon ä

les rendre resistantes aux herbici-
des de toute sorte.
Le fait d'approvisionner le tiers
monde en produits phytosanitai-
res et en medicaments n'assure
pas seulement la survie des pays
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Aspiration directe de l'air au-dessus du spectrometre ä absorption atomi-
que servant ä l'analyse spectrale. (Photo Sulzer.)

en voie de developpement, mais
permet egalement, gräce ä la
formation et au transfert de technologie,

d'amenager une agriculture
ameiioree et un Systeme de

sante publique qui soit propre ä

ces pays.

Ventilation ecologique
de laboratoires

La Norddeutsche Affinerie
Aktiengesellschaft, ä Hambourg, est
la plus grande usine de cuivre
d'Europe et l'une des plus
modernes du monde. Elle affine des
matieres premieres presentant
un grand interet: cuivre, metaux
precieux, plomb, alliages ä base
de plomb et d'etain, bismuth, se-
lenium; eile fabrique aussi de la

poudre de metal, de l'acide sulfü-
rique, des produits de protection
phytosanitaire et des substances
fertilisantes speciales.
Le nouveau laboratoire prineipal
de cette societe est entre en service.

Un grand nombre d'analyses
y sont effectuees : il faut determiner

la teneur metallifere des
matieres premieres et des ebauches
de production lors de la reeeption,

contröler la qualite des
produits fabriques ä l'usine meme et
verifier les mesures de protection
de l'environnement. En raison
des tres severes dispositions rela-
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Dans les milieux agricoles, la mise en ceuvre de produits chiiniques de

protection phytosanitaire en bon dosage — ici par epandage ä partir d un
hellcoptere — s 'avere ineluciable. Dans les pays du tiers monde egalement,
l'agricullure et la sylviculluie modernes ne peuvent pratiquement pas v

renoncer.

tives ä la pollution de l'environnement

en vigueu r sur toutle
territoire de la ville de Hambourg, la

purete de l'air doit satisfaire ä des
exigences elevees.
Sulzer Anlagen- und Gebäudetechnik

GmbH a installe les equipements

d'approvisionnement en
energie et les systemes aerauli-
ques dans le bätiment des laboratoires.

Celui-ci est approvisionne
en air exterieur traite par deux
centrales de climatisation, qui
peuvent fonetionner absolument
independamment l'une de Pautre.

Deux installations de purifi-
cation d'air tres efficaces veillent
ä ce que seul de l'air exempt de

gaz et de vapeur soit expulse dans
l'atmosphere. Des essais de
mesure, de commande et de regulation

ont egalement ete effectues
sur le banc d'essai de Sulzer en
vue d'assurer une conduite exae-
te de l'exploitation.

Le projet «Aigle peeheur»
a connu le succes

Le projet «Aigle peeheur» mene
en commun par la Norvege et la

Grande-Bretagne s'est termine
avec un tres bon resultat. 11 con-
sistait ä transporter 85 jeunes ai-
gles pecheurs de Norvege en
Ecosse dans I'espace de onze ans,
en vue de developper cette espece

en Grande-Bretagne.
L'an dernier, le premier aiglon
est ne en Ecosse. C'etait la
premiere fois en cinquante ans que
cela se produisait en Grande-Bretagne.

Cette annee, un certain
nombre de nids contenant des
ceufs aete observe et plusieurs ai-

glons sont certainement nes de-
clare M. Harald Midsund, qui a

dirige ce projet et choisi les oi-
seaux qui ont ete transportes en
Ecosse.
Les oiseaux en question prove-
naient tous du nord de la Norvege,

dans un district oü les reserves

sont particulierement solides
et les oiseaux vigoureux.
L'aigle peeheur est le plus grand
oiseau de proie de Norvege. La
femelle peut atteindre uneenver-
gure de 2 m 65.
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Travail ä l'ecran:
comment proteger sa vue

En Suisse, environ 500000
personnes travaitlent dejä ä l'ecran.
Leurs yeux sont particulierement
mis ä contribution. Ce sont ces
memes personnes qui se plai-
gnent le plus souvent de difficultes

visuelles. Selon le Centre
d'information pour l'amelioration

de la vue, de bonnes conditions

d'eclairage, des lunettes de
travail munies de verres speciaux
et eventuellement de faibles verres

correcteurs, suffisent la plupart

du temps ä soulager la vue.
Un poste de travail dote d'un
ecran de visualisation exige des
yeux un maximum d'efforts. Entre

les documents ä lire, le clavier
et l'ecran, le regard change de
direction pourainsi dire chaque
seconde et l'osil doit s'adapter
constamment ä des distances et ä des
luminosites differentes.

Placer l'ecran au bon endroit
L'eclairage est souvent la cause
de difficultes visuelles: la lumiere

au poste de travail devrait si
possible etre naturelle et d'egale
intensite. Dans les bureaux, un
large plafonnier est la Solution la
plus confortable pour les yeux.
Des locaux eclaires de cette facon
sont accueillants et offrent une
lumiere qui se rapproche de celle
du jour. Lorsque la couleur claire
du plafond se reflete sur l'ecran,
il suffit d'incliner un peu celui-ci
en avant.
Les fenetres devraient etre
perpendiculaires au poste de travail,
carsi l'ecran est place contre la
fenetre, il fait une tache sombre par
rapport äla lumiere du jour. L'oeil
ne peut ainsi passe regier sur une
seule intensite de lumiere. Si, au
contraire, la fenetre se trouve
derriere la personne qui travaille,
des reflets genants peuvent apparaitre

sur l'ecran.

Les contrastes durs:
un piege visuel

L'experience a demontre que
pratiquement toutes les personnes

qui se plaignent de problemes

de vue ä l'ecran reglent leur
appareil sur «contraste dur». Or
c'est justement la grande
difference de clarte qui provoque ces
difficultes. Le contraste dur en¬

traine une perception Irop inten-
se de la couleur unique de l'ecri-
ture de l'ecran, ce qui irrite les
yeux.
Les plus recents progres en
matiere d'optique ergonomique ont
donc pour but d'attenuer, gräce ä
des verres speciaux, ces irrita-
tions oculaires intempestives.
Les contrastes de l'ecran sont
ainsi ramenes ä un degre normal,
qui diminue l'aveuglement et
permet une vision plus confortable.

De telles lunettes sont appa-
rues depuis peu sur le marche,
avec ou sans correction. Les teintes

vertes sont preconisees pour
des caracteres clairs sur fond fon-
ce, et des teintes roses ou brunä-
tres sont indiquees pour des
caracteres fonces sur fond clair.

Miracles possibles!
Les personnes quicommencentä
souffrir de presbytie, vers la qua-
rantaine, devraient porter des
lunettes coneues uniquement pour
le travail ä l'ecran et adaptees
avec precision ä la distance voulue

pour la lecture des
documents, le clavier et l'ecran. Les
verres ä foyers multiples donnent
generalement les meilleurs resultats

pour ce qui est du champ
visuel lateral, de la direction du
champ visuel et des distances.
L'experience des specialistes
demontre que meme chez les jeunes,

une correction minime, par
exemple d'une demi-dioptrie,
pour une certaine distance
visuelle, opere souvent des miracles

et fait disparaitre immediatement
les problemes visuels. Pour

concevoir de telles lunettes, l'op-
ticien a besoin de renseignements

exaets sur les distances,
hauteurs et angles de champ
visuel au poste de travail.

Qu'est-ce que
les dechets speciaux?

II faut entendre par dechets
speciaux tous les dechets ou ordures
qui, de par leurs proprietes ou
leur teneur en substances noci-
ves, ne peuvent etre elimines
avec les dechets menagers.
Dans notre civilisation technique,

aussi bien les activites
privees qu'artisanales et industrielles

produisent de tels dechets.
Des substances aussi diverses
que les huiles usees, les dechets
synthetiques, les poussieres et les

/
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boues resultant de processus arti-
sanaux et industriels, les melanges

de solvants uses ou les eaux
residuelles polluees de certaines
entreprises entrent dans cette
categorie. Mais les dechets
speciaux ne sont pas que les produits
annexes de processus de production,

ils proviennent aussi du
traitement respectueux de l'environnement

d'autres dechets. Que
l'on songe seulement au recyclage

des batteries d'automobilesou
aux scories resultant du recyclage
de l'aluminium. Mais meme des
residus menagers comme l'huile
de friture et les restes de graisses
comestibles ou les dechets hospi-
taliers doivent etre traites comme
des dechets speciaux. En outre,
lorsqu'elles brülent les dechets
menagers, les usines d'incineration

des ordures produisent,
apres lavage des fumees, des
quantites considerables de scories

et de residus contenant des
substances nuisibles; ces
substances doivent etre traitees sepa-
rement. Enfin, l'assainissement
de vieilles decharges qui ne
repondent pas aux exigences de la
protection de l'environnement et
le deblaiement de terrains
pollues ä l'huile necessitent le traitement

separe de grandes quantites
de dechets.
Comme le montre cette enume-
ration qui n'est de loin pas ex-
haustive, le terme dechets
speciaux est une notion generale qui
recouvre les produits et substances
les plus divers et les plus heterogenes

ä tous les Stades du retraite-
ment. Une evacuation respec-
tueuse de l'environnement
necessite un traitement prealable et
un stockage definitif optimalises
pour chaque type de dechets.
Une grande partie des dechets
speciaux produits par l'industrie
et Partisanat sont dejä retraites
soit dans l'entreprise meme, soit
par des entreprises exterieures
speciaiisees dans le recyclage des
dechets. D'immenses efforts ont
ete fournis ces dernieres annees
pour ameliorer les processus
devant permettre de ramener ces
dechets ä un minimum, ä la fois
pour des raisons economiques et
de gestion des matieres premieres,

et pour qu'on puisse les reuti-
liser chaque fois que cela est
possible.

Dechets speciaux
non reutilisables
Les dechets speciaux non reutilisables

provenant de Partisanat et
de l'industrie ainsi que du menage

et des entreprises de Services
comme les usines d'incineration
des ordures et les höpitaux
doivent emprunter un reseau d'eva-
cuation, apres avoir ete retraites
le mieux possible. On peut repar-
tir en gros ces dechets speciaux
en deux categories. Le premier
groupe est celui des dechets
speciaux combustibles ä forte teneur
en substances chimico-organi-
ques ou charges d'impuretes
dues ä des substances chimico-
organiques. Le deuxieme groupe
comprend tous les dechets
speciaux non combustibles comportant

peu d'impuretes dues ä des
substances chimico-organiques.
Nous disposons aujourd'hui,
pour les deux types de dechets.

de procedes de retraitement qui
menagent l'environnement. Les
dechets du premier groupe peuvent

etre brüles dans des installations

d'incineration speciales
qui, par une combustion contrölee

ä haute temperature, permettent
de mineraliser ces dechets,

c'est-ä-dire de les decomposer
en elements qui ne posent plus
de problemes. Les dechets du
deuxieme groupe peuvent subir
divers traitements de neutralisa-
tion, de detoxication, de concentration,

de solidification dans du
beton ou de vitrification permettant

de leur donner une forme
difficilement soluble, qui autori-
se leur depöt dans des zones geo-
logiquement choisies pour res-
pecter l'environnement. Le stockage

contröle et compartimente
de memes substances permet un
contröle optimal de ces depöts.
Mais les moyens d'executer cet
entreposage contröle fönt
actuellement encore defaut en Suisse.
Le reseau des lieux de depöt
permettant de trier les dechets
speciaux n'est pas encore assez
dense. Ces emplacements de tri
revetent une grande importance,
puisqu'ils permettent de rassem-
bler les dechets de meme nature
qui doivent etre achemines vers
des installations de retraitement.
La necessite de disposer d'installations

de traitement et de recyclage
des dechets speciaux se fait de

plus en plus sentir. II faudrait
avoir, ä cöte des usines d'incineration

des ordures existantes, deux ä

trois autres installations pour
traiter tous les dechets speciaux
combustibles. Enfin, il y aurait
lieu de creer des depöts appro-
pries de dechets speciaux pour
garantir l'entreposage contröle,
dans des conditions conformes ä

la protection de l'environnement,
des derniers residus.

Revue des revues

AS 71

Au sommaire:
— Renovation et reconversion

du chäteau: Tannay, Vincent
Mangeat.

— Immeuble d'habitation et
banque : Bäle, Diener et Diener.

— Installation pour le sport
equestre: Ecublens, Atelier
Cube.

— Centre de voirie et service du
feu : Satigny, R. Zufferey + R.
Passera.

— Maison paroissiale cecumeni-
que: Stansstadt/NW, Walter
Rüssli.

— Parking couvert: Zürich, M.
Spühler.

— Structure tensegrity: H. et P.

Wenger.
Dans la rubrique «libre», un texte

interessant de Vincent Mangeat

«renovation et reconversion
: deux approches pour la

transformation», ainsi qu'une
etude de Valentino Bono intitu-
lee «Lecture de Boullee».

F. N.
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