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TECHNIQUE ET ESTHETIQUE Ingenieurs et architectes suisses n° 19 11 septembre 1986

Reflexions sur l'esthetique des ouvrages d'art
et leur integration dans le site

par Pierre J. Wildi, Berne
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B. Wyss, Office federal des routes.)

C'est pourtant ä tort que l'on invoquerait
ce proverbe pour elucider d'emblee toute
discussion en matiere d'esthetique. Le
critique d'art zrichois Peter Meyer est
meme d'avis qu'il est la devise des gens
de mauvais goüt et constitue l'echappa-
toire commode des paresseux. Le senti-
ment du beau, s'il est en effet subjectif,
n'en est pas moins explicable: les etholo-
gistes estiment que le comportement de
l'individu est conditionne en majeure
partie par des dispositions hereditates,
par les evenements qui ont marque sa vie,
et par le milieu dans lequel il vit ä l'epoque

consideree.
Ces hypotheses expliquent d'ailleurs le
fait, notoire, qu'un meme individu peut

1. Considerations d'ordre esthetique

«De gustibus coloribusque
non disputandum est»'

La beaute n'est pas une qualite inherente
aux choses, mais bien un sentiment
qu'eprouve l'observateur. La perception
de ce qui est beau et de ce qui est laid dif-
fere d'ailleurs d'un individu ä l'autre.
II ne convient pas de discuter des goüts et
des couleurs affirme le proverbe, qui
exprime par lä ce sentiment qu'il n'existe
pas de verite objective, ni d'etalon
permettant d'arbitrer peremptoirement un
differend en matiere de goüts.
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porter sur un sujet donne un jugement
qui pourra varier au cours de sa vie.
On sait egalement, et l'ethologie le
confirme, qu'au sein de groupes importants
d'individus il existe des convergences en
matiere de goüt, alors meme que chacun
des individus qui les composent possede
de la vie une experience qui lui est

propre. Les goüts partages en commun
par les membres d'un tel groupe constituent

d'ailleurs generalement pour chacun

d'eux des elements d'identification
au groupe. En d'autres termes, au goüt
subjectif de chaque individu (phenomene

d'ordre psychologique) se super-
pose un goüt propre au groupe dont il
fait partie (phenomene d'ordre sociolo-
gique).
Ces considerations nous amenent aux
conclusions suivantes: il ne nous appartient

pas de justifier les mefaits que nous
pourrions commettre en etudiant, en rea-
lisant, ou en approuvant des ouvrages
d'art inesthetiques, simplement en
arguant du fait qu'ils repondent ä notre
goüt personnel et en invoquant notre
bon droit ä nous y conformer. II convient,
au contraire, de soumettre les projets ä

I'appreciation de groupes d'individus
reunissant, par exemple, les collaborateurs

competents d'un bureau, les
membres d'un jury ou encore les
representants du maitre de l'ouvrage. Les
discussions qui s'ensuivront seront d'autant
plus fructueuses que les critiques seront
vives, voire dures, car elles permettront
de degager les points de vue collectifs en
matiere d'esthetique.

2. L'ingenieur et les considerations
d'ordre esthetique

«A Thing of Beauty is a Joyforever»2
Au cours de la derniere decennie, les
critiques ä l'endroit des realisations du
genie civil n'ont pas manque. Le fait,
d'ailleurs, qu'un ecrivain aussi renomme
que Friedrich Dürrenmatt n'a pas craint
de reprendre ä son compte l'expression,
pourtant eculee, de «betonnage de
l'environnement » illustre, on ne peut mieux,
le malaise ressenti par le grand public ä

ce sujet.
Selon le professeur Dolf Schnebli, architecte,

ce n'est pas le materiau en soi qui
est critiquable, mais bien l'emploi abusif
qui en a ete fait trop frequemment. II

reproche ä l'ingenieur civil de se contenter
le plus souvent de s'assurer simplement

que la structure imaginee «tiendra»,

sans se preoccuper tant soit peu de

l'impression qu'elle laissera ä ses pro-
chains.
Et pourtant, recemment, les ingenieurs
civils n'ont-ils pas pris conscience des
insuffisances qui leur sont reprochees en

'«II ne faut pas discuter des goüts et des
couleurs», proverbe des scolastiques du
Moyen Age.
2«Ce qui est beau est source de joies impe-
rissables» (John Keats, poete anglais, 1795-
1821).
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Viaduc de la Sarine, ä Gümmenen, route nationale NI, FR/BE. (Photo: B. Wyss. Office federal des routes.)

matiere d'esthetique? L'Association
internationale des ponts et charpentes
vient de constituer un groupe d'etude
Charge de traiter des questions d'esthetique

dans le domaine du genie civil. Dans
un article consacre ä l'esthetique des

ponts, le professeur Hans von Gunten,
ingenieur civil, rappelant que notre sante
et notre bien-etre dependent des
caracteristiques de notre environnement, lance
un pressant appel ä ses confreres, leur
enjoignant de considerer comme un
devoir sacre d'apporter leur propre
contribution ä la beaute de notre environnement

et de concourir ainsi ä l'ameliora-
tion de la qualite de la vie. Dans son traite
de l'esthetique des ponts, le professeur
F. Leonhardt, egalement ingenieur civil,
recommande de mettre l'accent sur la
qualite et la beaute dans l'environnement

faconne par l'homme, ce qui
procede du meme souci de presentation

active du milieu dans lequel se deroule
notre existence.
Pourquoi, peut-on alors se demander,
l'ingenieur civil semble-t-il se soucier si

peu des questions d'esthetique, et
d'integration dans le site, des ouvrages d'art
dont il est l'auteur?
Les raisons economiques ne doivent pas
etre determinantes, s'il faut en croire
l'architecte R. Tami, qui a fait l'interessante
constatation qu'ä la superiorite esthetique

et technique d'une structure et
correspond immanquablement un coüt de

construction reduit!
L'architecte franfais J.-L. Jolin tente
d'expliquer l'embarras qu'eprouvent les

ingenieurs civils en face de leur recherche

de formes esthetiques; il en voit la

cause dans l'evolution de la technique
moderne, qui oblige l'ingenieur ä consacrer

tellement de temps aux calculs qu'il
ne parvient pas ä prendre le recul neces¬

saire ä I'appreciation des problemes
d'esthetique. II met en cause egalement la
recherche forcenee d'economie, associee
ä la notion d'ouvrage type, qui amene
l'ingenieur ä etudier sommairement des
solutions rabächees dont n'importe
quelle entreprise viendra notoirement ä

bout.

3. Comment ameliorer
la qualite esthetique
des ouvrages d'art

«Faites-vous des amis prompts
ä vous censurer»-
Jolin critique la formation des ingenieurs
civils, selon lui purement axee sur la
technique et depourvue de preoccupa-
tions orientees vers le developpement du

3«L'Art poetique» de Nicolas Boileau-Des-
preaux (1636-1711).
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Mur-pieux de Flamatt, route nationale NI, FR, section : Guins- Flamatt.
(Photo: Bureau des autoroutes du canton de Fribourg.)

Mur-pieux ancre de Haitiwald. N2. section: Arsenal- limite NW/LU.
(Photo: Kantonales Tiefbauamt des Kantons Luzern, Abt. Nationalstrassen.)
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route nationale N2. Tl. section : Airolo-Biasca. (Photo : B. Wyss. Office

sens des proportions et des volumes.
C'est egalement l'avis de Schnebli, qui
deplore que l'on ne fasse pas appel ä la
collaboration d'architectes pour former
les ingenieurs civils.
Ce sont lä sans aucun doute des critiques
justifiees et des propositions qu'il y a lieu
d'examiner tres serieusement. Mais
l'introduction de cours d'architecture ä

Pintention des ingenieurs civils ne peut etre
la panacee pour ce qui a trait ä la qualite
esthetique des ouvrages d'art. Preuve en
soient les critiques, tout aussi vives et
nombreuses dans le public, dont sont la
cible les realisations contemporaines de

nos architectes.
N'est-ce pas ä une absence de motivation
qu'il faut attribuer l'insuffisance de l'effort

de recherche accompli par l'ingenieur

au moment oü il eiabore les formes
de l'ouvrage d'art? En effet, les qualites
esthetiques d'un ouvrage ne fönt
pratiquement jamais l'objet d'exigences, de la
part du maitre de l'ouvrage, au meme
titre que les considerations d'ordre
technique et, surtout, economique (coüt de
construction et frais capitalises d'entretien).

Dans une economie de marche
reglee par le jeu de l'offre et de la demande,

il est naturel qu'une prestation non
exigee, et non remuneree, ne soit pas
fournie!
Rien n'illustre mieux cette affirmation
que la preuve par le contraire fournie par
l'industrie en general, plus particulierement

par celle des machines, engins et
appareils, dont la production ne se fait
pas sur commande, mais pour constituer
des Stocks. Les ingenieurs mecaniciens et
electriciens savent pertinemment que
leurs produits ne pourront s'ecouler,
quelle qu'en soit la qualite, s'ils ne sont
pas mis sur le marche sous une forme
attrayante et dans des teintes plaisantes.
Aussi font-ils appel, en toute humilite, ä

des specialistes du «design», qui appor-
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teront la note artistique et esthetique qui
fera vendre l'automobile, le moulin ä

cafe, ou la pompe ä chaleur.
Rien ne s'oppose, apparemment, ä l'idee
d'introduire dans le domaine du genie
civil, mutatis mutandis, des pratiques qui
ont fait leurs preuves dans l'industrie.
L'architecte Jolin propose d'appliquer
aux ouvrages d'art la regle en vigueur en
France, pour les bätiments publics, con-
sistant ä affecter un montant egal ä 1 % de

leur coüt ä l'intervention d'un specialiste
en arts plastiques, ainsi qu'ä l'execution
de travaux relatifs ä l'integration de

l'ouvrage dans son site.
Serait-ce vraiment payer trop eher l'avan-
tage d'avoir sous les yeux, durant des

decennies, des construetions s'harmoni-
sant avec leur milieu?

4. Propositions concretes
de mesures pouvant conduire
ä une amelioration de l'esthetique
des ouvrages d'art

« Vingt fois sur le metler,
remettez votre ouvrage:
Polissez-le sans cesse et le repolissez!»4

II va sans dire que des cours donnant
quelques rudiments d'architecture aux
ingenieurs civils seraient les bienvenus,
et cela ä deux titres au moins. D'une part,
en effet, les auteurs de projets d'ouvrages
d'art pourraient aborder les problemes
relatifs aux formes, aux proportions et
aux volumes en etant armes de certaines
connaissances fondamentales qui leur
fönt trop souvent defaut ä l'heure
actuelle. D'autre part, on sensibiliserait ä

ces problemes, par la meme occasion, les
maitres d'ouvrages, dont les representants

sont pratiquement toujours des

ingenieurs!
Au lieu d'improviser des cours destines
aux etudiants ingenieurs civils, quitte ä

les affiner par la suite pour en faire des

cours d'architecture appliquee aux
ouvrages du genie civil, il serait peut-etre
plus avantageux de commencer par mettre

sur pied un tel enseignement dans le
cadre du troisieme cycle et de le mettre
au point compte tenu des remarques faites

par les ingenieurs chevronnes qui y
auraient pris part. Ces cours pourraient
ensuite servir de base ä la formation des
etudiants en genie civil.
II y aurait lieu, en outre, de prevoir une
certaine remuneration des ingenieurs
pour leurs travaux de recherche d'esthetique

et d'integration qui se traduiraient
par des etudes de variantes comportant
d'autres dimensions et d'autres propor-

4«L'Art poetique» de Boileau.
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tions que Celles de la Solution initiale, du
moins en ce qui concerne les details.
Par ailleurs, pour les ouvrages d'art d'im-
portance majeure, ne serait-il pas indique
de mettre sur pied une commission char-
gee de conseils en matiere d'esthetique et

d'integration au site Celle-ci pourrait se

composer d'un ingenieur civil ouvert aux
aspects ä traiter, d'un architecte ayant le

sens des volumes et des proportions,
d'un connaisseur averti de nos paysages
en general et du site en particulier, et qui
serait un historien, un geographe ou un
artiste peintre, ainsi que d'un paysagiste
ayant l'experience des travaux effectues
en relation avec la construction d'ouvrages

d'art.
Cette commission aurait pour mandat de

se prononcer sur les solutions proposees
par l'auteur du projet et de presenter au

besoin des suggestions quant ä la suite
des etudes.
Enfin et surtout, tout dependra de la dis-
ponibilite de l'auteur du projet ä l'egard
de ce qui touche ä la preservation de la

qualite de notre environnement, voire ä

son amelioration. II doit prendre
conscience des hautes responsabilites qui lui
incombent en ce domaine aussi bien
envers ses contemporains qu'envers les

generations ä venir.

Adresse de l'auteur:
Pierre J. Wildi.
ingenieur civil dipl. EPFZ/SIA
Office federal des routes
Monbijoustrasse 40
3003 Berne
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Matieres plastiques et environnement

L 'utilisation generalisee des matieres
plastiques, notamment dans les techniques
d'emballages, pose des problemes aigus en

matiere de protection de l'environnement.
La maithse de ces nouveaux materiaux
implique forcement celle de leur elimtnation

apres usage; ce Stade est toutefois loin
d'etre atteint.
Quel que puisse etre le desir de renoncer
aux matieres plastiques, l'evolution n'est

pas reversible. Plutöt que de songer avec

nostalgie d un passe hors de portee, il est
essentiel de se concentrer d'une part sur
l'utilisation rationnelle des matieres
plastiques, lä oü elles sont irremplacables,
d'autre part sur les moyens d'en rendre les
dechets inoffensifs pour la nature.
II nous a paru interessant de prendre
connaissance de ce que l'industrie chimique
peut nous apprendre sur ce second volet.

(Redaction)

Les plastiques, ces matieres modernes si

variees, aux possibilites d'application si

nombreuses, ont brise la dependance
exclusive de l'humanite ä l'egard d'une
foule de substances naturelles telles que
le bois, le fer, le cuivre, le nickel, materiaux

dans lesquels, d'ailleurs, elles trouvent

desormais un precieux complement.
La population mondiale s'accroit de
plusieurs millions d'individus annee apres
annee. La limite des six milliards sera
dejä franchie au tournant de ce siecle. Et
pendant ce temps, toujours plus de pays
deviennent des Etats industrialises. Ce

qui signifie que le niveau de vie de leurs
ressortissants progresse, et par lä meme
leurs besoins en biens d'investissements
et de consommation. Pour satisfaire
desormais cette multiplication de la
demande, les matieres synthetiques
offrent des solutions avec une large
gamme de produits.

II n'y a pas si longtemps, ä peine une qua-
rantaine d'annees, que nous nous sommes

habitues ä ces materiaux sortis des

laboratoires, et pourtant ils ont dejä fait
amplement leurs preuves, comme
l'avaient fait avant eux le verre et la por-
celaine, faits de mains d'homme. Devant
l'enormite de la demande de matieres
premieres et la foule de problemes
techniques que connait notre societe hautement

industrialisee, l'homme doit aux
proprietes universelles des matieres
plastiques d'avoir trouve des solutions qu'au-
cune autre famille de materiaux n'aurait
ete en mesure de nous apporter. Les
matieres plastiques nous habillent, iso-
lent les logements contre le froid, la chaleur

ou le bruit, prolongent la vie de nos
meubles, rendent nos voitures plus
süres. Elles fournissent aux medecins de

nouveaux moyens therapeutiques, aux
ingenieurs le moyen de proteger les routes

contre les effets du gel, aux vignerons,
jardiniers et agriculteurs, des recoltes
plus abondantes, sans oublier que c'est
par un ballon en matiere plastique mince
comme un petale de rose que s'ouvrit
l'ere de l'astronautique au debut des

annees cinquante. Sans les plastiques,
techniciens et construeteurs seraient
completement desempares dans de
nombreux autres domaines.

Les emballages en plastique
offrent de nombreux avantages
Peu de produits naturels ont un embal-
lage aussi parfait que les noixou les oranges,

par exemple. Meme lä, cependant, le

rapport de volume entre l'emballage et le

contenu n'apparait pas toujours optimal
selon les criteres economiques
d'aujourd'hui. Quoi qu'il en soit, la plupart
des marchandises ont besoin d'un embal-
lage fabrique industriellement. Pour cela
aussi, les plastiques ont fait merveille.
Du medicament au saucisson, un
nombre immense de produits des plus
varies sont emballes dans des matieres
plastiques. Le plastique a de multiples
aptitudes et repond aux exigences de cha¬

que marchandise, qu'elle soit liquide ou
solide, grasse ou aeide, sensible ä la chaleur

ou ä la lumiere. Les plastiques
jouent surtout un röle important pour
l'enveloppement des denrees alimentai-
res qui, sans elles, s'abimeraient plus vite
et en plus grandes quantites. On estime
que dans le monde entier, un tiers des

produits alimentaires se perdent faute
d'avoir ete emballes.
Le grand avantage des emballages en
plastique, ä savoir leur extreme
resistance, est souvent considere comme un
Probleme du point de vue de l'elimination

des dechets, car ils ne se degradent
pas. Or, ä y regarder de plus pres, il
semble que cette particularite les rende
au contraire respectueux de l'environnement.

II est connu que les produits de

decomposition des decharges peuvent
entrainer une pollution des eaux de la

nappe phreatique. Ce qui precisement
n'arrive pas avec les dechets de plastique.
II n'empeche que pas plus que d'autres,
ceux-ci ne sauraient s'entasser en quantites

illimitees dans des decharges. Que
faut-il donc en faire? Pour les matieres
plastiques, deux solutions se presentent:
recuperation de chaleur (recyclage
thermique) ou reutilisation (recyclage materiel).

L 'incineration du plastique
Lors de sa combustion dans une usine
d'incineration ne comportant pas
d'installation de lavage des fumees, le plastique

PVC (chlorure de polyvinyle)
produit ä peu pres la moitie de l'acide
chlorhydrique rejete, lequel se forme au
contact de l'humidite ambiante. En
Suisse, l'acide chlorhydrique ne contribue

que faiblement au phenomene des

pluies aeides; les prineipaux responsables

en sont l'acide sulfurique, ä raison
de 35% (il provient essentiellement des

chauffages au mazout ou au charbon) et
l'oxyde d'azote, 65% (du surtout aux gaz
d'echappement des voitures et poids
lourds). Notons que l'acide chlorhydrique

perd rapidement ses effets en se
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