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tions quotidiennes, comme I’a
montré une discussion nourrie.
Ce theme ayant fait ’objet d’un
livre ! ainsi que d’un article dans
un numeéro spécial du remarqua-
ble périodique Le Temps stratégi-
que2, nous y renvoyons nos lec-
teurs qui désireraient compléter
leur information.

' Les Suisses vont-ils disparaitre ?
2Le Temps stratégique, «Suisse
horizon 2084 », 1211 Geneéve 11.
Cette revue trimestrielle est diri-
gée par Claude Monnier — proba-
blement le meilleur journaliste
de Suisse romande a ’heure ac-
tuelle ; elle présente des dossiers
originaux et souvent fort criti-
ques sur des themes actuels, sous
la plume de personnalités du
monde entier. De plus, elle édite
chaque année deux numéros
spéciaux, groupant une série
d’articles consacrés a un seul the-
me abordé selon des optiques
tres différentes voire contradic-
toires. On pourra regretter le prix
élevé de cette publication, mais il
est en I’espece gage de qualité.
On souhaiteraity voir nos profes-
sions faire I'objet de prochaines
contributions, méme critiques.

THEMA

La recherche scientifique
dans les Hautes Ecoles
et Universités de Suisse

C’estle nom d’un nouveau pério-
dique publié conjointement par
toutes les Universités de Suisse.
Il faut saluer d’emblée cette belle
performance, vu les différences
trés nettes entre les Universités
et surtout le probléme linguisti-
que. THEMA parait deux fois
I’an, tire a 48000 exemplaires en
allemand et 25000 exemplaires
en frangais. Il s’adresse aux direc-
teurs d’instituts ou de cliniques,
aux personnalités dirigeantes des
milieux de ’économie, de la poli-
tique et de 'administration.

Le n°1 quiapourthéme «le sol»
est plaisant a lire.

Le sujet développé en de nom-
breux aspects fort divers peut
présenter une source d’intérét
pour chacun. Nous avons appré-
cié entre autres larticle «Sols
empéchant le développement
des maladies», par TEPFZ, puis
«Un tourisme de qualité» par le
directeur de I’Office du tourisme
de Saas Fee et enfin « L’Histoire
sous nos pieds», qui parle des
fouilles opérées a Novgorod
mettant a jour la vie quotidienne
dans une ville du Moyen Age,
par ’EPFL.

Nous souhaitons plein succés a
cette revue qui abolit les barrie-
res entre les Universités.

M. P.

THEMA peut étre obtenue a
l'adresse suivante : Service de pres-
se de I'Université de Berne, Lang-
gasstrasse 49, 3012 Berne, tél. 031/
658044. L'abonnement de 4 nu-
meéros pour 2 ans et de Fr. 15.—.
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Construire en ménageant
I’énergie et I’environnement

L’Office des constructions fédéra-
les présente une technique énergé-
tique ménageant ['environnement

Lorsd’une récente conférence de
presse tenue a Diibendorf, POffi-
ce des constructions fédérales a
présenté une installation-pilote
de chauffage gaz-mazout qui per-
met de réduire les émissions
d’oxyde d’azote (NOX) & un trés
bas niveau.

Cette installation est d’actualité,
vu que I'ordonnance fédérale sur
la protection de lair entre en vi-
gueur le ler mars 1986. Elle s’ins-
crit dans le cadre des efforts de
I’Office des constructions fédéra-
les soucieux de construire en mé-
nageant I’énergie et ’environne-
ment. Selon le professeur Jean-
Werner Huber, directeur de cet
office, les efforts se sont avant
tout portés, aprés la crise pétro-
liere de automne 1973, sur I’ éco-
nomie d’énergie et la diversifica-
tion des vecteurs énergétiques. Dés
le début déja, une grande impor-
tance a été attribuée a la pro-
tection de l’environnement. Ces
douze derniéres années, ’office a
notablement amélioré son parc
de batiments sur le plan thermi-
que et, grace a ses publications,
donné des impulsions générales
a lamélioration du comporte-
ment énergétique des batiments
existants et a la construc-
tion d’édifices consommant peu
d’énergie; il s’est aussi efforcé de
réduire la consommation de ma-
zout par une utilisation plus fré-
quente du gaz, du charbon et du
bois. Tout cela en respectant de

|

pres les prescriptions sur la pro-
tection de I’air qui sont devenues
de plus en plus séveres ces der-
niéres années.

Le brileur « Low-NOx » présenté
entre en ligne de compte pour
desinstallations de 1 MW et plus.
Les émissions d’oxyde d’azote
(NOx) mesurées ont atteint 100-
125 mg/m3 pour I’huile de chauf-
fage «extra-légere » et 40-80 mg/
m3 pour le gaz naturel. Cest dire
que ce nouveau type de braleur
permettra d’abaisser a 25% le
niveau des émissions d’oxyde
d’azote par rapport aux briileurs
traditionnels, d’ou une améliora-
tion de 75 %.

A la centrale de chauffage du
LFEM a Diibendorf, le passage
de ’huile «lourde» a une com-
binaison gaz naturel/huile «ex-
tra-légére» et I’emploi de ce
nouveau brlleur permettent
d’abaisser de 90% le niveau des
émissions d’oxyde d’azote. Il est
ainsi démontré que, grace a un
systéeme de combustion ména-
geant Penvironnement, une ré-
duction sensible de ces émis-
sions est possible.

Les entreprises électriques
s’adressent a la population

L’¢lectricité est étroitement re-
liée au développement de I’en-
semble de I’économie nationale
et a Paugmentation spectaculaire
de notre niveau de vie depuis la
révolution industrielle, au siécle
passé. L’¢lectricité nous a appor-
té, a nous tous, aide et facilités:
au poste de travail, a la maison,
dans le domaine de la santé —

mais aussi pour nos loisirs. Trop
souvent, cependant, il apparait
que l'information sur Iénergie
¢électrique s’arréte au niveau de la
prise de courant. Ce qui se dissi-
mule derriere celle-ci, et les pos-
sibilités d’emploi rationnel de
I’énergie électrique, tels seront
les thémes, dans toute la Suisse,
de la Journée de l’électricité 86 —
24 mai 1986 qui se déroulera sous
le theme «L’électricité: votre
avenir», et visera a présenter a la
population les réalités concrétes
du «phénoméne électricité». Le
24 mai 1986, pas moins de 120 en-
treprises électriques ouvriront
leurs portes, certaines d’entre
elles élargissant leurs activités
(par exemple, expositions, dé-
monstrations, concours, attrac-
tions) également au 23 et au
25 mai. La population sera in-
formée sur cette grande mani-
festation entre autres par une
campagne d’affichage au niveau
national. En outre, chacun pour-
ra s’informer, dans les annonces
qui paraitront dans la presse lo-
cale, surlesactions qu’organisera
«son» entreprise électrique.

Par cette manifestation adressée
a la population, les entreprises
¢électriques désirent promouvoir
au sein de celle-ci la compréhen-
sion de cette forme-clé de I’éner-
gie qu’est I’électricité, et espérent
que, en outre, cette «Journée de
Iélectricité 86» sera également
une journée de rencontre.

Analyse non standard

par Alain Robert. — Un volume
16 X 24 cm, 140 pages, dessins de
lauteur. Editions Presses poly-
techniques romandes, 1015 Lau-
sanne. 1985. Prix: Fr. 42.—.

Vous étes mathématicien, physi-
cien, enseignant au niveau se-
condaire ou simplement... cu-
rieux de savoir ce qu’est I’analyse
non standard. Mais vous &tes re-
buté par les longs préliminaires
de logique formelle qui, d’ordi-
naire, protégent I’accés a ce jar-
din exotique... Alors, c’est a vous
que ce texte s’adresse!

Clair, simple, concis sans sacri-
fier a la précision, ce livre expose
de fagon didactique I’approche
de Nelson de cette théorie. Il
vous propose des exercices, puis
des indications et finalement des
solutions complétes permettant
de vérifier ’assimilation de ces
notions nouvelles.

La premiére partie est parfaite-
ment autonome et introduit
les concepts a leur départ en
essayant de donner un support
intuitif au qualificatif «stan-
dard». La deuxiéme partie sé-
lectionne quelques applications
qui montrent loriginalité et la
puissance de cette théorie.

Rien de neuf sous le soleil? Et
pourtant, ce petit livre promet
une certaine ivresse dans la dé-
couverte du «charmé»!

Sommaire

Introduction - Idéalisation —
Standardisation et transfert —




INDUSTRIE ET TECHNIQUE

Ingénieurs et architectes suisses n° 8

10 avril 1986

Nombres réels, fonctions nu--
mériques — Continuité — Diffé-

rentiabilit¢é — Intégration —
Moyennes invariantes — Ap-
proximation de fonctions -—

Equations différentielles — Per-

turbation d’une fonction de
Green — Problémes des sous-es-
paces invariantes — Indications
pour les exercices — Solutions
des exercices — Bibliographie —
Index — Résumé des axiomes.

Applications récentes
de P’Araldite

Les colles époxy a deux compo-

sants, commercialisées sous le

nom Araldite, ont trouvé un cer-
tain nombre d’applications inédi-
tes, selon la revue CIBA-Geigy

ne 4, 1985.

1. Lacolle Araldite a ainsi pu re-
coller et reconstituer deux
statues aztéques brisées lors
de la conquéte espagnole, et
enfouies dans les ruines de
Tenochtitlan, a Mexico-City.
Ces deux statues, I’'une en ter-
re cuite de 1,75 m, lautre en
gres de 1,85 m, représentaient
la premiere un chevalier aigle,
et l'autre un porte-étendard.

2. Le revétement des toles
d’acier qui protége le mieux
contre la corrosion, et présen-
te le moins de retrait thermi-
que, semble un fin dépot
d’Araldite. Les boites de con-
serves suisses sont de plus en
plus recouvertes d’un tel ver-
nis coloré en blanc. Les toles
extérieures du TGV ont été
traitées de la méme fagon, ain-
si que les soudures reliant les
différents trongons d’un gazo-
duc australien.

3. Onaégalementremarqué que
I’Araldite fournissait la meil-
leure protection comme revé-
tement interne dans les silos
servant de stockage d’engrais,
susceptibles de supporter une
température de 80 °C (Guja-
rat, Inde).

4. Un des matériaux qui prend
de plus en plus d’ampleur est
celui des matériaux composi-
tes, a savoir ’ensemble fibre
de carbone + fibre de verre +
imprégnation d’Araldite. On
en fait des mits pour planches
a voile, des cadres pour vélos
de course, qui sont a la fois
plus légers, plus rigides que
I’aluminium et qui ne vibrent
pas. On en fait aussi des pales
d’hélice pour petits bimoteurs
Saab, Piper ou Fokker: une
telle hélice est plus rigide,
plus résistante a la torsion, a
la flexion et aux chocs que les
matériaux conventionnels. Et
enfin Ford a décidé d’équiper
ses bus caravaning d’arbres de
transmission en composite fi-
bre de verre + carbone + Aral-
dite : ils sont 40% plus légers,
inoxydables, silencieux, mais
un peu plus chers que les ar-
bres en acier.

M. Cosandey

les parasites. Etau fureta mesure
qu’ils sont devenus plus effica-
ces, ces produits n’ont cessé de
s’améliorer du point de vue de la
sécurité. Malgré cela, la question
de leur innocuité est soulevée
bien plus souvent qu’autrefois.
Cela tient a la crainte grandissan-
te qu’éprouvent de larges cou-
ches de la population a I’égard
des toxiques, crainte alimentée
d’un coté par 'alarmisme de cer-
tains milieux et de l’autre, par les
progres stupéfiants des techni-
ques de micro-analyse. Car il est
aujourd’hui possible de détecter
trés rapidement, dans des échan-
tillons donnés, la présence de
substances en quantités infimes
avec une précision qui défie
I'imagination; elle équivaut,
pour employer des images, a la
détection d’un seul grain dans
des milliers de sacs de blé ou de
quatre hommes sur I’ensemble
de la population du globe, ou en-
core d’une pointe d’allumette
posée sur le cercle de I’équateur.
Comme des traces aussi infinité-
simales deviennent désormais
décelables, on constate chaque
jour non sans surprise que les
«corps étrangers» ou «éléments
toxiques» sont beaucoup plus
répandus qu’on n’aurait pu le
penser et que la pureté absolue
d’un produit, au sens ou il n’y en-
trerait aucune substance étran-
gere, est une chose rarissime.
C’est 'occasion de rappeler que
la nature elle-méme produit un
nombre impressionnant de subs-
tances chimiques plus ou moins
toxiques. Ainsi, par exemple, les
framboises contiennent 3 carbu-
res d’hydrogene, 32 alcools diffé-
rents, 34 sortes d’aldéhydes et
d’acétones, 14 variétés d’acides,
20 types d’esters et 7 liaisons
d’autres substances, dont la dan-
gereuse cumarine.

Par conséquent, on peut affirmer
que d’apres les dispositions en vi-
gueur, si les framboises étaient
non pas un produit naturel, mais
un produit de laboratoire, elles
n’auraient aucune chance d’étre
autorisées a la vente pour la con-
sommation humaine.

Ce qui prouve bien que la simple
référence a la présence de «corps
étrangers» dans un produit sans
indication de leur concentration,
c’est-a-dire de la proportion dans
laquelle ils s’y trouvent, est abso-
lument sans valeur.

Production industrielle
d’huile synthétique brute
a partir de schistes huileux

Selon les normes actuelles,
les framboises devraient
étre interdites!

Il y a longtemps que I’on utilise
des produits chimiques contre

La premiére installation de pro-
duction industrielle d’huile de
schiste du monde sera desservie
par un compresseur axial Sulzer.
Les installations de Sao Mateus
do Sul, Parana (Brésil) seront

iy

Prototype d’ins

tallation de production d’huile de schiste au Brésil.

(Photo Petrobras.)

équipées d’un total de 10 lignes
de distillation identiques, qui fe-
ront appel a la technologie de
traitement de I’huile de schiste
Petrosix, développée par Petro-
bras.

Au cours de ces huit derniéres
années, Petrobras a produit de
I’huile sur une base expérimenta-
le. Des pointes atteignant 800 ba-
rils/jour ont été atteintes dans
une usine-prototype. Les instal-
lations industrielles de produc-
tion sont congues pour 25000 ba-
rils/jour. Deux autres installa-
tions de taille industrielle seront
construites dans le Rio Grande
do Sul.

Le schiste est amené de fagon
continue dans une tour de distil-
lation et passe par gravité dans
différents niveaux de séchage, de
chauffage et de refroidissement
pour convertir son contenu en
huile et en gaz. Du fait de I’auto-
génération du gaz au cours du
processus, il suffit de charger le
systéme avec un gaz inerte pen-
dant la phase de démarrage. Le
gaz inerte circulant dans le com-
presseur pendant la phase de dé-
marrage de 16 heures est converti
progressivement en gaz de pro-
cessus. En quittant la cornue, les
gaz d’hydrocarbures et produits
pétroliers sont amenés dans un
cyclone, un filtre et un dispositif
de traitement du gaz pour séparer
respectivement les huiles lour-
des, moyennes et légéres (naph-
ta). Le gaz est recyclé par le com-
presseur et ramené a la tour de
distillation.

La principale mission du com-
presseur est de surmonter la ré-
sistance du systeme dans lequel
le gaz circule a travers la roche de
schiste de la cornue et a travers le
cyclone et le filtre.

Strictement parlant, la roche de
schiste ne contient pas d’huile,
mais du kérogéne, qui est le ter-
me utilisé pour décrire les sédi-
ments fossiles polymexes consti-
tués d’oléfines, d’isoprénoides et
d’hydrocarbures. Dans le procé-
dé Petrosix, la roche est chauffée
a environ 500 °C de telle maniére
que le kérogene se décompose en
vapeur d’huile et gaz. L’huile
liquide résultant du refroidisse-
ment de la vapeur peut étre raffi-
née en produits pétroliers con-
ventionnels.

Les gisements de roche de schis-
te sont généralement situés juste
en dessous de la surface de la ter-
re. Ils sont exploités a ciel ouvert,
vu qu’ils ne sont recouverts que
par 5a 10 m de terre. On connait
la présence d’importants gise-
ments de schiste bitumineux en
Afrique, en Australie, en Europe,
en URSS et aux USA.

La fourniture d’eau chaude
décentralisée
dans les immeubles locatifs

Un peu d’histoire

Le chauffe-eau électrique,qu’on
appelle partout «boiler», a une
longue tradition en Suisse. On
I'installait déja bien avant la
Seconde Guerre mondiale. Ini-
tialement congu comme appa-
reil a accumulation, il offrait la
possibilité d’absorber I’énergie
produite pendant les périodes
creuses (nuits, week-ends, etc.) et
ainsi de mieux équilibrer la char-
ge des réseaux. Le chauffe-eau
était la plupart du temps installé
contre un mur, juste au-dessus
du point de soutirage le plus fré-
quent, I’évier.

La normalisation des cuisines a
ensuite conduit a installer de plus
en plus fréequemment des chauf-
fe-eau encastrés sous plan de tra-
vail, a droite ou a gauche de
I’évier.

Ces appareils, d’une capacité
maximale de 120 litres, furent ins-
tallés quasi automatiquement
dans les immeubles locatifs des
années d’apres guerre.

Dans les années 60, les prix du
pétrole tomberent a un niveau
qu’on n’aurait jamais imaginé.
Cela conduisita promouvoir par-
tout la production d’eau chaude
sanitaire au moyen des chaudie-
res mixtes a mazout. Le rende-
ment de ces appareils en été pour
la seule production d’eau chaude
¢était trés mauvais. Mais, a cause
du prix excessivement bas de
I’énergie, I’eau chaude ainsi pro-
duite revenait moins cher que
dans les chauffe-eau électriques.
Dans les habitations collectives,
la production d’eau chaude cen-
tralisée, assurée par une chaudie-
re mixte pour tout 'immeuble,
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atteignait presque 100% du mar-
ché. Méme en cas de transforma-
tions de logements, on rempla-
cait les chauffe-eau électriques
existants par des chaudiéres mix-
tes centralisées.

Ce n’est qu’en 1973 que le pre-
mier choc pétrolier entraina une
révision des conceptions. On en
vint a réhabiliter complétement
le chauffe-eau électrique dans les
habitations individuelles, avec
cependant des formules mixtes
intéressantes qu’on peut résu-
mer ainsi: «En été, I’électricité ;
en hiver, le mazout.»

Problémes d’encastrement
dans les logements collectifs

Dans les immeubles locatifs, on
ne pouvait pas simplement «re-
mettre les pendules a zéro» etre-
démarrer au point ou on se trou-
vait a la fin des années 50 avec le
chauffe-eau de 120 litres a encas-
trer sous plan de travail.

Dans les habitations de plus
d’une piéce, ces appareils sont de
capacité insuffisante. Afin de di-
minuer 'entartrage et d’assurer
une longue durée de vie, tout en
réduisant les pertes d’énergie,
I’eau chaude ne doit pas dépasser
la température de 60 °C. Cela né-
cessite des capacités plus impor-
tantes. L’exigence d’un plus
grand confort s’est accrue, égale-
ment celle de conditions de vie
plus hygiéniques et il n’est pas
question de les réduire.

En outre, la place disponible sous
plan de travail est devenue si pré-
cieuse qu’on ne peut plus I'utili-
ser pour la production d’eau
chaude. On en a trop besoin pour
y aménager des espaces de range-
ment ety mettre le lave-vaisselle.
Il fallait donc rechercher d’autres
solutions.

C’est ainsi que le chauffe-eau
d’aujourd’hui, l'appareil de 200,
250 et 300 litres, se place dans un
placard aménagé dans un coin de
la cuisine, par exemple derriére
les portes, ou la place n’est pas
aussi précieuse que dans le volu-
me situé entre la cuisiniére et
Iévier.

Les premiers appareils encastrés
dans des placards étaient de for-
me ronde. [l s’agissait de chauffe-
eau muraux ou sur pieds que des
dispositifs de construction per-
mettaient d’adapter au montage
dans un placard. Cependant, leur
pose souléve bien des difficultés
aux professionnels car beaucoup
de détails n’ont pas été étudiés
pour ce cas précis d’utilisation.
Les fabricants ont maintenant
créé des chauffe-eau vraiment
adaptés al’encastrement dans un

Chauffe-eau électrique mural dans
une ancienne cuisine.
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Chauffe-eau encastré dans un pla-
card (cuisine intégrée).

placard. Ils tiennent également
compte des changements inter-
venus dans les habitudes des ins-
tallateurs sanitaires. Les tuyaux
en plastique commencent en ef-
fet a s’imposer dans les canalisa-
tions de distribution d’eau. Il faut
donc trouver un endroit adéquat
regroupant les canalisations de
départ d’eau froide et d’eau chau-
de ainsi que le robinet d’arrét. La
solution la plus évidente consiste
alesdisposersous le chauffe-eau.
Dans les constructions moder-
nes, I'objectif est de réaliser toute
Pinstallation hydraulique avant
I'introduction du chauffe-eau
dans le placard. Les appareils
sont de plus en plus souvent de
forme carrée et comportent déja
des charniéres pour la fixation
des portes normalisées.

Lanorme suisse pour les cuisines
prévoit un quadrillage précis. La
pose d’appareils modernes per-
met alors d’utiliser les espaces
disponibles au-dessus du chauf-
fe-eau pour y aménager des pla-
cards normalisés. On peut aussi
employer, pour la fermeture des
placards, des portes normalisées
du commerce, disponibles dans
le décor désiré. Il en résulte des
économies a [linstallation, da-
vantage de confort a I'utilisation.

Aspect esthétique
et caractere fonctionnel

Malheureusement, le chauffe-
eau n’est pas un appareil permet-
tant a la ménagere d’impression-
ner ses visiteurs. Mis a part le
thermometre et la manette de ré-
glage, il ne reste pas grand-chose
a montrer.

C’est pourquoi on camoufle Iap-
pareil derriere une jolie porte et
on le laisse produire de I’eau
chaude. On [Poublierait méme
complétement si, de temps en
temps, il ne fallait procéder a un
détartrage. Dans la plupart des
cas, cette opération ne présente
aucune difficulté car les modéles
modernes comportent une bride
accessible par 'avant et non plus
dessous. Dans les cuisines mo-
dernes, on veille a combiner Ias-
pect esthétique avec le maintien
de la facilité d’emploi.

Economie d’énergie =

Economie d’argent

Dans les habitations collectives,
Pemploi de chauffe-eau encas-
trés dans des placards permet de
considérables économies d’éner-
gie. Bien sir, on pense d’abord
aux canalisations d’eau chaude
plus courtes et a la suppression
de la bouche de circulation d’eau
chaude. Et cela se traduit déja
par des économies d’électricité.
La source la plus importante
d’économie d’énergie provient
cependant d’une réduction de la
consommation d’eau chaude car
les consommations d’électricité
pour le chauffage de I’eau sont di-
rectement imputées au compteur
de chaque utilisateur. Celui-ci,
sachant qu’il devra payer exacte-
ment le cott du chauffage de son
eau, en vient a modifier ses ha-
bitudes de consommation. Par
exemple, il prendra davantage de
douches et moins de bains ou il
évitera de laisser longtemps cou-
ler I'eau chaude si cela n’est pas
nécessaire.

Dans la formule précédente de
production centralisée d’eau
chaude, une répartition égale de
son colt entre les locataires était
prévue. Celui qui réalisait des
économies se voyait en quelque
sorte pénalisé par rapport a ceux
qui ne faisaient pas attention a la
quantité d’eau chaude consom-
mée, voire gaspillée. Il en résul-
tait, d’'une fagon générale, une
surconsommation de celle-ci,
donc d’énergie.

La suppression de la conduite
d’alimentation d’eau chaude des
différents étages et celle de la
bouche de circulation d’eau
chaude entrainent une notable
réduction du colt de linstalla-
tion. Vu les épaisseurs de calori-
fuge imposées par les réglements
cantonaux, les conduites d’ali-
mentation d’eau chaude acquié-
rent des dimensions ne permet-
tant presque plus leur montage
dans les murs. Si on tient compte
de la suppression des canalisa-
tions ci-dessus et des travaux de
macgonnerie annexes, le cot des
chauffe-eau décentralisés est lar-
gement amorti.

L’isolation doit étre suffisante
pour empécher que I’eau chaude
inutilisée se refroidisse avant la
période de chauffage suivante. A
ce sujet, quelques cantons ont
édicté des dispositions qui se si-
tuent a la pointe des réglementa-
tions internationales.

Bonnes perspectives d’avenir

En résumé, on constate que de
nombreux éléments militent en
faveur du chauffe-eau électrique
décentralisé. Cette solution est
donc appelée a se développer
encore.

— L’eau chaude par I’électricité
représente une solution éco-
logique. Ni la production
d’¢électricité, ni sa transforma-
tion en chaleur n’entrainent
une pollution de I'air. L’éner-
gie ainsi utilisée représente
autant d’économies dans la
consommation de pétrole.

— Pour les producteurs d’élec-
tricité, le chauffe-eau est
un consommateur pendant
douze mois sur douze, dont
'utilisation permet toujours

Installation d’un chauffe-eau dans
un placard-socle de montage re-
groupant les distributions d’eau
froide et chaude.

d’équilibrer la charge des ré-
seaux. Les tarifs proposés
procurent aux usagers une
énergie a bon marché.

— L’utilisation de chauffe-eau
électriques décentralisés en-
traine une réduction de la
consommation d’électricité
car chaque locataire se voit
imputer, a son compteur,
I’énergie effectivement utili-
sée pour chauffer sa produc-
tion d’eau chaude.

— (Cette ' formule: 'évite “saux
gérants d’immeubles toutes
les discussions dans I’impu-
tation, entre les locataires,
des consommations d’eau
chaude.

H. Gerhard,
Domotec SA, Aarburg

Nouveau centre de recherches
sur la santé animale

Un nouveau centre de recher-

chessurlasanté animale a été ou-

vert a Saint-Aubin (FR), non loin

de Payerne, par la firme CIBA-

Geigy. L’accent sera mis sur la

biotechnologie.

Le but de ce centre est d’étudier

I’emploi en médecine vétérinaire

de produits comme :

— Neocidol et Steladone contre
les tiques;

— Nuvan, contre les insectes;

— Alfacron, contre les mou-
ches:

— Vetrazine, Lavradex, Napo-
rex, contre les asticots.

Le Centre de Saint-Aubin occu-
pe 124 personnes. La ferme abrite
250 bovins, 800 porcs et 650 mou-
tons.
La revue CIBA-Geigy, qui décrit
I’ensemble du projet, signale par
exemple que les tiques, non seu-
lement piquent et sucent des
animaux, ce qui les affaiblit et
les handicapent, mais encore
qu’elles transmettent des germes
de maladies infectieuses parfois
mortelles, comme la jaunisse,
I’anémie, I'urémie, etc.
Concernant I’éthique du travail,
il est intéressant de relever qu’el-
le se base sur la loi du ler juillet
1981, dont les dispositions peu-
vent étre considérées comme
exemplaires a I’échelle mondiale.
L’animal ne doit jamais &tre ex-
posé a des douleurs, sauf si 'on
examine des analgésiques. Et
meéme dans ce cas, ladouleur doit
étre abaissée au niveau d’une
simple irritation.

M. Cosandey
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