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Ingénieurs et architectes suisses n° 17

15 aoiit 1985

Des mosaiques romaines
découvertes a Vallon (Fribourg)

Le site romain de Vallon, entre Payerne
et le lac de Neuchatel, se révele bien plus
riche qu’on ne le supposait lors de sa
découverte en 1970. C’est ce qui ressort
des sondages entrepris en 1982 et pour-
suivis cette année en vue de prochains
travaux de construction. L’archéologue
cantonale fribourgeoise, le professeur
Hanni Schwab, a indiqué que les restes
d’un palais s’étendent sur plus de 100
metres de long.

Au centre du site, deux médaillons de
mosaique particulierement bien conser-
vés ont été mis a jour. Leur emplacement
permet d’estimer qu’ils figuraient dans
une piece de quelque 60 m2 de surface et
laisse espérer que 1’on trouvera encore
d’autres médaillons. Selon 'usage sous
I’empire romain, le maitre de ’ouvrage a
fait représenter sous forme allégorique
ses propres fantasmes: le dompteur doit

maitriser et achever a coups de fouet des
fauves captifs, sous peine d’étre lui-
méme déchiqueté par ces derniers. On
peut voir sur le second médaillon un ours
sautant. Il est a relever que la représenta-
tion des jeux du cirque est fréquente a
cette époque. Ces mosaiques polychro-
mes, dont I’état de conservation est admi-
rable, laissent supposer que leur auteur
a subi des influences africaines dans
son art.

Le batiment a vraisemblablement été
érigé au Ier siecle apres Jésus-Christ et
rénové au début du Ille siecle. Les fonda-
tions sont de facture romaine alors que
les parois présentent un colombage d’ori-
gine celte.

Il semble que ces derniers aient été ornés
de fresques.

La préservation de ce site ne nécessitera
pas d’expropriation, la commune du Val-
lon en étant propriétaire. En attendant
que soient trouvés les fonds nécessaires
pour achever les fouilles et en assurer la
préservation, ’emplacement en sera pro-
visoirement recouvert de terre afin de le
protéger contre les intempéries et autres
déprédations.

Mosaique romaine de Vallon/FR: dompteur
équipé d’un fouet, d’un écu et de jambieres.

En France, la construction
d’un ambitieux complexe
hydro-électrique touche a sa
fin

Parce qu’elle manque de pétrole
et de charbon, la France s’est lan-
cée au début des années 70 dans
un vaste programme de fournitu-
re d’énergie électrique. Au-
jourd’hui, 'EDF est a méme
d’exporter de I’électricité. Dans
le cadre de ce programme, une
place particuliere revient a I’'am-
bitieux projet hydro-électrique
de Grand-Maison — complexe
de transfert d’énergie par pompa-
ge de 1800 mégawatts situé dans
les Alpes frangaises entre Greno-
ble et la frontiére italienne et ac-
tuellement en cours d’acheéve-
ment.

Cette contribution importante —
quelque 10% de la production
hydro-¢électrique totale du pays
— aurait été acquise au détri-
ment de I’environnement si elle
avait été obtenue par tout autre
moyen. En effet, la transforma-
tion d’hydrocarbures fossiles —
charbon, pétrole ou gaz naturel
— dégage des émissions polluan-
tes dans I’'atmospheére ; quant aux
stations thermo-nucléaires, elles
posent le probleme de I’évacua-
tion des déchets radioactifs. Mé-
me les stations hydro-électriques
propres ont un certain impact sur
I’environnement immédiat — et
ce d’autant plus qu’elles sont
bien souvent implantées dans
des sites d’'une grande beauté na-
turelle.

Une fois terminé et mis en servi-
ce, le complexe de Grand-Mai-
son viendra au contraire rehaus-
ser la qualité de son environne-
ment. A la différence des centra-
les hydro-électriques classiques,
une station de transfert d’énergie
par pompage de ce type exige la
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présence de deux lacs artificiels
— une retenue en altitude et un
bassin collecteur en amont. Dans
ce cas précis, les deux lacs sont
distants de plusde 7km,avecune
différence d’élévation de 1000 m.
Parailleurs, rien ou presque n’ap-
parait des longs tunnels de liai-
son et des salles souterraines ou
sont logées les turbines qui pro-
duisent I’électricité et font égale-
ment office de moto-pompes
pour remonter I’eau jusqu’a la re-
tenue supérieure.

Pendant les sept mois que dure
I’hiver dans cette région, I’épaisse
couche de neige condamne la
seule route d’acces a la retenue
supérieure, de sorte que la faune
et la flore sont pratiquement in-
touchées. Méme pendant I'été,
cette vallée est peu fréquentée
par ’homme. Des troupeaux pa-
turent en paix, les agriculteurs du
coin font les foins et ’'engrangent
en prévision de I’hiver. Le futur
promeneur gardera de Grand-
Maison le souvenir d’un grand
lac tranquille, sans se douter qu’il
entraine de puissantes installa-
tions. Bien peu apprécieront a
leur juste valeur les efforts en
hommes et en machines qu’il a
fallu déployer pour soutirer ses
ressources hydrauliques a la
montagne.

Un travail de titan mené a bien

Le barrage supérieur de Grand-
Maison, qui culmine a 160 m au-
dessus du lit du torrent, est I'un
des plus hauts jamais construits
dans les Alpes. Avec sa forme en
pyramide tronquée et sa section
de base qui s’étend sur 550 m en
travers de la gorge, ce barrage est
constitué par plus de 12 millions
de métres cubes de matériau rap-
porté. Mais ce n’est qu'une partie
de I'ensemble. Au total, il a fallu
excaver et transporter des mil-
lions et des millions de tonnes de

Alors que l'obtention d'électricité se fait généralement plus ou moins au dé-

MRS,

triment de ['environnement, le nouveau complexe hydro-électrique de
Grand-Maison, dans la région de Grenoble, contribue a rehausser la beau-

té du paysage alpestre.

roches, de moraines et de terre
pour construire les deux digues,
approfondir les bassins naturels,
ouvrir des canaux, percer des
tunnels, creuser les salles souter-
raines des machines et construire
le réseau de routes d’acces.

Ce travail a exigé la présence de
quelque 2000 personnes et de
plus de 70 machines de terrasse-
ment Cat, d’une station de con-
cassage, de tout un réseau de
transporteurs a bandes, d'une
puissante station locale d’enro-
bage a fort rendement ainsi que
de foreuses et de tunneliers spé-
ciaux. La région est connue pour
ses abondantes chutes de neige
et ses avalanches. On s’est donc
trouvé contraint de fermer la pis-
te d’acces et de mettre tout le ma-
tériel hors service pendant les
longs hivers — ce qui a limité le
temps de travail a tout juste cing
mois pendant I’été. Chaque hiver,
il a méme fallu démonter la sta-
tion de concassage et les bandes

transporteuses  afin  d’éviter
qu’elles ne soient endommageées.
Pourdes machines qui travaillent
dans des conditions aussi dange-
reuses et dans des limites de
temps aussi restreintes, la fiabili-
té est essentielle. Le concession-
naire Caterpillar pour la France,
Hy. Bergerat-Monnoyeur, a qui
avait été confiée la tiche de four-
nir et d’entretenir la quasi-totali-
té du matériel de travaux publics
de surface — a di garantir un
taux de disponibilité des machi-
nes de 90 a4 92% pendant toute la
période de travail.

En dépit des conditions particu-
licrement défavorables et de
I'utilisation du matériel en dou-
ble équipe, cet engagement a été
plus que tenu, avec un taux de
disponibilité de 96 %. Mais un tel
taux n’aurait pas pu étre atteint
sans le déploiement d’un appa-
reil logistique considérable. Cest
ainsique le concessionnaire a ou-
vert sur place un atelier perma-




ACTUALITE

Ingénieurs et architectes suisses n° 17

15 aoat 1985

Sig N \’3\%\ “

-l R

Les pelles hydrauliques 235 et 245 Cat ont travaillé a fort rendement pen-
dant toute la durée des travaux — sur des sites quasiment inaccessibles et

dans des conditions tres difficiles.

nent. Dans cette unité travaillent
un chef de projet et une équipe
de 25 contremaitres, mécaniciens
et techniciens hautement expéri-
mentés — avec des camionnettes
d’entretien, des camions tout ter-
rain, une grue mobile de dix ton-
nes, un atelier principal et un ate-
lier de soudure.

De plus, le concessionnaire
maintient un stock de piéces va-
lant un demi-million de dollars.
Cela n’a cependant rien d’éton-
nant si I'on considére le parc de
machines requis pour le projet de
Grand-Maison. Sur les 70 engins
de travaux publics Caterpillar, on
compte 40 camions de chantier,
qui selon le type de matériau a
transporter, la configuration du
terrain et la facilité d’accés, sont
chargés soit par des pelles hy-
drauliques 245 et 235, soit par des
chargeurs 992 et 988b.

La majeure partie des durs tra-
vaux de refoulement — dégage-
ment et travail au ripperetau bull
dans les carriéres et les graviéres
— a été confiée a 11 tracteurs
D9H et deux D8K. Ces machines
ont été également utilisées pour
répandre le «rip-rap » a la partie
supérieure du grand barrage et
pour tracter de gros compacteurs
vibrants. Les derniéres passes de
compactages ont été effectuées
parune douzaine de rouleaux Al-
baret entrainés par des moteurs
Cat dont I'entretien a été égale-
ment assuré sur place.

Parmi les autres machines Cat
utilisées sur le chantier, on citera

deux tracteurs sur pneus 825,
pour la mise en tas et I'épandage
du matériau et du sable de rem-
plissage, quatre niveleuses 14G et
un camion-citerne a moteur Cat
chargeé de 'arrosage avant les pas-
ses finales de compactage des
rouleaux Albaret. Mais, pour I’es-
sentiel, les niveleuses ont été
chargées de maintenir les pistes
en bon état afin de permettre aux
camions de circuler a grande vi-
tesse et de refouler latéralement
les pertes de matériau afin de pro-
téger les pneus contre les dégats
colteux infligés par les rochers
aceéres.

Nul doute que ces machines —
au méme titre que les équipes
d’entretien du concessionnaire
— aient fait du bon travail. En
1982, par exemple, les camions
ont parcouru plus de 800000 km,
et prés d’un million année sui-
vante. Au cours de I'année de
rendement maximal, le matériau
aété acheminé surle grand barra-
ge au rythme d’un million de me-
tres cubes par mois. D apres les
dossiers, cing millions de métres
cubes ont été apportés et com-
pactés en tout juste 100 jours!
Cette année verra ’achévement,
le controle et la mise en service
du complexe de Grand-Maison.
Les travaux de nettoyage et
d’aménagement paysagers ont
permis de faire disparaitre les ci-
catrices et autres marques lais-
sées par cing années de travaux.
La faune et les troupeaux ont re-
trouvé leur milieu naturel. Avec

Les 40 camions de chantier utilises sur le projet de Grand-Maison ont par-
couru 800000 km en 1982 et presque un million en 1983.

les 140 millions de meétres cubes
d’eau qu’apportera le torrent al-
pestre Eau d’Olle au nouveau lac
de cing km de long, I’Electricité
de France disposera de 1800 mé-
gawatts supplémentaires. En
conclusion, il n’est pas indiffé-
rent de noter qu’en dépit de tou-
tes ces difficultés, ’ensemble des
travaux de construction a été réa-
lisé a temps, et c’est tout a I’hon-
neur des hommes et des machi-
nes quiont travaillé sur ce projet.

La construction métallique
hors du creux de la vague

Au cours du premier trimestre
198S, I'entrée des commandes a
augmenté de 15%. Ce résultat ré-
jouissant procede en premier lieu
de la demande de [Iindustrie
suisse. Les ordres des pouvoirs
publics sont restés a peu pres au
méme niveau que ’année précé-
dente et lescommandes d’expor-
tation ont méme régressé.
Cette amplification de I'entrée
des commandes s’est répercutée
sur laréserve de travail, qui, dans
la branche, a passé a plus de §
mois. Quant aux prix, en raison
de la concurrence acharnée et
des prix stables des matériaux, ils
se sont maintenus a un bas ni-
veau.

Pour le second semestre 1985, les
perspectives sont jugées avec un
relatif optimisme. On peut s’at-
tendre a ce que I'entrée des com-
mandes continue a légerement
progresser.

Gaz naturel —
Réussites et projets

Laugmentation continue des
ventes de gaz depuis plus de dix
ans s’est poursuivie ; elle a atteint
13,8% en 1984, tandis que l’en-
semble de la consommation
d’énergie ne s’accroissait que de
43%. Avec une quote-part de
7,1% au bilan énergétique (comp-
te non tenu du gaz utilisé pour le
chauffage a distance et la produc-
tion d’électricité), le gaz s’est af-
firmé comme la troisiéme éner-
gie du pays par ordre d’importan-
ce. «Lindustrie gaziere a donc
largement accompli sa tache, qui
était de contribuer a réduire la
part des produits pétroliers;
ceux-ci ne couvrent plus que
66,4% de la demande, ce qui est
encore trop et doit diminuer, le
gaz naturel continuant d’étre une
énergie de rechange économique
et favorable a I’environnement.
La diversification plus poussée
des énergies disponibles a rendu
la concurrence plus vive sur le
marché des énergies thermi-
ques», a déclarée M. Walter
Hunzinger, Bale, président de
Swissgas, devant la 13¢ Assem-
blée générale ordinaire de la So-
ciété anonyme suisse pour le gaz
naturel réunie a Berne le 12 juin
1985.

Lune des principales activités de
la société estd’acquérirdu gaz na-
turel. M. Hunzinger a constaté
avec satisfaction que le contrat de
fourniture de gaz hollandais en-

visagé un an plus tot se
concrétise : un accord de principe
a été signé le 15 mai dernier entre
les sociétés Gasunie et Swissgas ;
il prévoit, aprés I’expiration du
contrat en vigueur, la poursuite
de livraisons annuelles de 500
millions de m3 entre 1994 et 2004,
et la possibilité de négocier des
prolongations pour les années ul-
térieures.

Un premier contrat avec la Socié-
té Ruhrgas AG, Essen, a €té passé
il y a dix ans et portait sur des
fournitures annuelles de 500 mil-
lions de m3 de gaz de la mer du
Nord au début. Plusieurs ave-
nants au contrat ont porté ces
quantités a 840 millions de m3. Le
contrat doit étre renouvelé, jus-
qu’en 2005, aux termes d’un pro-
jet actuellement en discussion.
La collaboration étroite avec
Ruhrgas a grandement facilité
I’expansion de I'industrie gaziere
suisse au cours des années pas-
sées. Les approvisionnements
conclus par Swissgas, associés a
ceux des sociétés régionales, as-
surent a la Suisse pour les vingt
prochaines années l’accés aux
principaux gisements de gaz na-
turel et consolident la sécurité
d’approvisionnement.

Aprés avoir rappelé que le gise-
ment de gaz naturel de Finster-
wald, dont I’exploitation a débuté
le 3 avril 1985, encourage a pour-
suivre la prospection de gise-
ments indigénes, M. Hunzinger a
abordé la question de la sécurité
de I'approvisionnement du pays.
Depuis qu’elle distribue du gaz
naturel, ’économie gaziére suis-
se a pris toutes les mesures tech-
niquement et économiquement
réalisables pour assurer la sécuri-
té des approvisionnements: di-
versification des fournisseurs et
des voies d’acheminement —
grande souplesse d’exploitation
— interconnexion des réseaux —
conclusion de contrats de fourni-
ture interruptible avec de gros
consommateurs — encourage-
ment a la prospection du sous-sol
indigéne — recherche de possibi-
lités de stockage par la Société
Swissgas-Stockage SA fondée en
1980. LOffice fédéral pour I’ap-
provisionnement économique
du pays exige en outre de I'indus-
trie gaziére un stockage en Suisse
de gaz ou, a défaut, de mazout ou
de charbon. Les pourparlers qui
ont eu lieu jusqu’ici font entre-
voir un rapprochement des
points de vue et la possibilité
d’une entente sur une solution a
réaliser par étapes.

Son successeur, M. Eric Giorgis,
Vevey, jusqu’ici vice-président,
lui aussi spécialiste expérimenté
et personnalité gaziére connue
dans le monde entier, a rendu
hommage aux mérites du prési-
dent sortant dont I’'esprit d’entre-
prise et I’énergie resteront un
exemple dans les efforts que
I’économie gaziére devra faire
pour assurer I'approvisionne-
ment énergétique du pays al’ave-
nir.

Les importations suisses de gaz
naturel ont totalisé 16143 GWh
en 1984 (12% de plus que les
14412 GWh de 1983), dont 13130
GWh par lintermédiaire de
Swissgas, qui a accru ses fourni-
tures de 11,5% par rapport a 1983.
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Ecologie et tiers monde

Un «programme commun »

des associations d’entraide

et des écologistes

Laide au développement des
paysdu tiers monde ne peut réus-
sir que si elle est soumise aux cri-
teres de I’écologie. C’est sur ce
constat que le WWF et les princi-
pales associations suisses d’aide
au développement, Action de Ca-
réme, Helvetas, Pain pour le Pro-
chain et Swissaid se sont fondées
pour mettre au point un véritable
«programme commun ». Ce pro-
gramme a pris la forme d’une
brochure, éditée a 250000 exem-
plaires dans les trois langues na-
tionales et intitulée: «Pour un
développement harmonieux:
écologie — tiers monde.»

Les expériences cuisantes de ces
dernieres décennies ont montré
que le type de développement
qui a assuré le bien-étre des pays
industrialisés n’est pas transposa-
ble tel quel dans le tiers monde.
La plupart des grands projets
centralisés, faisant appel a une
technologie lourde, finissent par
favoriser la sécheresse, le déraci-
nement des populations locales
et un endettement intolérable.
Léchec du développement basé
sur de grands projets hautement
techniques ne signifie pas qu'’il
faille renoncer a aider les pays du
tiers monde. Au contraire. Les as-
sociations écologistes et tiers-
mondistes ont observé que les
projets a petite échelle, respec-
tant la culture des populations lo-
cales et les conditions écologi-
ques locales, sont généralement
couronnés de succes. Ce type
d’aide permet aux populations
du tiers monde de prendre en
main leur propre destin sans dé-
truire les bases naturelles de leur
subsistance. Afin de favoriser la
reconversion des interventions
de la Suisse dans le tiers monde,
le WWF et les associations d’en-
traide demandent deux modifica-
tions de la législation suisse :

— lagarantie contre lesrisques a
I’exportation doit étre soumi-
se a Iapprobation de 1’Office
fédéral de la protection de
I’environnement ;

— la future loi sur 'information
des consommateurs doit ren-
dre obligatoire une infor-
mation sur les conditions éco-
logiques et sociales dans
lesquelles sont produites les
marchandises importées.

Pour obtenir la brochure Ecologie
— Tiers monde, s’adressera Servi-
ce école — tiers monde, ch. des
Epinettes 10, 1007 Lausanne.

Lidée de base développée dans
cette brochure est certes convain-
cante: la technologie que nous
connaissons dans les pays indus-
trialisés n'est pas forcément judi-
cieuse dans les pays en voie de
deéveloppement. Une aide intelli-
gente, orientée tant sur les intéréts
des populations locales qu'en
Jonction des indispensables équili-
bres sociaux et économiques entre
nations riches et pauvres, se carac-
terise avant tout par son adapta-
tion aux conditions rencontrées.
Deux points méritent particulicre-
ment réflexion :
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— les pays en voie de développe-
ment entendent généralement
choisir eux-mémes la voie ou
ils s'engagent. Nos raisonne-
ments basés surnotre expérien-
ce — parfois surnos erreurs ! —
ne les convainquent pas force-
ment. La surenchere des gran-
des puissances en vue de ga-
gner les faveurs de ces pays ne
Javorise pas le choix des solu-
tions les plus judicieuses et pri-
vilégie les projets de prestige. Il
vy a la certainement un lourd
handicap a vaincre;

— surla basede nos observations
en Suisse, nous ne sommes gue-
re enclins a confier a I'Office feé-
déral de la protection de l'envi-
ronnement un droit de regard
sur l'attribution de la garantie
contre les risques a l'exporta-
tion. En effet, certaines déci-
sions inspirées par cet office
permettent de douter qu’il ap-
précie a leur juste valeur tous
les éléments de projets de natu-
re technique et commerciale
(pour ne pas parler des élé-
ments de caractere industriel).
Nous sommes persuadés que
les entreprises suisses exporta-
trices de produits ou de services
ont tout a craindre — et avec el-
les leur personnel — de l'insti-
tutionnalisation d’un controle
de leurs activités par I'Office
Jfedeéral de la protection de l'en-
vironnement. Ce dernier a en
effet déja montré par des posi-
tions extrémes qu'il n'était pas
Jorcément trés accessible a une
argumentation objective, mais
Jfaisait preuve d’une certaine
sensibilité a des considérations
qu’on pourrait juger démago-
giques.

Au vu de l'importance des ex-
portations pour notre pays, la
plus grande retenue nous sem-
ble s'imposer quant aux com-
pétences de cet office en la ma-
tiere.

Jean-Pierre Weibel

Le sol: un monde vivant

Numéro spécial de La protection
de la nature, 32 pages avec de
nombreuses illustrations, édité
par la LSPN. Prix: Fr. 2.50 (se-
crétariat LSPN, case postale 3,
4020 Bale).

Une simple poignée de terre contient

des millions de petits organismes

vivants (surl'image un collembole). Ils veillent a ce que I’éternel cycle de la

vie se renouvelle dans la terre.

Photo: archives LSPN/Guggenheim.

Milieu dans lequel la plupart des
plantes cultivées et sauvages
plongent leurs racines et puisent
leur nourriture, le sol constitue la
base de la production agricole et
forestiére, le filtre naturel et la
couche protectrice des réserves
d’eau potable souterraine et sur-
tout I’espace vital d’une multitu-
de incroyable d’organismes mi-
nuscules, responsables de la pé-
rennité du cycle des éléments nu-
tritifs sur la terre. Nonobstant
nous le traitons et le maltraitons
comme s’il ne s’agissait que
d’une vulgaire marchandise re-
nouvelable a volonté. Au fond,
il salit nos chaussures, et nous
nous croyons autorisés a le
souiller sans aucune vergogne.
Aucun étre humain raisonnable,
méme si son degré d’instruction
laisse a désirer, ne peut en
douter: un sol en bon état est
aussi indispensable a la vie des
plantes, des animaux et de
I’homme que I’eau pure, Iair
«propre» et le soleil. Alors pour-
quoi n’en prenons-nous pas da-
vantage soin ? La loi sur ’'aména-
gement du territoire vise certes la
protection du sol, mais il existe
un monde entre la théorie et la
pratique, entre un texte légal et
son application ;a quoien effet ri-
me le maintien de surfaces culti-
vables, si la qualité de leur sol se
dégrade ? Une ordonnance sur la
teneur du sol en polluants va en-
trer en vigueur prochainement,
en application de la loi sur la pro-
tection de I'environnement. Quel
impact ses valeurs-limites et ses
prescriptions auront-elles, Iave-
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La pollution du sol atteint déja une ampleur effrayante. Et pourtant le sol
est la base de l'existence de I'homme, des animaux et des végétaux.
Photo: archives LSPN/Sonderegger.

nir nous le dira, a supposer que
nos sols en aient encore un ; déja,
en Allemagne, apres celui des fo-
réts, on commence a dénoncer
un «dépérissement des sols»,
dont la menace se précise chaque
jour davantage.

C’est donc le dernier moment
pour que tous prennent cons-
cience du péril qui guette notre
richesse commune : nos sols. Ce
nouveau numéro spécial de la
LSPN familiarisera le lecteur, par
des textes courts et incisifs, avec
le monde des sols, peu connu,
voire ignoré. Comme nous ne
protégeons que ce que nous ap-
précions, et que nous n’appré-
cions que ce que nous connais-
sons, c’est notre ignorance qui
explique probablement notre in-
souciance envers nos sols!

LISP, une introduction
a la programmation

par Harald Wertz. — Un vol.
16 X 24 cm, 244 pages, Editions
Masson, Paris 1985. Prix broché :
120 FE.

L’extraordinaire développement
de lintelligence artificielle au-
quel on assiste depuis quelques
années, suscite un intérét sans
cesse grandissant dans les mi-
lieux informatiques les plus di-
Vers.

Le résultat le plus marquant de
'intelligence artificielle est sans
nuldoute le développement d’un
ensemble de langages de pro-
grammation symboliques d’un
niveau de plus en plus évolué.
L’ancétre de tous ces langages est
le langage LISP: développé au
début des années 60 par John
Carthy comme le tout premier
langage applicatif, LISP n’a pas
cesse de se développer.
Aujourd’hui, LISP est le langage
d’intelligence artificielle le plus
réepandu. Il tourne sur tout type
d’ordinateur, dans des instancia-
tions les plus diverses. Aucun
informaticien préoccupé par 'in-
telligence artificielle ne peut
ignorer ce langage.

A un tres large public d’ensei-
gnants, de chercheurs, d’ingé-
nieurs et d’¢tudiants de discipli-
nes diverses ce livre offre une
possibilit¢ d’apprendre la pensée
(et donc la programmation)
LISP.
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