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Le tuyau de fonte, support
de notre approvisionnement en gaz et en eau

par A. Néf, Zurich

1. Importance du réseau de conduites

La distribution des biens indispensables
a la vie exige, dans nos pays industriali-
sés, un niveau de sécurité élevé. Le gaz et
I’eau comptent sans aucun doute parmi
les produits nécessitant un degré élevé de
sécurité d’approvisionnement. Les servi-
ces d’approvisionnement en général,
pour pouvoir répondre a cette exigence,
doivent avoir a leur disposition un réseau
de conduites impeccable. Les investisse-
ments considérables que cela entraine, la
vaste étendue de I’installation souter-
raine et la durée de vie utile relativement
longue de plus d’une dizaine d’années en
sont les caractéristiques typiques.

En examinant les statistiques, on cons-
tate que le réseau de I'approvisionne-
ment de la Suisse en gaz et en eau pré-
sente une longueur totale d’environ
37000 km (10000 km pour le gaz,
27000 km pour I’eau). La construction
des conduites a nécessité en 1983 des cré-
dits d’'un montant de quelque 287 mil-
lions de francs pour les conduites d’eau,
etd’environ 62 millions de francs pour les
conduites de gaz. La part du réseau de
conduites aux investissements d’en-
semble des entreprises d’approvisionne-
ment est de 60 a 70% pour I’eau, de 90 a
95% pour le gaz. Les statistiques de 1983
nous montrent en outre qu’il a été distri-
bué 13500 GWh d’énergie et 1200 mil-
lions de metres cubes d’eau. Létendue, la
valeur et la capacité permettent de consi-
dérer les réseaux de gaz et d’eau comme
des «arteres vitales» de notre temps. La
construction, ’exploitation et I’entretien
de ces réseaux exigent des millions et
représentent un capital considérable.
Pour les entreprises d’approvisionne-
ment, ’économie représente, a coté de la
fiabilité, un facteur trés important.
D’une maniere générale, on peut dire
que les importants montants investis
dans le domaine des réseaux de condui-
tes exigent de chaque entreprise d’appro-
visionnement un examen constant et
soigné de tous les facteurs techniques,
économiques et d’exploitation.

2. Exigences générales
posées aux conduites

Les conduites souterraines de gaz et
d’eau sont soumises a de multiples solli-
citations. Les caractéristiques et exigen-
ces techniques sont décrites dans le
manuel de I'ingénieur et dans les nor-
mes. Le transport du gaz et de I’eau

nécessite ce qu’on appelle une pression
intérieure qui peut provoquer quelque-
fois des «coups de bélier» considérables.
Il n’est guere possible de calculer
d’avance avec précision l’action conju-
guée des différents facteurs sur une con-
duite. Les conduites souterraines doi-
vent donc présenter une haute fiabilité
mécanique et une réserve suffisante de
résistance de par la matiére premiere
méme, d’autant plus qu’il n’est pas pos-
sible de procéder ultérieurement a un
contrdle ou a un essai dans le sol.

Plus longtemps une conduite peut étre
exploitée sans dérangements ni frais ulté-
rieurs, plus le transport du gaz et de I’eau
devient économique. LUéconomie a long
terme est réalisée lorsque les quatre fac-
teurs déterminants, c’est-a-dire le cotit
des tuyaux, la pose, les travaux de terras-
sement et les colits ultérieurs sont le plus
faible par rapport a la durée de vie
utile. On voit donc que le prix d’achat des
conduites n’est pas déterminant a lui
seul. Aujourd’hui, ce sont bien plus les
frais salariaux, les colts de montage, les
dépenses auxiliaires toujours croissantes
pendant les travaux de construction ainsi
que les travaux destinés a éviter les dom-
mages ultérieurs qui sont les facteurs
décisifs. Céconomie a long terme est pos-
sible essentiellement lorsqu’on a a dispo-
sition une matiere premiére de tuyau pré-

Exposé présenté lors de I'inauguration de
I'installation de fusion pour fonte de fer
Von Roll, a Choindez. Les photos de cet
article illustrent cette nouvelle installa-
tion.

sentant le moindre risque de dommages
ainsi que des systemes de tuyaux écono-
miques et faciles a monter.

3. Lerdle particulier du tuyau de fonte

Le tuyau de fonte a fait ses preuves en
pratique, au cours de plusieurs dizaines
d’années, ceci tant du point de vue tech-
nique que du point de vue économique.
Depuis les débuts de I’approvisionne-
ment en gaz d’éclairage voici une cen-
taine d’années, on se sert surtout de
tuyaux de fonte pour les conduites de
gaz. Depuis la constitution d’un réseau
de distribution d’eau sous pression (vers
1860-1870), le tuyau de fonte domine.
Actuellement, il y a encore plusieurs ins-
tallations en service qui fournissent
depuis plus de cent ans leurs «bons et
loyaux services» pour I’approvisionne-
ment en gaz et en eau. Dans I’ensemble
de la Suisse, la part des tuyaux de fonte
pour le gaz et '’eau est d’environ 85 a
90%, représentant une longueur d’envi-
ron 33000 km. Pour les conduites sous
pression, on installait au début des con-
duites en fonte grise avec des joints rigi-
des en plomb. Dans I’entre-temps, d’im-
portantes améliorations ont été réalisées
dans la métallurgie dela fonte de feret les
raccords de tuyaux. La fonte grise cas-
sante a €té remplacée par la «fonte de fer
¢lastique». Les tuyaux modernes en
fonte ductile offrent un trés haut degré
de sécurité, et ils résistent aux nombreu-

La capacité de fusion du nouveau cubilot de Choindez atteint 28 tonnes a I'heure. L'installation per-
met une exploitation plus économique du fait que le coke est utilisé intégralement pour l'énergie de
Jusion, que les gaz servent a chauffer le four a recuire (substitution du pétrole) et qu'il est employé une
technique efficace de commande et de réglage. La protection de l'environnement a fait l'objet d'une
attention particuliere : les émissions de poussiéres ont pu étre réduites de 90 %, celles de monoxyde de
carbone et d'anhydre sulfureux de 95 %.
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Pupitre de commande a la salle centrale de commande. L'affichage de toutes les données importantes
et la conduite du processus s'effectuent par quatre écrans commandés par ordinateur.

ses sollicitations. Le développement de.

joints simples et faciles & monter avec
joint d’étanchéité en caoutchouc a
apporté des nouveaux avantages indénia-
bles. Une autre évolution d’importance a
porté sur le revétement intérieur des
tuyaux, nécessaire pour lutter contre les
dommages dus a la corrosion. Laction
réciproque de I’eau et du matériau a éga-
lement une influence surla qualité de cet
¢lément liquide qu’est I’eau, compte
tenu du fait qu’elle séjourne longtemps
dans le tuyau pendant le transport. Dans
les pays voisins, I'ancien revétement
indésirable en bitume a été remplacé par
du mortier de ciment. A titre d’alterna-
tive au revétement de ciment, la société
Von Roll a développé un revétement
plastique au polyuréthane (PUR). Apres
de nombreux essais, elle est parvenue a
fabriquer une matiere plastique durable
présentant d’excellentes propriétés du
point de vue de 'application, de ’adhé-
rence et de I'inaltérabilité. Ce revéte-
ment tres intéressant par sa légereté pré-
sente une surface pratiquement lisse et
constitue un «tuyau dans le tuyau» don-
nant méme une certaine protection
contre les phénomenes éventuels de cor-
rosion de la gaine. Grace a I'utilisation
universelle pour le gaz et I'eau, ces
tuyaux sont intéressants pour I’exploita-
tion et le stockage. Le nouveau revéte-
ment intérieur répond également aux
exigences d’hygiéne dans le domaine de
I’eau potable. Les tuyaux a revétement de
PUR et proprement fermés par des calot-
tes aident a poser une conduite exempte
d’impuretés.

4. Perspectives

La distribution du gaz et de I’eau conti-
nuera a étre une tache publique liée a des
exigences ¢levées. Le gaz, propice a I'en-
vironnement, est considéré comme une
énergie d’avenir. Grace a la constitution
304

des réseaux composés internationaux,
le gaz naturel a conquis, en quelques
années, une place considérable et tou-
jours plus importante dans I’approvision-
nement de la Suisse en énergie ; 424 villes
et communes sont actuellement approvi-
sionnées en gaz et les réseaux correspon-
dants doivent étre partiellement étendus
et constamment renouvelés. On sait que
le réseau de conduites n’a pas une durée
devieillimitée. Les spécialistes comptent
sur une durée de vie d’au moins 50 a 60
ans. Une grande partie des réseaux d’ap-
provisionnement en eau a déja un age de
80 a 100 ans et au cours des années de
haute conjoncture, le renouvellement
des anciennes conduites n’a pas été
poussé comme il convient. De 1960 a
1975, on a surtout cherché a couvrir une
demande croissante au moyen de nouvel-
les installations de production et de

transport. Il reste beaucoup a rattraper
dans le renouvellement des réseaux trop
anciens et présentant des risques de dom-
mages, ce sera la tdche des prochaines
décennies. La sécurité d’approvisionne-
ment ne peut étre maintenue et la fonc-
tion assurée que si les responsables
s’occupent sérieusement du renouvelle-
ment des conduites.

Dans le cadre de la conception globale de
la défense, les services du gaz et de I’eau
ont a veiller a pouvoir remplir leur tiche
également en période de crise et de
guerre. Afin de venira bout de cette tiche
au cours des prochaines années, des pré-
paratifs sont nécessaires dans le domaine
de l'organisation, du personnel et du
matériel. Les recommandations en cours
de préparation donnent des valeurs indi-
catives dans ce sens. Les dépots commu-
naux et régionaux doivent avoir en
réserve, pour des calibres courants de
tuyaux, des stocks représentant 1 a 1,5%
de la longueur des réseaux.

En considérant ces problémes de renou-
vellement, d’assainissement et d’assu-
rance d’approvisionnement, on s’aper-
coit que les services du gaz et de I’eau ont
la tache permanente de prendre des déci-
sions sur le choix des tuyaux. Actuelle-
ment, divers produits sont disponibles
sur le marché et, vu le choix proposé, le
spécialiste pourrait bientdt se perdre
dans cette «forét de tuyaux». On cons-
tate que les conduites en matiere plasti-
que sont davantage utilisées surtout pour
les petits diamétres. Cependant, le tuyau
moderne en fonte ductile joue un role
particulier étant donné les longues
années d’expérience pratique et les crite-
res techniques et économiques favora-
bles. Le tuyau ducpur actuellement fabri-
que est, selon la société Von Roll, la solu-
tion idoine sans complications. Le succes
ne se fera pas attendre si le fabricant per-
fectionne encore les méthodes de traite-

Linstallation de mélange a deux érages pour les matieres premieres métalliques. A l'arriére-plan, les
silos de stockage et l'entrée de marchandises par wagons de chemin de fer. Au premier plan, les silos
journaliers.
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ment et d’essai, profitant encore mieux
des excellentes propriétés du matériau.
Cela exige une parfaite collaboration
avec les spécialistes des services d’appro-

laquelle on s’est engagé depuis des
années doit étre celle de I’avenir égale-
ment. Le tuyau de fonte reste en effet la
conduite par excellence, confirmée et

Adresse de l'auteur:
A. Nif

Directeur adjoint
du Service des eaux

visionnement concernés. Cette voie sur éprouvée.

de la ville de Zurich

Marche des affaires dans les bureaux d’ingénieurs
et d’architectes

Enquéte d’avril 1985

Légere hausse de la demande — réserve de travail stable — a
court terme les perspectives sont bonnes; en revanche, a plus
long terme, elles sont incertaines.

En considérant tous les indicateurs, I’enquéte d’avril montre
qu’en comparaison avec I’année derniére et le trimestre dernier
la situation s’est légerement améliorée. Cette amélioration est
principalement due au facteur saisonnier. Une augmentation a
pu chaque fois étre constatée les années précédentes a la méme
époque. La situation actuelle, tout a fait satisfaisante, ne peut
malheureusement pas étre estimée a long terme. Il serait trop tot
de vouloir en conclure une reprise de la conjoncture dans le
domaine de la construction. Au vu de la marche des affaires, la
situation économique ne peut étre jugée.

La rentrée des mandats s’est améliorée ces derniers trois mois.
En janvier 78 % des bureaux soumis a I’enquéte ont annoncé une
tendance en progression ou stationnaire, ce qui représente une
augmentation de 8 % par rapport au mois d’octobre 1984. Depuis
longtemps un léger accroissement s’est fait sentir dans larentrée
des mandats, ceci en particulier pour le génie civil. Cet accroisse-
ment est vraisemblablement di a la saison, vu que jusqu’ici cha-
que année au printemps une augmentation a pu étre constatée.
Une amélioration de la rentrée des mandats publics a également
eu lieu, spécialement en ce qui concerne les ingénieurs civils.
Parmi tous les bureaux d’études qui entrent en ligne de compte,
78% s’occupent de mandats publics.

Degré d’occupation dans les bureaux d’études depuis 1980
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Peu de changement pour les activités a ’étranger; 2,9% des
bureaux d’architecture et 7,7% des bureaux d’ingénieurs civils y
sont occupés. Lactivité a I’étranger est connue comme étant le
secteur des grandes entreprises d’ingénierie et de planification
alors que les petits et moyens bureaux exercent cette activité de
maniére plutot sporadique.

En comparaison avec le trimestre passé, le portefeuille des man-
dats a 1égérement augmenté ce qui se traduit dans la réserve de
travail mensuelle. La moyenne estimée de la réserve de travail
a passé de 8,6 a 9,3 par rapport a l’année précédente.
Leffectif du personnel a trés 1égérement baissé. Ce fait ne résulte
pas d’une tendance mais est di a un hasard. Une augmentation
est prévue dans tous les secteurs le prochain trimestre.

Les perspectives d’occupation reflétent le jugement des ingé-
nieurs et architectes «au front». Alors qu’au mois de janvier
77% des réponses annongaient des perspectives d’occupation
bonnes et satisfaisantes, au mois d’avril ce pourcentage a passé a
82%. Lenquéte se référe au deuxieme trimestre 1985.

Les résultats détaillés de ’enquéte sont disponibles au secréta-
riat général de la SIA, case postale, 8039 Zurich, tél. 01/2011570.

Portefeuille des mandats (par rapport au trimestre précédent)
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